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wiris, materiales de ayuda

1 minuto

En una sesion de trabajo con la calculadora WIRIS se pueden efectuar calculos diversos, que se agrupan en bloques. Los
pasos del proceso de calculo son:

1.

2.

4.

Construimos la expresién que queremos calcular mediante el teclado o usando los iconos asociados a diferentes
comandos.

En cada bloque podemos introducir tantas expresiones como queramos. Para afiadir una nueva expresion a
continuacion de la expresioén donde se encuentra el cursor, usaremos la tecla Ent er (Retorno de carro).

Evaluamos la expresion o bloque de expresiones haciendo clic en el icono ‘EJ olateclactrl +Enter(Ctrl + Retorno

de carro).
Obtenemos el resultado a la derecha de la expresion original y separada por la flecha o, .

Para crear célculos mas elaborados, debemos tener en cuenta los siguientes puntos relativos a la estructura de una pagina
de WIRIS:

Podemos afadir un blogue a nuestra sesion con el icono | i1 | del menu Edicion.

Cadavez que evaluamos (clic en ‘ = |oarl +Enter), se calculan todas las expresiones del bloque activo, se muestran

los resultados, y se crea un bloque vacio a continuacién, que pasa a ser el bloque activo (eso es, donde esta el cursor).
Las variables y calculos de un bloque son independientes de las variables y céalculos de todos los demas bloques.

Para empezar una nueva sesion de trabajo, usamos | @ |

Para guardar la sesion actual, hacemos clic en |@ y guardamos la pagina HTML que se genera.

Podemos volver a WIRIS para probar todo esto o ver los siguientes ejemplos:
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1 minuto T |

Ejemplos

_Sumar1y1
[ 141 =» 2

| Multiplicar2y 3
|23 = 6

32
Crearla fraccién?

2 18
6 3

" Crear el numero decimal 241
|2.41 =» 241

1

3 en forma decimal
L =+ (0.33333
3.0 ’

[ Raiz cuadrada de 12

V12 = 2.3

| V12.0 = 3.4641

| Los numeros irracionaleste
|7, e = me

La aproximacion decimal a e
| pi_, e_ =» 3.1416,2.7183

Crear el polinomiox2 +1
| x2+1 => x2+1

[ Derviar la funcidénsen (k- x)
dsen(k-x)

- . .
dx k-cos(k-x)

Calcular una primitiva de un polinomio

fS-xzdx - x3

Integrar la funcién exponencial entre 2y 3

3
fetdt = gi-g?
2

| Resolver una ecuacion, Nota2
| resolver(xZ+x-6=0) =» {{x=-3},{x=2}}

| Crear el vector (1,2,3).Nota 2
| [1,2,3] = [1,2,3]

Crear una matriz

[, 2Y) s (x2Y)

NOTA 1

Las minlsculas y las mayusculas son letras diferentes. Tan no es equivalente at an.
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mm wiris, materiales de ayuda

NOTAZ | os paréntesis sélo agrupan; (1, 2, 3) esequivalenteal, 2, 3.
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Objetos matematicos E_ , "4 1..3

Objetos matematicos

Las expresiones matematicas se basan, principalmente, en nimeros, variables, operaciones aritméticas y funciones. En
este capitulo se explican los dos primeros, naner os y var i abl es, ademas de algunos ot r os obj et os mas sofisticados
gue se pueden crear con WIRIS, como por ejemplo polinomios y ecuaciones. Se explican algunos objetos matematicos
mas en los capitulos GeonetriayWris ++.

>>rapido

Nimeros enteros racionales irracionales
decimales complejos
Variables Asignacion y definicion de valores a variables

Otros objetos polinomios ecuaciones e listas
inecuaciones

vectores y matrices expresiones
matematicas

NGmeros A

Los tipos de nimeros que podemos construir son:

enteros: un ndmero entero se crea escribiendo sus cifras en base 10. Si queremos que sea negativo pondremos el

simbolo - delante. Los nimeros enteros pueden tener tantas cifras como querais. Por haceros una idea, calcular 264
0 100! . Mas informacién en Ent er o.

| 123 = 123
| -2 => -2
| 100-(-2)-10-0 => -200

Ejemplos

racionales: un ndmero racional se crea como una fracciéon de dos enteros, con el icono o con el simbolo / .
Disponemos de dos funciones asociadas a los nimeros racionales: numer ador y denom nador . Si q es un
namero racional, entonces nuner ador () y denom nador ( q) nos dan, respectivamente, el numerador y el
denominador de la fraccion irreducible equivalente a (. Mas informacion en Raci onal .

[ 7

- # ——

. 713 5
s (132 16
E 6 3
i, 5 5
—_ # ——

-8 8

irracionales: los nimeros irracionales que permite manipular WIRIS son #, €, , radicales, como por ejemplo la raiz
cuadrada de 2, y combinaciones de ellos, entendiendo por combinacién sus sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
Mas informacionen | r r aci onal .
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1 r-:‘:] wiris, materiales de ayuda

| V2 = 2

|V/2.53 = 5.2

| (m41)2 = m2+2.70+1
|In(e?) = 3

Ejemplos

un nimero decimal se crea separando la parte entera y la decimal con un punto. Mas informacién en
Fl ot ant e.

|2.123 = 2.123
|2.02 = 4.
| t-1.0 => 3.1416

Ejemplos

un nimero complejo se crea realizando operaciones aritméticas con el nimero imaginario I (que se puede

crear con el icono E o con el identificador i )y con los nimeros reales. Se puede usar también la funciéon pol ar para
crearlos. Algunas funciones relacionadas con los nimeros complejos son parte_real , parte_i magi nari a,
ar gument o, nor ma o conj ugado. Mas informacion en Conpl €j o.

|i2 = -1
| parte_real (1+5-i) = 1
| parte_imaginaria(1+6-i) => 6

H polar(y/2 45°) = 1+i

Ejemplos

Variables A

En matematicas, asi como en WIRIS, las variables son nombres, con o sin valor. Un nombre es una cadena de caracteres
alfanuméricos que empieza con una letra, como por ejemplo X, Y, X1, X2, HAL o al pha. En cambio 2x o 3ab no lo
son, porque su primer caracter es un digito.

WIRIS diferencia entre letras mayusculas y minGsculas. Asi, pues, X y X son variables diferentes, como también lo son
f1lyF1.

Asignacion y definicién de valores a variables

Para dar valor a una variable se usan los operadores =y . =.

* Siusamos =, la variable toma el valor que tenga la expresién de la derecha del igual en aquel momento.
* En cambio, si usamos . =, la variable toma en cada momento el valor de la expresién a la derecha del . =. Por lo
tanto, si el valor de la derecha cambia, también cambiaré el valor de la variable.

Siusamos : =, diremos que definimos el valor de la variable y, si usamos =, diremos que le asignamos un valor.

Si hemos definido o asignado valor a una variable y queremos que vuelva a quedar libre, debemos aplicarle el comando
['inpiar.

.8- powered by WIRIS
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Objetos matematicos s

|xJY:z = xX,¥,Z

| x=4 => 4
3 | y=x+3 =» 7
g' | 2:=x+3 => x+3
iﬁ"‘ | x,y,z2 = 4,77

| limpiar(x) = OK
| x,y,2 = x,7,x+3

Otros objetos

!

un polinomio se crea realizando ciertas operaciones aritméticas (suma, resta y multiplicacion) entre namer os
y vari abl es. Para evaluar un polinomio en un valor se usa la funcién eval uar . Existen dos comandos méas que son
importantes: r ai ces yfact ori zar que, como su nombre indica, permiten encontrar las raices de un polinomio y
factorizarlo, respectivamente. Mas informacion en Pol i nom o.

-|x2+1 => x2+1

| (x+4)-(x-4) = x2-16

|raices(x2—x—6) = {-2,3}
|factorizar(x3—3-x2+x—3) = (x-3)-(x2+1)
| evaluar(2-x+1,3) = 7

Ejemplos

Los simbolos necesarios para definir y trabajar con ecuaciones e inecuaciones se muestran
en la tabla siguiente. WIRIS dispone de iconos para escribirlos (esta via es la que da la mejor calidad tipogréafica), pero
también se pueden entrar mediante el teclado o con una combinacion de teclas.

tipo Simbolo Icono Teclado
ecuacién \OTA L = E
ecuacion == Crl +=
desigualdad I = 7= crl +!
inecuaciones >
>= . arl +shift +>
=
=
=
<= . arl +<
=
=

Una ecuacién (o inecuacion) se crea separando dos expresiones por el simbolo de igualdad (desigualdad). Las
expresiones a la izquierda y a la derecha de una igualdad (desigualdad) se llaman término izquierdo y término derecho,
respectivamente.
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Si escribimos el signo 29T 2

se cumple o no.

NOTA 1

asignacion usaremos obligatoriamente el simbolo ==.

NOTA 2

wiris, materiales de ayuda

a la derecha de una ecuacion o inecuacion, WIRIS nos dice si la igualdad o desigualdad

Para escribir una ecuacion, normalmente es suficiente usar el simbolo =. En el caso haya confusién con la

Elsigno ? debe ir precedido de un espacio blanco puesto que ? es un caracter valido para construir identificadores.

|a=5 = 5
|b=3 = 3
| a=b+1? = falso
| a¥b+17? = cierto

]3::2 = 3>2
| 3>2? => cierto

2 _|x=y2—5 - x=y’-5
S |[x=-5 => -5

E ly=3 = 3

i

|x=y2—5 = -5=4
| x=y2-57 => falso

|sen(2-x)=2-sen(x]-cos(x)? = cierto

—

| ea+2h=ga+h.eb? = cierto

| resolver(2-x-1=x) => {{x=1}}
| solve(x2-a-x=0, x) =» {{x=a},{x=0}}

Una lista es una secuencia cerrada por llaves. Podemos introducir las llaves mediante las teclas { y } o con el

. I . . ~ . .
icono de tal forma que, si creamos las llaves con el icono, el tamafio de estas se adaptara a la de su contenido. Las

combinaciones de teclas arl +{ yctrl +} también crean llaves de tamafio variable.
Hay dos comandos que nos ayudan a trabajar con las listas:

| ongi t ud, determina el nimero de elementos de una lista.
« or denar , ordena una lista formada por objetos ordenables.

| {1,2,3} = {1,2,3}

7 7
{1 —3,2,22,5+2,x2,§} = {—2,2,4,7,x2,g}

Iongitud({—2,5, %}) - 3

1 1
- - =0 —
ordenar({S, 2, 2}) { 2, 2 ,3}

Ejemplos

Listas verticales

-10 -
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Objetos matematicos

Las listas también se pueden representar verticalmente; en tal caso, las llamaremos listas verticales. Estas listas tienen
las mismas propiedades que las listas horizontales pero sus elementos se muestran uno debajo del otro y, por tanto, no

hacen falta comas para separarlos. Usaremos el icono ‘ﬂ] para crear listas verticales y la combinacion de teclas shi f t
+ Ent er para crear una nueva fila.

)

L X+y=4

£ |[{x-y=78 | = {x+y=4,x-y=785 x-y=5}

2 5-x-y=5

W

Mé&s adelante veremos como mani pul ar | i stas de manera sencilla y como se usan en la resol uci 6n de

si st emas. Mas informacion en Li St a.

un vector es una secuencia cerrada por corchetes, que podemos crear con las teclas [ , ] , con

. ‘ ] . . ‘[ﬂuu] .
el icono , separando sus elementos con una coma, o bien usando el icono . Si creamos los corchetes usando
el icono, el tamafio de estos se ajustard al tamafio de su contenido. El mismo resultado se puede obtener con las
combinaciones de teclas arl +[ yctrl +]

Una matriz es un vector formado por vectores de la misma longitud; cada uno de estos vectores corresponde a una
fila de la matriz.

. ‘[ﬂnn] ‘[EEE] . . , . . .
Los iconos y , explicados en detalle en el capitulo Menus, i conos. .., permiten la creacion de vectores y

matrices de manera féacil.

Para descubrir como se trabaja con vectores y matrices, puede consultarse el capitulo de Al gebr a Li neal .

111,2,3] = [1,2,3]

7 7
[1—3,2,22,5+2, x?, g] = [—2,2,4,?’,x2,§]

(3,415,611 = (_35 g)

ab3 ab3
(cE d) - (c5 d)

Ejemplos

Manipulacion de listas, vectores y matrices

- . O : o . . .
Los subindices creados con el icono ‘_”J son la herramienta principal para manipular listas, vectores y matrices; en
particular, para extraer y cambiar sus elementos.

Dada una lista 0 un vector V, y un nimero entero i, Vi es la | -ésima componente de V, siempre que
1<=i <=l ongi tud(vVv) .

Al ser toda matriz un vector de vectores, si llamamos A a una matriz, entonces A es su fila i -ésimay A j (o A i )
el | -ésimo elemento de la fila i -€sima (suponiendo que exista).
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-

Podemos usar el punto como notacion equivalente a la anterior; de manera que la expresion An es equivalente a A. N,
y A, j esequivalentea A. i . ] . Del mismo modo, siV es un vector, V. i eslai -ésima componente de V.

v={10,3,1} = {10,3,1}
v, = 10
v.l = 10

|v=[3,a,b] = [3,a,b]
|v, = a

| L={4,t,b,a5} = {4,tb,a5}
|Ls+L, => b+t

““(—35 g) = (—35 g)

Ejemplos

|A, = [-5,6]
|A2,2 - 6
|A21 - -5

Para cambiar el valor de una componente de una lista, vector o matriz, podemos usar la sintaxis explicada en el
subapartado anterior y asignarle el nuevo valor con el operador = .

| v=[3,a,b] = [3,a,b]

|v2=x = [3,x,b]

|v = [3,x,b]

|v=[4,a,b,c,d] = [4,a,b,c,d]
| vy=v+v, = [4,a,b,a+4,d]

g

g |~(58) = (59)

# o= (2
le=(223) = (223)
Bi2=Bq*B;y, = (2 bgs 3)

los objetos mateméaticos que no son de ninguno de los tipos anteriores son considerados
expresiones matematicas de tipo EXpr esi on.

Algunos ejemplos de este tipo de objetos son
sen(x),sen(x) %+cos(x)2of (x)

El comando Si npl i fi car calcula una expresion equivalente a la dada pero tan simple como sea posible.
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Objetos matematicos

L.

Hsen(2-x]=2-sen(x)-cos(x)? = cierto

[ dsen(x3+x)
—dax = (3-x2+1)-cos(x?+x)

He2'3+h=ea-ea+"? => cierto

Ejemplos

_|sen(x)2+cos(x)2 =» sen(x)”+cos(x)?
|simpliﬁcar(sen(x)2+cos(x)2) - 1

o cos(x)?
mmpllﬁcar(i1 sen(x) )

= sen(x)+1

-13-
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Aritmética

Todas las operaciones aritméticas se expresan en WIRIS con los simbolos habituales. Estos simbolos se pueden aplicar
a los diversos tipos de objetos matematicos con los que puede trabajar WIRIS, desde nimeros enteros hasta matrices.

>>rapido

Simbolos suma resta producto
fraccion potencia factorial

éntesis

Divisibilidad cociente y residuo cociente resto
factorizar maximo comun divisor ~ minimo comdn multiplo
primo?

Simbolos A

Las operaciones aritméticas en WIRIS se representan mediante un simbolo asociado a una tecla, excepto la divisién entera,
gue puede introducirse un comando o con un icono.

Algunas operaciones, como puede ser la fraccién, se pueden representar con notacion matemética usando los iconos
adecuados. Asi, por ejemplo, el icono permite elevar a una potencia y representarla en pantalla como un superindice.

Finalmente, para agilizar la escritura de férmulas complejas algunos iconos tienen asociada una combinacion de teclas
gue permite invocarlos sin necesidad del ratén. Siguiendo el ejemplo anterior, podemos también introducir un exponente
mediante la combinacion de teclas ctr1 + Flecha arriba.

A continuacién tenemos un cuadro que relaciona las operaciones aritméticas con simbolos y, segun el caso, con un icono
0 combinacion de teclas. Ademas, veremos un ejemplo de cada operacion.

Operacioén Simbolo Icono Teclado
+
suma:
resta:
* o -
producto:

/ orl +/

fraccion:
n arl + Flecha
potencia: - arribao cirl
+shift +°
!
factorial:

El simbolo * siempre aparece como un - de acuerdo con las convenciones tipograficas.
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|2+44 = 6
|1-3 = -2
|35 = 15
|25/10.0 = 2.5

%, .5

-2 2
1372 = 9
| (x+y)? = x2+2.x-y+y?
|51 = 120

Ejemplos

Los paréntesis, que podemos crear con las teclas ( y ) o con el icono , actlan de la forma habitual en matematicas.
Permiten agrupar términos para, después, realizar operaciones con ellos. Si no hay paréntesis, la calculadora operara
siguiendo la jerarquia de las operaciones: hara primero las multiplicaciones y divisiones y, después, las sumas y restas.
Para mayor seguridad, se recomienda usar siempre paréntesis en caso de duda sobre la operacion que queremos calcular.

Si creamos los paréntesis con el icono , éstos seran de tamafio variable segln su contenido. Las combinaciones
de teclas arl + ( y arl +) también crean paréntesis de tamafo variable. Si introducimos los paréntesis escribiendo
simplemente ( y ), no obtenemos paréntesis de tamafio variable; nétese que la funcionalidad de ambos tipos es
exactamente la misma. Los ejemplos que siguen se han creado usando paréntesis de tamafio variable.

Veamos un ejemplo: ((2—3/5)-5)3; primeramente, se calcula 2-3/5; luego se multiplica el resultado por 5 y finalmente se
eleva todo ello a 3.

()9 =

3
—— .53 =y -
‘2 55 73

Ejemplos

Las dos expresiones 2/ 4+3* 2y ( 2/ 4) +( 3* 2) son equivalentes. Veamos pues como usar los iconos de WIRIS para
construir expresiones matematicas evitando ambigiiedades y, por lo tanto, sin la necesidad de usar paréntesis.

13

214+42-3 = —

g 2
- 13
. -_— —
E (214)+(2-3) 2

wr 2 13

— . -_— —

232 2

También usamos paréntesis para indicar los argumentos de las funciones, si bien en algunas ocasiones podemos prescindir
de ellos. En el caso de funciones con varios argumentos, éstos estaran separados por comas.

| sen(0) => 0
| maximo(-2,13,0) =>» 13
| med(6,15) =» 3

Ejemplos
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Divisibilidad A

A continuacion, exponemos algunas de las operaciones y funciones mas importantes de la aritmética. Si no se indica lo
contrario, se pueden aplicar indistintamente a nimeros enteros y polinomios.

. . opp . .
cociente y residuo: lcono , comando coci ente_y resi duoococ_res

Calcula el cociente y el residuo de la division entera del primer argumento por el segundo.

|17 |6 = 17 |6
25

5
g |3 > |?_0
g 0
i 2+1 |x=-2 => x2+1 |x-2

X+2

Hcociente_y_residuo(1?,6) = {25}

cociente: comando COC o COCi ent e

Calcula el cociente de la division (entera) del primer argumento por el segundo.

coc(37,5) = T

coc(-37,5) =» -7

coc(80,10) = 8

coc(x2=-1,x=1) => x+1

coc(x7=7,x=3) => x*+3-x3+9.x2+27-x+81
coc(x?=-x-1,x7) = 0

Ejemplos

resto:comandores or est o

Calcula el residuo de la divisién (entera) del primer argumento por el segundo.

resto(37,5) =» 2
resto(-37,5) = -2
resto(80,10) = 0O

Ejemplos

res(x®-7,x-3) =» 236
res(x'-x-1,x7) = x*-x-1

|
|
_| res(x2-1,x-1) =» 0
|
|
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factorizar: comando f act ori zar

Devuelve la descomposicion de un nimero entero como producto de nimeros primos. También factoriza polinomios con
coeficientes reales.

| factorizar(12) => 223
| factorizar(221) =» 13-17
|factorizar(x“—d-x3+4-x2—4-x+3] = (x=3)-(x=1)-(x2+1)

Ejemplos

maximo comun divisor: comando ncd o maxi no_comin_di vi sor

Calcula el maximo comun divisor de dos 0 mas ndmeros enteros o polinomios.

| med(12,15) = 3
| med(132,654,42) => 6
| med(x*=4-x3+4-x2=4-x+3,(x=3) - (x=7)) => x-3

Ejemplos

minimo coman maltiplo: comando Mcmo ni ni no_conun_nul ti pl o

Calcula el minimo comun multiplo de dos 0 mas numeros enteros o polinomios.

| mem(14,20) => 140
| mem(2,5,3,4,-1) => 60
|mcm(x2—1,x3—x2+x—1) = x4-1

Ejemplos

primo?: comando Pri Mo?

Dado un nimero entero, responde Ci €rt O si éste es un namero primo y f al SO si no lo es. Esta funcién no actta
sobre polinomios.

| primo? (3) => cierto
| primo? (8) => falso
| primo? (43051) => cierto

Ejemplos
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Algebra lineal

Los elementos fundamentales de trabajo en algebra lineal son los vectores y matri ces, tratados en el capitulo
hj et os nat enat i cos. En este capitulo se tratan las operaciones que podemos realizar con vectores y matrices, ademas
de otras funciones que los reciben como argumentos.

>>rapido
Operaciones suma resta producto
producto por escalares producto escalar producto vectorial
inverso potencia
Funciones longitud dimensiones transponer
independencia lineal rango determinante
menor

Operaciones A

Las operaciones aritméticas con vectores y matrices (suma, resta y producto) se realizan con los si nbol os habituales
de WIRIS.

suma: comando +

Suma de vectores o matrices. Los operandos deben ser del mismo tipo y tener las mismas dimensiones.

| [1,2,3]1+[2,a, -4] = [3,a+2,-1]

‘(32)_‘_(59.%(:) —2x) - (sen((;c)+1 —Sx)

Ejemplos

resta: comando -
Resta de vectores o matrices.

Los operandos deben ser del mismo tipo y tener las mismas dimensiones.

| [1,2,3]-12,a,-4] = [-1,-a+2,7]

10) _[sen(x) -x -sen(x)+1 x
‘(01)( 0 2)"’( 0 —1)

Ejemplos

producto: comando * o -
Producto de matrices o producto (escalar) de vectores.

El nimero de columnas del primer operando debe de ser igual al nimero de filas del segundo. En WIRIS, todos los
vectores son vectores fila, pero esto no es restrictivo, ya que si queremos multiplicar una matriz por un vector fila, se
considera el vector como un vector columna, siempre que esto permita realizar la multiplicacion.
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El simbolo * siempre aparece como un - de acuerdo con las convenciones tipograficas.

‘ [1,2]-(_35 g) - [-7,16]

(283)(s3) = (22)

Ejemplos

producto por escalares: comando * o -
Producto de un vector o matriz por un escalar.

El simbolo * siempre aparece como un - de acuerdo con las convenciones tipograficas.

|5-[5,a,3] = [25,5-a,15]

1 5 1 sen(x)]
|z (6,5, % sen(x)] = [-3,2, 5%
L 10 a0
g +(o9) = (22)
: 3
m 3

1(a32y % 2"

2 \-625 5

-3 1 2

<00
producto escalar: lcono , comando * o -
Producto escalar de dos vectores de la misma longitud.

El simbolo * siempre aparece como un - de acuerdo con las convenciones tipograficas.

| {Ia,b,c,d],[x,y,2,v]) => a-x+b-y+c-z+d-v
| [1,2,-11-[5,3,2] = 9
| [1,%,7]-[y,=5,7] =» =5-x+y+49

Ejemplos

producto vectorial: Icono , comando pr oduct o_vectori al
Producto vectorial de dos vectores.

El producto vectorial esta definido sélo para vectores de longitud 3.

| [1,0,01%[0,1,0] => [0,0,1]
| [1,0,a]%[b,0,0] => [0,a-b,0]
|producto_vectorial([1 ,2,-11,[4,0,1]) =+ [2,-5,-8]

Ejemplos
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inverso: lcono , comando i nver so

Matriz inversa.

Si la matriz es invertible, se obtiene su matriz inversa. Si la matriz no es invertible, se obtiene un error.

117 9

(1 —23)‘1 ‘11 f ‘11
15 6 - -— - -
1 .58 7

6 12

(202" = (9

7’
: 3 4 a1 M
lnverso((s _7)) — i 3
41

Ejemplos

potencia: lcono , comando "

Se puede elevar una matriz cuadrada a un nimero entero. Si el exponente es un nimero negativo y la matriz es invertible,
se eleva la matriz inversa al valor absoluto del exponente. Si la matriz no es invertible, se obtiene un error.

13)8 _, (2080 2016
31 2016 2080
3
3 3 5 3-/3

., cos(5) sen(3) o 7 a4 °
S ki n = [3.y3 5
S | |en(5) cos(F) 0 2 1 °
E 0 0 -2 0 0 -8
w =t

Funciones A
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longitud: comando | ongi t ud

Si se aplica a un vector, se obtiene el nimero de componentes; si se aplica a una matriz, se obtiene el numero de filas.

| longitud ([1,2,a,x]) => 4

. 1 -7 x 3
=
Iongltud((2 \,E v 3-a)) 2

Ejemplos

dimensiones: comando di mensi ones

WIRIS devuelve la secuencia formada por el nimero de filas y el nimero de columnas de un matriz, respectivamente.

8 ‘dimensiones((; 23 )) - 2.3
g - - 1 42

" —

= ‘ dlmensmnes((_2 x-y)) 2,2

transponer: Icono , comando t r ansponer o'

WIRIS devuelve la matriz transpuesta de la original.

123\7 192 4\T 147\ (1 x
456 ,(x 2 x4) [1,23,4]T = |258],|2 x2|,
789 369/ \4 x¢

rne(32))(22) = (:2).(22)

BWh =

Ejemplos

independencia lineal: comando | i neal ment e_i ndependi ent es?

Dados dos a mas vectores de la misma longitud, se obtiene Ci €r t O si son linealmente independientes y f al SO si
no lo son.

HIinealmente_independientes?([1 .2,3],[2,4,6]) = falso
| u=[2,0,0] = [2,0,0]

| v=[-1,1,0] = [-1,1,0]

| w=[2,4,3] = [2,4,3]
|Iinealmente_independientes?(u,v,w) = cierto

Ejemplos
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rango: comando I ango

Calcula el rango de una matriz.

wiris, materiales de ayuda

rango((;ig)) -

2 00
rango|| -1 1 0 - 3
2 43

Ejemplos

“lo , comando det er m nant e

determinante: lcono L=

Dada una matriz cuadrada, calcula su determinante.

1 2 3
2 4 6
3 -52

100
Oab
Ocd

2 00
determinante| | -1 1 0 = G

= 0

= a-d-b-c

Ejemplos

2 43

menor: comando MeNOr

Dada una matriz cuadrada Ay dos enteros i y | , calcula el menor correspondiente a la posicion Aj j delamatriz. Este

menor es el determinante de la matriz resultante de eliminar de Alafilai y la columna]j .

2 00
A=|-110

2 43

Ejemplos

)~ |

2 00
-110
2 43

| menor(A,1,2) =» -3
| menor(A,3,1) = 0

|

-22 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

Ecuaciones y sistemas Vi

Ecuaciones y sistemas

WIRIS incorpora las técnicas mas adelantadas para resolverecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.
También incluye usar algunos métodos de célculo numérico para encontrar soluciones aproximadas de ecuaciones y
sistemas. Ademas, WIRIS puede resolver inecuaciones y ecuaciones diferenciales ordinarias.

>>rapido

Resolucion de ecuaciones y sistemas de Ecuacion
ecuaciones Sistema de ecuaciones

Resolucién de ecuaciones y de sistemas de
inecuaciones

Resoluciéon de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

resol ver es el comando que permite resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones. En la seccion Obj et os
mat enat i cos vemos cOmo construir ecuaciones.

WIRIS primero intenta encontrar todas las soluciones de la ecuacion o del sistema de ecuaciones mediante procedimientos
exactos. Si la resolucion exacta no tiene éxito, siempre se puede intentar usar la resolucién numérica con el comando
resol ver _numeri canent e.

WIRIS devuelve las soluciones encontradas en una lista. Si no se encuentra ninguna solucién, ni mediante métodos exactos
ni usando procedimientos numéricos, WIRIS devuelve una lista vacia.

Ecuacion

Pararesolver unaecuaci 6n, debemos escribirla como primer argumento del comando r esol ver , seguida de la variable
gue queramos aislar. Si no especificamos esta variable, WIRIS interpreta que queremos usar todas las variables que

aparecen en la ecuacion y aisla una de ellas en funcion del resto. Podemos usar el icono para ayudarnos
en esta construccion.

]resolver(x2+5-x+6=0) = {{x=-3},{x=-2}}

2-24 2-24
resolver(x?+a-x+6=0, x) = {{x=aT—§},{x=— yar—ea EH

Ejemplos

resolver(x2+a-x+6=0,a) = a=f

Tanto si especificamos la variable que queremos aislar como si no, podemos afiadir el argumento € en la dltima posicion
para buscar soluciones en el cuerpo de los nimeros complejos. En este caso, las ecuaciones y sistemas de ecuaciones
tienen que ser polindmicas.
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]resolver(x2=—1,d3) = {{x=-i},{x=i}}

-|resolver(xz—(i+1)-x+i,d3) = {{x=1},{x=i}}

I 24y2 4=
resolver({x +5i +5_O},ﬂ:)
Xx+y=1

[t Ve e )

Ejemplos

1
2772 YT2TT 3

Sistema de ecuaciones

Un sistema de ecuaciones es una lista de ecuaciones. El modo mas sencillo de construir un sistema de ecuaciones es

. . . | st
usando | i stas verti cal es, que podemos crear con el icono .

De modo analogo a la resolucion de ecuaciones, si no especificamos qué variables queremos aislar, WIRIS considera todas
las variables del sistema y devuelve, si es necesario, una solucion paramétrica. Si queremos especificar qué variables
queremos aislar, podemos introducirlas como segundo argumento del comando I €S0l ver dentro de una lista.

[ resowver([X*3=51) > (ix=2
resolver({:+; f}) = {{x=3,y=2}}
| resolver( {37 Y= :’=_10}) = {{x=y-5,y=y}}
resolver( {37 f=—10}’{‘-"}) = {{y=x+5h
-§_ resolver( {37 :’=—10}’{"}) = {{x=y=51
P (T - ©
| resolver({:_::ly}) = {{x=0,y=1},{x=1,y=2}}
resolver({*,* 52—1?}) = {{x=-v/3,y=2},{x=v/3 y=2}}
S it
| = {{x=-/5,y=0},{x=\/6 ,y=0},{x=-2.4169,y=-1},{x=2.4169,y=-1}}

Sistemas lineales en forma matricial

Dado un sistema lineal en forma matricial A- XT:bT, donde A es la matriz del sistema, X el vector de las incognitas y
b el vector de términos independientes, podemos resolver el sistema invocando el comando I esol ver (A, b) . Los
elementos de la matriz Ay el vector b pueden ser expresiones matematicas cualesquiera.

El resultado de este comando cambia segun el tipo de sistema:

« Si el sistema es compatible determinado, el resultado es el vector solucién.
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* Sies compatible indeterminado, WIRIS devuelve una lista formada por una matriz y una solucion particular. La matriz
tiene la propiedad que sus columnas forman una base del espacio vectorial de soluciones del sistema homogéneo

A xT=0.
* Si el sistema es incompatible, WIRIS devuelve nul 0.

)~ [5.]
) (7)o

) =+ hulo

resolver ( )

(2%)
(
| : [(—;12 1] : ([%3)2]

| x=resolver(A,b) = [-1,a+2]
| A-x=b ? =+ cierto

12

32 )01

12

0a )01,

12
resolver 24 1

(
esoner
(

LS

Ejemplos

Métodos numéricos A

WIRIS incorpora diversos métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones. En cada caso selecciona el mas apropiado
e intenta encontrar una solucién a partir de un punto o un intervalo inicial.

El comando para resolver ecuaciones con estos métodos es r €sol ver _nuneri cament e. WIRIS decide qué
método es el mas apropiado en cada caso, con lo que el usuario no debe preocuparse por saber qué métodos existen y
gué ventajas tiene cada uno. Debemos observar que el hecho de buscar una Unica solucién de la ecuacion hace que los
resultados obtenidos sean de una naturaleza distinta a los obtenidos con el comando r esol ver .

resolver_numéricamente (x=sen(x)) =» {x=0.}
resolver(x=sen(x)) = {1}

eq=x2-x-1=0 =» x2-x-1=0

resolver(eq) = {{x= ¥5 + l} ,{x= - % ¥ 1}}

2 2 2
resolver_numéricamente (eq) = {x=-0.61803}

Ejemplos

El comando r esol ver _nungr i canent e también puede aplicarse a un sistema de ecuaciones, recordando, eso
si, que se obtiene una sola solucién del sistema.

n =

S re:sl::I!\."e:r_nume’:ricamanta({!"2 sezn(x) }) = {x=0.73909,y=0.67361}
=4 xc+ys=1

055 y=sen(x)

o resolver({xz*_yz:,l }) = {1}

Uso de las soluciones A

La solucién de una ecuacion o sistema de ecuaciones es una lista de listas. La lista mas exterior es necesaria cuando la
ecuacion tiene mas de una solucion. La lista interior estd formada por parejas X=a donde X es una variable de la ecuacién
o sistemay a su valor para aquella solucién.
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Para trabajar con las soluciones, podemos obtener los valores de estas soluciones de diferentes maneras:

» Usando las propiedades de una lista de parejas X=a.

| p(x)=x2+5-x+6 => xsx2+5-x+6

| S=resolver(p(x) =0) => {{x=-3},{x=-2}}
|S2 = {x=-2}

|S,(x) = -2

_|p(s1(xn ,P(S,(x)) = 0,0

Ejemplos

‘S=reso|ver({::x1+=1y}) = {{x=0,y=1},{x=1,y=2}}
Valores solucién de x
| S4(x),S;,(x) = 0,1
Valores solucién de y
|S4(y),S,(y) = 1,2

* Vialaextracci 6n de el enent os de una lista.

-|p(x)=x2+5-x+6 = X—=Xx2+5-x+6
|X=reso|ver(p(x)=0) = {{x=-3},{x=-2}}

| X, = {x=-2}
|X2,1 = x=-2
|><2,1,2 - -2

| P(Xy45)  P(Xyq,) = 0,0

Ejemplos

‘S=resolver({::x1+=1y}) = {{x=0,y=1},{x=1y=2}}

Valores solucion de x
| S1,1,2 ] 32,1,2 = 0,1
Valores solucién de y
_| S122 8222 = 1,2

Ecuaciones diferenciales ordinarias A

WIRIS incorpora un método para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Observamos que cuando escribimos

la funcién derivada podemos usar el icono . Debemos indicar cual es la variable independiente de la que depende la

funcion o variable dependiente, escribiéndola entre paréntesis a continuacion de la funcion: y'(x), y(x).

resolver (x?-y'(x) +x-y(x) =0) =» {{y(x) - %}}

:|resolver(y"(x)+y'(x)+3=0) = {{y(x)=cl-e7¥+ (c2-3-x)+3}}

Ejemplos

] s=resolver (x? —y(x) +(y(x)?=x) -y'(x),y(0)=2) => {{y(x)’-3-x-y(x)+ (x*-8)=0}}
|dibujar(s1,1) = tablero1

-26-
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Ecuaciones y sistemas WIRIS ;

Resolucién de ecuaciones y de sistemas de inecuaciones

WIRIS también es capaz de resolver inecuaciones y sistema de inecuaciones de una sola variable mediante métodos
exactos y mediante procedimientos numéricos aproximados.

Similarmente a los casos anteriores, podemos llamar al comando r €s0l ver _i necuaci On sin especificar el nombre
de la variable que queremos aislar, o bien especificandolo como segundo parametro, después de la ecuacion o sistema.

|resolver_inecuacién(x3>5) — x:-f/g
|resolver_inecuacién(x2<5,x) = x>—\/’§&x<\/§
|resolver_inecuacién(x2>5) = x>+/5|x<-/6

|resolver_inecuacién(x2<—5,x) = falso

Ejemplos

|resolver_inecuacién(x2>—5) = cierto

|resolver_inecuacién(x5—x3+x>5) = x>1.4611

Notemos que si la inecuacion o sistema no tiene solucion, o bien es cierto para todo valor de la variable, WIRIS devuelve
fal soociert o, respectivamente. Esta peculiaridad se debe al uso de las inecuaciones como formas habituales de
control de flujo en los lenguajes de programacion (y en WIRIS en particular). Para profundizar en este tema, podemos
consultar la seccion WRI S ++.
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Analisis

El analisis es el area de las matematicas que se ocupa del estudio de las funciones.

>>rapido

Derivacion

Integracion Calculo de primitivas
- Integracion definida
Célculo de Limite

Limite lateral

Ecuaciones campos vectoriales curvas integrales  curva integral
diferenciales
Derivacion A

ﬂ - . . . 7
Para derivar, podemos usar el icono , el comando der i var o bien el signo' , correspondiente al apdstrofe.

40
Al hacer clic en el icono , aparece la expresion habitual de la derivacion respecto de una variable, conteniendo dos
cajas vacias de color verde. En la caja superior escribiremos la expresion que queremos derivar y en la inferior la variable
respecto a la cual derivamos.

El comando der i var recibe 2 argumentos, el primero corresponde a la expresion que queremos derivar y el segundo
a la variable respecto a la cual queremos derivar. Si se trata de una funcién de una Unica variable, se puede omitir este
segundo argumento.

dx3+x2+x+1
LSS S S NN
dx
d k-
" dsen(k-x) =» k-cos(k-x)
S dx
= 2
df
g A" 5 -F(x)
i dx
dg(t) - 0
dy

|derivar(x-t+e3‘*“m,t) = cos(t)-esent) +x

Podemos utilizar el operador ' detras de la expresion que deseamos derivar, tal y como es habitual en matematicas.
Nétese que aqui no cabe expresar cual es la variable respecto de la cual deseamos derivar, por lo que WIRIS detecta esta
variable automaticamente. Si aplicamos este operador a una expresion con mas de una variable, se obtiene un error.

@ | f=x3+x2+x+1 = xFT+x2+x+1
- |f' - 3-x24+2-x+1

E Jz=o0

D ey
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wuwl

T

El operador ' también se puede usar para derivar funciones. De hecho, si f =f (t) es una funcion de una variable, f '
es la funcién derivada (de f respecto de t). Por tanto, la derivada de f en un punto a es el valor de f ' (@), como
corresponde a las notaciones habituales del analisis. Veamos unos ejemplos.

| f(x):=x2=x+1 => xox2=x+1
[ f' => x—2-x-1

|£'(3) = 5

| sen' = x—cos(x)

Ejemplos

1
In' =+ x——
X

Integracion A
Célculo de primitivas

Para calcular la funcion primitiva de una funcion dada, usamos los iconos Icono o] , o bien elcomando | nt egr ar .

Al hacer clic en el icono , aparece la expresion habitual de la funcidén primitiva respecto de una variable, conteniendo
dos cajas vacias de color verde. En la primera, debemos escribir la expresion que queremos integrar y en la segunda, la
variable respecto a la cual deseamos integrar. Si llamamos f a la funcion que deseamos integrar, F al resultado de la
integracion y X a la variable respecto a la que integramos, decimos que F es una primitiva (o expresién primitiva) de f y
se verifica que la derivada de F respecto de X es f .

Alternativamente podemos usar el comando | Nt egr ar con dos argumentos que se corresponden el primero a la
expresién y el segundo a la variable.

1
;dx = In(|x])

Ejemplos

Sino existen dudas sobre la variable respecto a la cual queremos integrar, también podemos calcular primitivas de funciones

con el icono 1. Al hacer clic en el icono, aparece un simbolo con una caja vacia de color verde, donde escribimos la
funcién que queremos integrar.

Si la expresién que queremos integrar no tiene variables, WIRIS integra respecto a una variable inventada; si tiene una
Unica variable, integra respecto a ésta; y si tiene mas de una, devuelve un error. El resultado es en todo caso una funcion
0 expresién primitiva del argumento.

H .o . . o .
Podemos usar el comando | Nt €gr ar con un dnico argumento de modo alternativo al icono ; todo lo descrito para
el icono se aplica también al comando.

powered by WIRIS

-29- (c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

wiris, materiales de ayuda

cos(x) =» sen(x)

1 1
=5t = e

Ejemplos

f = x—In(|x-1])

2-y-\Jy

integrar(\/y) = 3

Integracion definida

Para calcular la integral definida entre dos valores, usaremos los iconos o} , o bien el comando i nt egr ar . WIRIS
intenta calcular la primitiva de la funcion y aplicar la regla de Barrow, que requiere simplemente evaluar la primitiva obtenida
en los valores especificados como limites de integracion y realizar una resta; si esta primitiva no se encuentra, se calcula
el valor de de la integral mediante métodos numéricos (y se emite ademas un mensaje de aviso).

Al hacer clic en el icono , aparece el simbolo estandar de la integral definida, conteniendo cuatro cajas vacias de color
verde. Las que se encuentran en los extremos inferior y superior del simbolo de integral corresponden a los limites de
integracion inferior y superior, respectivamente. De las otras dos cajas, escribimos la expresién que queremos integrar en
la primera y la variable respecto a la cual deseamos integrar en la segunda.

Alternativamente, podemos usar el comando i Nt egr ar con cuatro argumentos, que se corresponden el primero a la
expresion, el segundo a la variable y el tercero y cuarto a los extremos inferior y superior, respectivamente, entre los que
deseamos integrar.

2-Xdx = 5

2
3

1d:a: =) +00
X
0
p dF(x)

Ejemplos

;:—:)dx = =In(|f(a)]) +In(If(b)])

integrar(ﬁ,yﬁ,a) - - 4':(5 +2-\/'§

Si no existen dudas sobre la variable respecto a la cual queremos integrar también podemos calcular integrales definidas

de funciones con el icono . Al hacer clic en el icono, aparece el simbolo estandar de la integral definida, conteniendo tres
cajas vacias de color verde. Las que se encuentran en los extremos inferior y superior del simbolo integral se corresponden
a los limites de integracién inferior y superior, respectivamente. En la tercera caja, escribimos la funcién o expresién que
gueremos integrar. Si la expresién que queremos integrar no tiene variables, se integra respecto a una variable inventada;
si tiene una Unica variable, se integra respecto a ésta; y si tiene mas de una, se obtiene un error.
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Alternativamente, podemos usar el comando | Nt egr ar con tres argumentos, que se corresponden el primero a la
funcion o expresion que deseamos integrar y el segundo y tercero a los extremos inferior y superior, respectivamente,
entre los que queremos integrar.

k11

2
cos(x) = 1

Ejemplos

Calculo de limites A
Para calcular limites de funciones, usamos los iconos , 0 , o bien el comando | f M t e.

Limite

Al hacer clic en el icono aparece el simbolo estandar de limite, conteniendo tres cajas vacias de color verde. En la
caja superior, a la derecha de | i m debemos escribir la expresion de la cual queremos calcular el limite. En las cajas
inferiores, escribimos la variable del limite en la primera y el valor al cual deseamos aproximarnos en la segunda. Si usamos
el comando | i m t e en lugar del icono, podemos escribir el limite de la funcion f cuando X tiende al valor a de las
formas siguientes:

limte(f, x->a)

limte(f,x, a)

. - . , .
Notemos que el icono permite crear un simbolo equivalente a - >.

El valor de @ puede ser un ndmero real o bien los valores mas infinito (icono , menos infinito (icono ) 0 infinito

sin signo (icono ).

powered by WIRIS

-3L- (c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

WIRIS

wiris, materiales de ayuda

lim x2 =» 25

x—5

lim (-x3-x2+5) =» -c0

x— 0

. 2-x%+1 2

|Im —_— -, —

x—+o0 T-X2+3.-x-45 7
2-y+1

im =—Y"1 o

y—+00 y2+3.y

Ejemplos

1
lim — = %00
x—0 X

lim ———
,'5-'} sen(x)
lim 09" = 0

t— e

| limite (eX,x— -00) => 0

Limite lateral

Los iconos y permiten calcular los limites laterales por la derecha y la izquierda, respectivamente. Los parametros

de las cajas vacias son los mismos que para el icono .

Para los célculos de limites laterales, también podemos usar el comando | i M t e. Para calcular el limite de la funcion f
cuando X tiende a a por la derecha (o por la izquierda), se puede usar indistintamente cualquiera de las dos expresiones

siguientes:

limte(f, x->a, 1) (porlaizquiera,
limte(f,x,a, 1) (porlaizquiera,

mte(f,x->a,-1))
mte(f,x,a,-1))

1
lim, — == +00
x—0" X

1
lim_— =+ -00
x—0 X

Ejemplos
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Series de Taylor A

WIRIS nos permite calcular el desarrollo en serie de Taylor de una funcién real en un punto.

Para calcular la serie de Taylor de una funcién en un punto, usamos el comando seri e_de_t ayl or con tres
argumentos, que se corresponden el primero a la funcidn, el segundo a la variable y el tercero al valor en que deseamos
encontrar la serie de Taylor (recordemos que la serie de Taylor nos permite aproximar una funcién cualquiera en un punto
dado). Si deseamos visualizar una cantidad determinada de términos de la serie (que es infinita), podemos especificar esta
cantidad en un cuarto argumento.

+00
K (a)
k!

(x-a)k

serie_de_taylor(f,x,a) =
k=0

Para obtener el polinomio de Taylor de un orden determinado de una funcion cualquiera, podemos utilizar el comando
t ayl or, seguido de los cuatro argumentos que acabamos de describir. Debemos observar que el cuarto argumento es
ahora imprescindible.

1 1
- —.xle— . x2+
taylor(cos (x),x,0,4) og XX 1

1
taylor(—,x,0,3) = —x3+x2-x+1
X+1

1 1 1 1
i - - — .x2 4 — .xd- .x6 .
serie_de_taylor(cos(x),x,0) 1 2 X+ 24 X 720 XU+ 40320

x84+

1
serie_de_taylor(m,x,o,a) = 1-x+xZ-xT+xI-x+x6-xT+ .,

Ejemplos

_|f(x)=sen(x) = X—sen(x)
|dibujar(f,{color=azu|,anchura_linea=3}) = tablerol
| s=serie_de_taylor(f(x),x,0);
|dibujar(términos(s,Z),{color=amari|lo}) = tablerol
|dibujar(términos(s,S),{color=naranja}] =3 tablero1
|dibujar(términos(s,d),{color=rojo}) = tablerol

WIRIS permite determinar la convergencia de series, asi como calcular la suma de las series convergentes.

Para escribir una serie, usamos la notacién estandar en matematicas, tal y como se muestra en los ejemplos que siguen.
La respuesta que obtenemos es el valor de la suma de la serie si ésta es convergente (o si es divergente pero WIRIS sabe
calcular el valor infinito correspondiente), y la propia serie en otro caso.

Para preguntar a WIRIS sobre la converencia de una serie, utilitzamos el comando conver gent e?,y escribimos como
Gnico argumento la propia serie.
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+00
LI
k=1 2
+00 K
(-1) 1]
# — -
2k+1 4 !
k=1
(] +00
L
o k =» +00
E | k=1
w | +00
1
convergente?( Z F) =3 cierto
k=1
+00
k
convergente? Z = falso
et kZ+1

Ecuaciones diferenciales A

Véase el comando I €S0l ver para encontrar las soluciones exactas de una ecuacion diferencial.

Hresower(y'(ﬂ:y{x” = {{y(x)=c-e*}}
Hreso"ier(v"(x)=-Y(I),Y(U')=1,Y'(U')=0) = {{y(x)=cos(x)}}
Hreso"-‘éﬂh‘"(ﬂ=-Y(I),Y(U')=1,Y(ﬂ12)=1) = {{y(x)=sen(x) +cos(x)}}

Ejemplos

campos vectoriales: comando canpo_vect ori al

Los campos vectoriales se pueden usar para estudiar las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer grado en el plano.
El comando canpo_vect ori al lo usaremos para dibujar dichos campos vectoriales.

_| v=campo_vectorial({y,—x});

& || dibujar(v) => tablero1

B ,

E v=campo_vectoria|({—!1"0 -x,x},{divisiones_verticales=24,divisiones_horizontales=24});
i

| dibujar(v) = tablero1
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comando cur vas_i nt egral es

Nos permitird dibujar una muestra de curvas solucion definidas por la ecuacion diferencial asociada al campo vectorial.

] ic=curvas_integrales({y,—x});
| dibujar(ic) => tablero1

_| ic=curvas_integrales({y,x2},x,0..10);
| dibujar(ic) => tablero1

Ejemplos

_| ic=curvas_integrales({y,x2},{numero_de_soluciones=20}) ;
| dibujar(ic) => tablero1

comando cur va_i nt egr al

Calculara una solucion particular de la ecuacion diferencial.

| c=curva_integral({y,—x},{2,2});
| dibujar(c) = tablero1
| dibujar(punto(2,2)) =+ tablero1

[

Ejemplos
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Funciones

Una de las capacidades mas valiosas de WIRIS es que nos permite definir nuevas funciones, de manera que estas
funciones tienen la misma consideracion que las que WIRIS ya tiene incorporadas. Los argumentos de estas funciones
pueden ser cualquier objeto matematico.

En este apartado aprendemos cémo se definen las funciones y como se usan. También estudiaremos varias funciones de
variable real de uso fundamental en matematicas y que WIRIS tiene incorporadas.

>>rapido
Definicion de
unciones
Funciones reales raiz cuadrada raiz trigopnométricas
exponencial logaritmo valor absoluto
signo maximo minimo
Definicion de funciones A
Para definir funciones, usamos el simbolo : =, creado con el teclado o con el icono . A la izquierda de este simbolo

escribimos el nombre de la funcion seguido de la lista de argumentos de la funcién entre paréntesis, y a la derecha
escribimos el cuerpo de la funcion, es decir, las operaciones que queremos realizar con los argumentos.

Una funcién puede tener tantos argumentos como queramos o incluso ninguno. En el cuerpo de la funcion, se pueden usar
otras funciones ya definidas. Para aplicar la funcion a unos valores concretos, escribimos el nombre de la funcién seguido
de los valores de los argumentos separados por comas y entre paréntesis (esta estructura se llama Secuenci a).

Si intentamos aplicar una funcién que no esté definida, no se realiza ningun calculo.

|f(x):=x2+1 = X—= X2+

2
= |f(2) = 5
§ [fe =10
[y

| fly+1) => y2+2.y+2

La funcion f del ejemplo anterior tiene un Gnico argumento, pero, tal y como ya hemos dicho, el nimero de argumentos
puede ser cualquier nUmero no negativo. Ademas, una misma funcion puede tener diferentes definiciones dependiendo
del nimero de argumentos que reciba.

_|g(a):=a+1 = a—a+
|g(a,b) ‘=maximo(a,b) =» (a,b)—max(a,b)
|g(a,b,c):=m|’nimo(a,b,c) =+ (a,b,c)~min(a,b,c)

2 | g()=2 = nulor2
£ [le® = 4
5 et =2

| g(3,-4) = 3

| g(3,-4,1) = -4
lalxy.zt) = glxy.zt)
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Una funcion también puede tener mas de una definicion segin el dominio de sus argumentos. Para especificar, en la
definiciéon de una funcion, el dominio de uno de sus argumentos, escribimos el argumento, seguido del caracter . y del
nombre del dominio. También podemos definir una funcién para un objeto concreto. Los ejemplos siguientes ilustran todas
estas posibilidades. Notemos que el comando def i ni ci On, aplicado a una funcién, nos muestra las definiciones de
esta funcion.

|f(a:Z):=a+1 = a:Zrra+1
1 1
M)=— = 7: —
fla:@) a a:Q~ a

| £(3):=9 = 39
| f(a):={a,a,a} => a—{a,aa}

L]
=] 1
= definicion (f) = {3-—-9,a:22-—va+1,a:®-—-;,a-—-{a,a,a}}
5
L
| f(5) = 6
1
= | =
(7) =7
|f(3) = 9

| f(x+1) => {x+1,x+1,x+1}

Un comando util para definir una funcién que se evaluara de una manera para determinados elementos de su dominio de
aplicacion y de otra manera en otro subconjunto del dominio es el comando cOnpr obar . Debemos escribirlo entre los
argumentos de la funcion y el simbolo : = en la forma conpr obar <condi ci 6n>, donde <condi ci 6n> es una
expresion booleana (es decir, una expresion que siempre podré evaluarse como Ci €rt 0 o f al S0) construida a partir
de los argumentos de la funcién. De esta manera, podemos con ellas definir funciones a trozos que, sin embargo, no se
convierten en elementos analiticos (se pueden evaluar pero no calcular limites, derivarlas, ni integrarlas).

_| myabs (x)comprobar x=0:=x = x comprobar xz0—x
| myabs (x)comprobar x<0:=-x =+ x comprobar X0~ —x

| myabs(5) => 5
| myabs(-12) =» 12

Ejemplos

Los nombres que podemos dar a las funciones tienen la misma forma que los que podemos dar a las var i abl es.

Las funciones, como cualquier objeto en WIRIS, son entidades independientes del nombre que se les da. Por ejemplo,
la funcién que, dado un nuamero, lo eleva al cuadrado y le suma 1 puede ser considerada en si misma, aun cuando a
menudo nos convendra darle un nombre para poder trabajar con comodidad. Una funcién a la cual no asighamos ningun

nombre, se llama una funcion anénima. Las funciones andnimas se definen con el icono E gue es equivalente a - - >
, escribiendo sus argumentos, entre paréntesis, a la izquierda del simbolo - - > y el cuerpo de la funcién a la derecha de
este simbolo. Notemos que el comando def i ni ci dn devuelve, como se ha visto en ejemplos anteriores, una lista de
funciones anénimas.
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| xx241 = xsx2+1

| (x,y)—sen(x)+cos(y) => (x,y)—sen(x)+cos(y)
Jx:IRHe" = X:IR— eX

|f=xHx2+1 - X—XZ+1

| £(6) = 37
[ f' => x—2-X

Ejemplos

Si hemos definido una funcién y queremos que vuelva a quedar libre, debemos aplicarle el comando | i npi ar .

Funciones reales A

Vamos a descubrir ahora algunas de las funciones reales predefinidas en WIRIS y que se corresponden con funciones

matematicas basicas.

raiz cuadrada: lcono , comandor ai z2 or ai z_cuadr ada

Calcula una raiz cuadrada del argumento que recibe. Una forma alternativa de calcular la raiz cuadrada de un nimero es
elevarloa 1/ 2. Elcomando r ai ces2 or ai ces_cuadr adas calculan todas las raices cuadradas de un ndmero

real.

= 3
—b?
—

5%

2./3
2-&

<

ra|22 (25) = 5

Ejemplos

raices2(9) = {3,-3}

ices2(7) = {\/7,-\7}

ral
raices2(12) = {2-\/3,-2-/3}
raices_cuadradas(25) = {5,-5}

o,
raiz: Icono L8 ,comando r ai z

Calcula la raiz n-ésima de X, donde X es el primer argumento (el de la caja principal si hemos utilitzado el icono) y n el
segundo (el de la caja superior). Como en el caso anterior, el calculo de la raiz N-ésima es equivalente a elevar X a 1/n.

El comando I ai ces calcula todas las raices complejas (o reales) de un namero real.
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ul

/125 =» 5
-

<
$

- =2

/16 = 2.9/2
aiz(1,3) = 1

5 54/3i 5 5-4/3-i
raices(125,3) = {5 _E \g_ 2" \g_ }
| raices (7,4) = {V/7 /7 -i,-4/7,-7 i}
| raices (16,3) => {2-3/2,-+/2+/108 -i,-+/2-/108 -i}

VER v’E-i}
2 2

£

—_

Ejemplos

1 1
i # [E— [
raices(1,3) {1, 5 + T3

Las funciones trigpnométricas son las siguientes:

séen CcosS tan
cosec SecC cot an

Corresponden, respectivamente, a seno, coseno, tangente, cosecante, secante y cotangente. El argumento de estas

funciones se supone expresado en radianes. Si queremos usar grados, lo podemos hacer mediante el simbolo ©, que
se encuentra a la pestafia de Unidades.

Las funciones trigonométricas inversas que incorpora WIRIS son;

asen acos at an

Corresponden, respectivamente, al arco seno, el arco coseno y el arco tangente. El argumento de estas funciones es un
namero real. El resultado de todas ellas es la determinacion principal de la funcion, expresada en radianes (la misma que

nos dan las teclas sen'l, costit an"de las calculadoras de bolsillo). Si queremos la respuesta en grados, podemos
usar la funcion convertir.

_|sen(0) = 0
sen(45°) £
cos(E) - 1

3 2

T

— | =
tan( 4) 1
| tan (90°)

Ejemplos

T
atan(1) = T

| convertir(atan(1),”) =» 45.°
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=g
comando €Xp, Icono E o]

Calcula el resultado de aplicar la funcién exponencial a su Unico argumento (es decir, el nimero que resulta de elevar

el numero € al argumento). Con el icono E‘ se obtienen valores exactos (esto es, sin evaluar) y con se obtienen
valores aproximados. WIRIS también incorpora la exponencial compleja.

| exp(2) = e?
| exp(2.0) => 7.3891

1
ez

Ejemplos

comando | nol 0g

Si los comandos anteriores reciben un Gnico argumento, calcularan el logaritmo neperiano y decimal, respectivamente.
Si | 0g recibe dos argumentos, a y b, calcula el logaritmo de a en base b.

| ogp( a) calcula el logaritmo de a en base b. Es equivalente al og( @, b) . Recordemos que para crear un subindice

usaremos el icono

|In(e?) = 2
| log(1000) = 3
| log(12345) => 40915

% | log(73,7) => 3.
g | log(2,10) => 0.30103
D [ 1og,, (1000) = 3.

| log, (7%) = 3.

| log;(9) = 2.

Icono , comando absol ut o

Calcula el valor absoluto del argumento.

v || 1-3] = 3
(=]
g |lzl-z
J— ﬁ J—
g ‘ 2 2
7' || absoluto(-13) => 13
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Funciones [ | gt

comando Si gno

Permite obtener el signo de un nimero real. Devuelve 1 si el nUmero es positivo, -1 si es negativo y 0 si no es ninguno
de ambos.

9 | signo(-3) =» -1
E signo(i) -
3 2

W' || signe(0) = 0

comando MAXi ND o NMAX

Calcula el maximo de los argumentos que recibe la funcién. Si el argumento es una Li St a o Vect or, calcula el
méaximo de sus elementos.

comando N Ni D oM n

Calcula el minimo de los argumentos que recibe la funcion. Si el argumento es una Li St a o Vect or, calcula el
minimo de sus elementos.

| maximo (2,-5) = 2

| minimo (2,-5) = -5

| maximo(2,-1,3,-4) = 3

| minimo (2,-1,3,-4) = -4

| maximo ([42,-61,37,-4]) =» 42
| minimo ([42,-61,37,-4]) =» -61

Ejemplos
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Progresiones

>>rapido

Funciones

WIRIS detecta si una sucesion de nimeros que se le ha dado mediante sus primeros términos sigue una progresion
constante, aritmética, geométrica o polinémica. Esto permite obtener el término general de una sucesién y sumar sus

términos con las férmulas conocidas. El comando pr ogr esi On permite decidir qué tipo de progresion sigue una
sucesion de ndmeros.

WIRIS clasifica las progresiones segun el orden en que las acabamos de enumerar. Asi, si una progresién es constante, la
clasifica como constante, aun cuando también es aritmética y geométrica. De igual forma, una progresion aritmética, que
corresponde a una polinémica de primero grado, se clasifica como aritmética.

Para toda sucesion finita de N ndmeros, existe un Unico polinomio de grado no superior a N- 1 tal que los N primeros
términos de la sucesion polinémica correspondiente coinciden con los de la sucesion. WIRIS formara siempre la sucesion
polinébmica correspondiente al polinomio de menor grado que cumple esta condicion.

Una vez definida una progresmn la podemos guardar en una variable. Si llamamos P a esta variable, entonces la expresion
p(i) nos da su término i -ésimo, para cualquiera nimero i y, en el caso de que N sea una vari abl e, la expresion
p( n) devuelve la formula para el término general de la progresion.

@ | p=progresion(2,4,6,8) =» 2,46,...,2-n,...arithmetic
= [p@ =4

§ |p(5) = 10

w |p(n) = 2-n

Funciones A

Las funciones asociadas a progresiones son:

comando Ppaso

Dada una progresién aritmética, se obtiene su paso (que es la diferencia entre dos términos). Si tenemos una progresién
constante, la funcion devuelve el valor 0.

_|c=progresi6n(2,2) - 2.2,2,..,2,...constant
|a1=progresi6n(—1,3,7,11) - -1,3,7,..,—5+4-n,...arithmetic
|a2=progresi6n(3,6,9) = 3,6,9,..,3-n,..arithmetic

| paso(c) = O

| paso(al) => 4

| paso(a2) => 3

Ejemplos
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comando r azon

Dada una progresion geométrica, calcula su razén. Si tenemos una progresion constante, la funcion devuelve el valor 1.

Ejemplos

_|c=progresi6n(2,2) - 2.2.2,..,2,..constant
|g1=progresi6n(—1,1,—1,1) - -1,1,-1,..,(-1)",...geometric
|g2=progresi6n(a-r,a-rz,a-r3] = a-r,a-r,a-r3,...,a-rM,...geometric
| razén(c) = 1

| razén(g1) = -1

| razén(g2) = r

comando Si gna_pr ogr esi on

Dada una progresion, se obtiene la suma total de sus términos. Debemos notar que el resultado no siempre tiene
el aspecto con el que se suele presentar esta suma, debido a la generalidad de los métodos empleados, aunque
I6gicamente el valor de la expresién obtenida sera el mismo que el de las expresiones clasicas.

Este comando tiene tres argumentos: la progresion (el primero) y el limite inferior y superior del sumatorio (segundo y
tercero, respectivamente). Los limites del sumatorio pueden ser numeros enteros (incluso negativos) o polinomios con
coeficientes nimeros enteros.

Ejemplos

_|p=progresi6n(3,5,?,9) = 3.5,7,..,1+2-n,..arithmetic
|sigma_progresi6n(p,1,3) = 15

_|p=progresi6n(t,t) = t,tt,...t, . ..constant
|sigma_progresi6n(p,1,7) = 7-t

[ y 1 .
‘G=progresmn(1,r,r2,r3) — 1,r,r2,...,T-r“,...geometrlc
1

. A —
sigma_progresion(G,1,n) =1 1=1

Si deseamos realizar la suma infinita de términos, es decir, sumar desde un coeficiente n hasta el infinito, debemos
utilizar otra funcionlidad de WIRIS: los limites, que se explican en el capitulo Andl i si s. Podemos ver en el siguiente
ejemplo cémo combinar estas funcionalidades.

| A=pro re:sil:':-n(1 1 1) — 1 1 1 1n eometric
g _p g 2!4!8 2!4!8!'!2 !"'g
.E. in
E sigma_progresion(A,1,n) = -5 +1
Hrr
w lim (sigma_progresion(A,1,n)) = 1.
n—+ag
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Geometria

WIRIS permite trabajar con elementos geométricos en el plano y en el espacio (geometria euclidea en el plano y en el
espacio) y, en particular, representarlos graficamente.

Dedicaremos el primer apartado a los diferentes tipos de obj et os geongt ri cos de que disponemos. En el segundo
apartado, nos fijaremos en las f unci ones que nos permiten actuar sobre estos objetos. La representacion gréafica de los
elementos geométricos se encuentra en el capitulo de Gr &f i cos (para el caso de geometria en en plano) y Gr &f i cos
3D (para la geometria en el espacio).

>>rapido
Objetos puntos rectas segmentos planos
geometricos circunferencias conicas triangulos poligonos (o
poligonales)

poliedros

Funciones Estudio geométrico
distancia punto medio mediatriz bisectriz
altura mediana area perimetro
angulo intersecar paralelas perpendiculares
Transformaciones
simetria traslacion rotacion

Objetos geométricos

En este apartado, se explican las figuras geométricas que podemos construir.

puntos: comando punt o, Icono E 0

Construye el punto de coordenadas a y b, siendo los argumentos de la funcién nimeros reales. Notemos que si
escribimos la expresion (@, b) sin la palabra punto, tenemos meramente la secuencia de a y b, y no hemos definido
ningln punto.

Algunas funciones relacionadas con los puntos son punt o_nmedi o o al i neados?.

| punto(1,2) = (1,2)
| punto(-3,4) = (-3,4)

Ejemplos

| P=punto (6,0) => (6,0)
|P1 = 6

En el caso de puntos en el espacio, el comando punt 0(a,b,c) construye el punto de coordenadas a, b y C, del mismo
modo que en el caso del plano.
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Geometria

| punto(1,2,3) = (1,2,3)
| punto(-1,0,3.2) => (-1.0.,3.2)

| P=punto(3,7,4) = (3,7,4)
|Py = 7

Ejemplos 3D

comando I ect a, Icono

Permite construir una recta. Los diferentes argumentos que acepta son:

* dos puntos de la recta (podemos usar el icono ),
e un punto y un vector director,
e una ecuacion (de una recta),
* un punto y un numero real (la pendiente de la recta).

Sir es unarecta, entonces pendi ente(r),punto(r) yvector (r) devuelven la pendiente de la recta, un
punto de la recta y un vector director de la recta, respectivamente. Para estudiar otras funciones que también sirven para
construir una recta, podemos consultar par al el as, per pendi cul ares ybi sectri z.

_|recta(y=2x+1) - y=2-X+1
| recta(punto(0,1) ,punto(2,3)) =» y=x+1

1
recta(punto(2,9),[2,1]) = y=5-x+8

Ejemplos

r=recta(punto(0,1),punto(2,3)) =» y=x+1
pendiente(r) =» 1

|
|
Hr=recta(punto(0,1),1] - y=x+1

En el caso de rectas en el espacio, se aceptan los siguientes argumentos:

* dos puntos de la recta (podemos usar el icono ),

* un punto y un vector director,
 dos ecuaciones (de planos secantes).

_|recta(punto(0,0,0),punto(1,1,1)) = —x+z=0M-x+y=0
|recta(punto(0,0,0),[1,1,1]) = —x+z=0MN-x+y=0
| recta(y=0,z2=0) =» z=0Ny=0

[ I=recta(punto(-1,-1,-1),punto(3,3,3)) =» —-x+z=0M-x+y=0
|
| vector(l) => [4,4,4]

Ejemplos 3D

comando segnent o, Icono

Permite construir un segmento. Los diferentes argumentos que acepta son:

* los extremos del segmento (podemos usar el icono ),
* un punto y un vector.
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Algunas funciones relacionadas con los segmentos son | ongi t ud o punt o_nedi o.

» _|segmento(punto(ﬂ,ﬂ,punto(2,3)) = (0,1)-1(2,3)

-g_ |segmento(punto(Z,Q],[2,1]] = (2,9)-(4,10)

E‘ _|s=segmento(punto(0,1],punto(z,sn = (0,1)-1(2,3)
Wollsy = (0,1

3 _|segmento(punto(1,1,1),punto(2,1,4)] = (1,1,1)-1(2,1,4)
E |segmento(punto(1,1,1),[2,1,4]) = (1,1,1)-(3,2,5)

hg- _|s=segmento(punto(1,1,1),[2,1,4]) = (1,1,1)-(3,2,5)
.L% _|s2 = (3,2,5)

comando pl ano, Icono

Permite construir un plano. Los diferentes argumentos que acepta son:

* tres puntos (podemos usar el icono ),

e un punto y un vector director (perpendicular al plano),
* un punto y dos vectores,
* una ecuacion lineal.

Algunas funciones relacionadas con los planos son par al el as, per pendi cul ares obi sectri z.

a |plano(punto(1 ,0,0),punto(2,1,-2),punto(11/3,113,113)) =» x+y+z-1=0
" |plano(punto(1,0,0],[1,1,1]) = Xx+y+z—-1=0
] |plano(punto(ﬂ,O,D],[1,0,0],[0,1,0]] = z=0
g‘ | plano (x+y+z=1) => x+y+z-1=0
i.?']"

ndibujarSd(plano(x+z=0)) = tablero1

comando Cci r cunf erenci aocfr, Icono @ 0@

Permite construir una circunferencia. Los diferentes argumentos que acepta son:
* un punto (centro de la circunferencia) y un nimero real (su radio); podemos usar el icono @
* tres puntos no alineados (pertenecientes a la circunferencia); podemos usar el icono @
* dos puntos (el centro y un punto de la circunferencia, en este orden); podemos usar el icono ,
* la ecuacion de la circunferencia. o

Si C es una circunferencia, entonces cent ro( c) yr adi o( c) devuelven el centro y el radio de la circunferencia,
respectivamente.

Si P es un punto de la circunferencia C, entonces, I ect a_t angent e( c, P) devuelve la recta tangente a C por
el punto P.
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1
i
'

-|circunferencia(punto(0,0),3) = xZ+y?2=9
|cfr(punto(2,0],punto(ﬂ,2),punto(—2,0)) = xZ+yZ=4
| cfr(punto(3,7) ,punto(3,9)) => (x-3)2+ (y-7)2=4

| cfr(x2+y? -12x-4y+15=0) => (x-6)2+ (y-2)2=25

Ejemplos

|c=cfr(punto(2,0],punto(ﬂ,Z),punto(—z,O)) = xZ+yZ=4
| centro(c) => (0,0)

comando c6ni ca, Icono

Permite construir una coénica. Los diferentes argumentos que acepta son:
* cinco puntos (pertenecientes a la conica); podemos usar el icono ,

» |a ecuacion de la conica.

Los comandos el i pse, hi pérbol a y par abol a permiten construir conicas a partir de sus elementos
caracteristicos como son el foco, el vértice y la distancia focal. Para una descripcién detallada de los muchos

constructores de estos objetos, debemos consultar la seccién Referencia.

Algunas funciones relacionadas con las conicas son centro, vértice, focos,
sem ej e_mayor,sem ej e_nenor osem di stanci a_focal .

directri z,

conica(punto(1,0),punto(2,+/3),punto(2,-+/3) ,punto(-1,0) ,punto(-2,1/3))
= x2-y2-1=0

A A AL 1 1
i 2 (L) =1 - — 2 — 2=
conlca((a) (2) ) ) X 2 y-—1=0

| conica(y?=2-7-x) = 14-x-y?=0

Ejemplos

_|p=c6nica((y—6)2=14-(x—S)) = 14-x-y2+12-y-78=0
| vértice(p) = (3,6)
| semidistancia_focal(p) => 7
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comando t ri angul o, Icono@

Esta funcién construye un triAngulo tomando sus vértices como argumentos; podemos también usar el icono E‘ El
comandot ri angul o_equi | &t er o permite crear, como su nombre indica, un triangulo equilatero.

E Htriéngulo(punto(o,ﬂ,punto(2,3),punto(3,—4)) = (0,1)-1(2,3)-(3,-4)
hg. |T=triangulo(punto(0,1),punto(2,3),punto(—1,—'.-’)) = (0,1)-(2,3)-(-1,-T7)
1

iﬁ"‘ ‘baricentro(T) =) (E’_1)
E Htriéngulo(punto(0,1,1),punto(2,3,2),punto(S,—d,O)] = (0,1,1)-1(2,3,2)-(3,-4,0)
E |T=triangulo(punto(0,0,1),punto(1 ,0,0),punto(0,1,0)) = (0,0,1)-1(1,0,0)-(0,1,0)
o

. 111
E ‘barlcentro(T) — (E’E’E)
w

comando pol i gono o pol i gonal ,Icono@o

Genera el poligono (o la poligonal) resultado de unir puntos introducidos como argumentos. Cabe recordar que un
poligono es una figura cerrada y plana, mientras que una poligonal son los segmentos que unen un conjunto de puntos
y, en general, es una figura abierta y no plana.

[ P=poligono (punto(0,1),punto (2,3),punto(3,-4),punto(-2,-3))
= (0,1)-(2,3)-(3,-4)-(-2,-3)
» p=poligonal (punto (0,1),punto (2,3),punto(3,-4) ,punto(-2,-3))
.g- = (0,1)-(2,3)-(3,-4)-(-2,-3)
] |dibujar(P,{coIor=rojo,anchura_linea=2}) = tablero1
iﬁ'ﬁ |dibujar(p,{co|or=azu|}) = tablero1
_|P=po|igono(punto(O,1),punto(2,3),punto(—1,—7)) = (0,1)-(2,3)-(-1,-7)
|P2 = (2,3)
g _|P=po|igono({punto(4,0,0],punto(ﬂ,d,o],punto(ﬂ,o,z)}) = (4,0,0)-1(0,4,0)-(0,0,2)
" p=poligonal({punto (4,0,0),punto (0,4,0) ,punto (0,0,2) ,punto(0,2,4)})
-g- = (4,0,0)-(0,4,0)-(0,0,2)-(0,2,4)
E |dibujarSd(P,{coIor=rojo}) = tablero1
iﬁ"‘ |dibujarSd(p,{color=azu|,anchura_linea=2}) = tablerol

comando pol i edr o, Icono 0

Genera el poliedro regular de n caras.
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Algunas funciones relacionadas con los poliedros son tetraedro, cubo, octaedro,
dodecaedro, icosaedro, cilindro_tapado poliédrico, cilindro_poliédrico,
cono_t apado_pol i édrico,cono_poli édrico,esfera poliédricaotoro_poliédrico

[dibujarSd(poliedro(4,5),{color=verde}) = tablero1
[dibujar3d(poliedro(ﬁ,ﬁ],{color=azul}) =3 tablero1

ndibujarSd(poIiedro(12,?.5),{co|or={210,0,6?},transparencia=0.1}) = tablero1
[dibujarSd(poIiedro(ZO,6),{color=gris}) =3 tablero1

dibujar3d(poliedro(8,4.5),{llenar=falso, anchura_linea=3,alambre=cierto,color=rojo})
=3 tablero1

Ejemplos 3D

Funciones A

Las funciones geomeétricas tienen como argumentos figuras geométricas, generalmente construidas mediante las funciones

descritas en el apartado anterior, pero también admiten directamente la ecuacion de la figura como argumento
caracteristica que se utilitza reiteradamente en este apartado.

Estudio geométrico

comando di St anci a

Calcula la distancia entre dos puntos, un punto y una recta o un punto y una circunferencia.

| distancia(punto (2,3) ,punto(5,6)) = 3-/2
| distancia(punto (4,5),y=8) =» 3
|distancia(punto(—S,O),cfr(punto(5,0),7)) -

Ejemplos

En el caso del espacio, también se puede calcular la distancia entre dos planos no secantes, una recta y un plano no
secantes o entre un punto y un plano.

|distancia(punto(2,3,0),punto(5,6,4)) = /34
|distancia(punto(4,5,2),recta(punto(1 .2,1),punto(3,2,3))) = /11

|distancia(punto(4,5,2),segmento(punto(1 .2,1),punto(1,2,2))) = 3-\/5
| distancia(punto(4,5,2) ,x=0) =» 4

Ejemplos 3D

comando punt o_mnedi o

Calcula el punto equidistante de dos puntos dados y que pertenece al segmento que éstos determinan. El comando

punt o_nedi 0 puede recibir como argumento o bien dos puntos o bien un segmento; en este Ultimo caso, se calcula
el punto medio de sus extremos.
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_|punto_medio(punto(ﬂ,ﬂ),punto(d,a]] = (2,4)
7 9
3 punto_medio (segmento (punto (2,3),punto(5,6))) = (E’E)
2 |
E |A=punto(3,4];B=punto(6,7];P:=punto_medio(A,B] =3 punto_medio(A,B)
L |dibujar({A,B},{mostrar_etiqueta=cierto}] =3 tablero1
|dibujar({P,segmento(A,B)},{color=azu|}] =3 tablero1
[ . 555
punto_medio (punto(3,3,3) ,punto(2,2,2)) = (E’E’E)
] . 1 1 1
" punto_medio (segmento (punto (0,0,0) ,punto(-1,-1,-1))) = R
o -
g- |A=punto(3,4,9);B=punto(—?,—5,—?);P:=punto_medio(A,B) = punto_medio(A,B)
2 |dibujarSd(A,{mostrar_etiqueta=cierto}) = tablero1
w |dibujarSd(B,{mostrar_etiqueta=cierto}) = tablero1
|dibujarSd({P,segmento(A,B)},{color=rojo}) = tablero1

comando nedi atri z

Calcula la mediatriz de un segmento, es decir, la recta perpendicular al segmento que pasa por su punto medio. También
se puede definir como el conjunto de puntos que equidistan de los extremos del segmento.

Este comando acepta como argumentos o bien un segmento o bien dos puntos, y, en este caso, calcula la mediatriz
del segmento que definen estos puntos. También podemos pasar como argumentos un triangulo y el numero del lado
del cual queremos encontrar la mediatriz.

Mas informacién en Ci rcuncentrooci r cunr adi o.

_|T=triéngu|o(punto(—?’,1],punto(—3,2],punto(—B,T]] = (-7,1)-(-3,2)-(-6,7)
mediatriz(T,1) ,mediatriz(T,2) ,mediatriz (T,3)

— Y=_l'x+§ Y=_4.x_£ y=g.x+§

6 12° 2’ 5 5

| dibujar(T) => tablero1
|dibujar(mediatriz(T,ﬂ,{color=azu|}) = tablerol
|dibujar(mediatriz(T,z),{color=verde}] =3 tablero1
|dibujar(mediatriz(T,S),{color=rojo}) = tablerol
|dibujar(circuncentro(T)) = tablerol

Ejemplos
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Ejemplos 3D

| T=triangulo (punto(-5,5,5),punto(-4,3,-1),punto(2,2,2))

= (-5,5,5)-(-4,3,-1)-(2,2,2)

mediatriz(T,1),mediatriz(T,2),mediatriz(T,3)

= 82.x-300-y+1173=0N-1876-x-1977-y+1173.2=0,-122-x-512-y+1499=0N -
748-x-1591-y+1499.z=0,-102-x-106-y+163=0M564 - x+193-y+163-z=0

| dibujar3d(T) => tablero1

|dibujarSd(mediatriz(T,H,{color=azu|}) = tablero1

|dibujarSd(mediatriz(T,Z),{color=verde}) = tablero1

|dibujarSd(mediatriz(T,3),{color=rojo}) = tablero1

|dibujarSd(circuncentro(T),{color=b|anco}) = tablero1

Icono ) , comando bi sectri z

Podemos calcular la bisectriz de los siguientes objetos:

 dos rectas secantes,

* tres puntos no alineados (que, por lo tanto, definen un angulo),
 un angulo de un triangulo.

Mas informacién eni ncentrooi nr adi o.

Ejemplos

_|bisectriz(y=x,y=0) - y=(/2-1)x
|bisectriz(punto(d,ﬁ),punto(2,—2),punto(d,—d)) - y==2

x—4 y-3 5
= = — =—.y-
rrecta\(2+_5 0) nyT
x—4+y—3
1 9
| dibujar({r,s}) => tablero1

|dibujar(bisectriz(r,s),{color=rojo}) = tablero1

s=recta( =0) = y=-9.-x+39

_|T=triéngu|o(punto(—?,1),punto(—3,2),punto(—B,T)) = (-7,1)-(-3,2)-(-6,T)
| dibujar(T) => tablero1

|dibujar({T1,bisectriz(T,1]},{co|or=azu|}) = tablerol
|dibujar({Tg,bisectriz(T,2]},{co|or=verde}] =3 tablero1

|dibujar({TS,bisectriz(T,3]},{co|or=rojo}) = tablerol
|dibujar(incentro(T)) = tablero1

En el caso de geometria en el espacio, podemos calcular la bisectriz de dos planos que se corten.

Ejemplos 3D

| estado_geometria("3d");

| P=plano(x=0) =» x=0

| Q=plano(y+z=0) =» y+z=0

| dibujar3d({P,Q},{color=azul}) = tablero1
|dibujarSd(bisectriz(P,Q),{color=rojo}] = tablerol
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comando al t ur a

Calcula la altura correspondiente al vértice | -ésimo del triangulo, eso es, la recta que pasa por el vértice y es

perpendicular al lado opuesto. Este comando recibe como argumentos un tridngulo y el nimero de vértice del cual
gueremos calcular la altura.

Mas informacion en or t ocent r o.

_|T=triéngu|o(punto(—?,1),punto(—3,2),punto(—B,T)) = (-7,1)-(-3,2)-(-6,T)
3 26 1 3
altura(T,1),altura(T,2) ,altura(T,3) = y=€-x+?,y=—g-x+5,y=—4-x—1?'
| dibujar(T) => tablero1
|dibujar(altura(T,1),{color=azu|}) = tablero1
|dibujar(altura(T,Z),{color=verde}) = tablero1
|dibujar(altura(T,3),{color=rojo}) = tablero1

|dibujar(ortocentro(T)) = tablero1

Ejemplos

| T=triangulo (punto (-3,2,0),punto(3,-2,1) ,punto(-3,4,4))
= (-3,2,0)-(3,-2,1)-(-3,4,4)

| dibujar3d(T) => tablero1

|dibujarSd(aItura(T,1),{color=azu|}) = tablero1

|dibujarSd(aItura(T,Z),{color=verde}) = tablero1

|dibujarSd(aItura(T,S),{color=rojo}) = tablero1

|dibujar3d(ortocentro(T)) = tablero1

Ejemplos 3D

comando nedi ana

Calcula la recta que une el vértice de un triangulo con el punto medio del lado opuesto. Este comando recibe como
argumentos un triangulo y el nimero de vértice del cual queremos calcular la mediana.

Mas informacion en bari centr o.

|T=triangulo(punto(—?’,1],punto(—3,2],punto(—B,T]] = (-7,1)-(-3,2)-(-6,7)
mediana(T,1),mediana(T,2) ,mediana(T,3)
— Y=_'x+ﬂ y=_i.x+3 Y=_ﬂ.x—26
5 5"’ T 7’ 2

| dibujar(T) => tablero1
|dibujar({T1,mediana(T,1)},{color=azu|}) = tablero1

Ejemplos

|dibujar({Tz,mediana(T,Z)},{color=verde}) = tablero1
|dibujar({T3,mediana(T,3)},{color=rojo}) = tablero1
|dibujar(baricentro(T]] =3 tablero1
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Ejemplos 3D

| T=triangulo (punto (-3,2,0),punto(3,-2,1) ,punto(-3,4,4))
= (-3,2,0)-(3,-2,1)-(-3,4,4)
mediana(T,1),mediana(T,2) ,mediana(T,3)
= —x-3-y+3=0N-10-Xx-15-y+6-2=0,-5-x-6-y+3=0N-7-x-9-y+3.2=0,-7-x-6-
z+3=0MN4.-x+3-y=0
| dibujar3d(T) => tablero1
|mediana(T,1) = —x-3-y+3=0N-10-x-15-y+6-z=0
|dibujarSd(mediana(T,ﬂ,{color=azu|}) = tablerol
|dibujarSd(mediana(T,Zj,{color=verde}] =3 tablero1
|dibujarSd(mediana(T,SJ,{color=rojo}) = tablerol
|dibujarSd(baricentro(T),{color=blanco}) = tablerol

area: comando ar ea

Calcula el area de la figura que recibe como argumento suponiendo que ésta sea cerrada (triangulo, poligono,
circunferencia o elipse).

Mas informacion en ar ea_or i ent ada.

| area(x? +y?=17) = 17.m

8 x> y?

- area(T+T=1) - 2.70+/7

=

ﬁ'j—. |T=triéngu|o(punto(0,ﬁ),punto(5,0),punto(300,2)) =3 (0,0)-(5,0)-(300,2)
| area(T) => 5

o

e T=triangulo (punto (0,0,0) ,punto (5,0,0) ,punto (300,2,0))

-g. = (0,0,0)-(5,0,0) - (300,2,0)

E | area(T) => 5

i
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comando perinmetro

wiris, materiales de ayuda

Calcula el perimetro de la figura cerrada (triangulo, poligono o circunferencia) que recibe como argumento.

3_ |perimetro(x2+y2=17) = 2.70-4/17

g' |T=triangulo(punto(0,0),punto(S,O),punto(2,2)) = (0,0)-(5,0)-(2,2)

i.%" | perimetro(T) => 2-\/2+4/13+5

(=]

(5]

g |T=triangulo(punto(1 ,0,0),punte (0,1,0) ,punto (0,0,1)) =+ (1,0,0)-(0,1,0)-(0,0,1)
g- | perimetro(T) = 3-/2

g,

L

comando &ngul o

Calcula el menor angulo definido por dos rectas o dos vectores (planos en el caso del espacio). En el primer caso

devuelve un valor entre 0 y #/2 y en el segundo caso, entre 0 y #.

Si F esun Tri angul o, Pol i gono o Pol i gonal entonces el comando angul o( F, i ) calcula el angulo

correspondiente a su vértice | -ésimo.

Mas informacion en angul o_or i ent ado.

T
angulo (y=x,y=0) == v

Jéngulo([1,[|2],[3,[|7]) = 0.058756
_|T=triéngu|o(punto(0,0),punto('.-’,O),punto(0,2)) = (0,0)-(7,0)-(0,2)

T
angulo(T,1) = )

| angulo(T,2) =» 0.2783
| angulo(T,3) =» 1.2925

Ejemplos

En el caso del espacio, la funcién se llama angul 03d y también se puede aplicar a planos. Podemos consultar el

comando est ado_geonet r i a para descubrir como simplificar este comando.

_|T=triéngu|o(punto(0,0,1],punto(1 ,0,1),punto(0,1,1)) = (0,0,1)-(1,0,1)-1(0,1,1)

T
angulo3d(T,1) = 5

_| estado_geometria( "3D" ) = 2

Ejemplos 3D

T
angulo (x=0,y=0) = >
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Icono , comando | nt er secar

1
i
'

Devuelve una lista con los elementos que forman la interseccion de las dos figuras que debe recibir como argumentos.

Ejemplos

_|r=recta(y=2x—3] = y=2.-X-3

| s=recta(y=-2x-3) =» y=-2.x-3
|rNs = {(0,-3)}
-|c=cfr(x2+y2=9) = x2+y?=9

| r=recta(y=-2x-3) => y=-2.x-3

e = (- 2.2) 09)

| dibujar({c,r}) => tablero1
|dibujar(|,{co|or=azu|}] =3 tablero1

Ejemplos 3D

_|r=plano(z=0] = z=0

| s=plano(y+z=0) =» y+z=0
|1=rNs => {z=0Ny=0}

| t=plano (x=0) =+ x=0
[1,Nt = {(0,0,00}

|dibujarSd({r,s},{{color=azu|},{color=amari|lo}}) = tablero1
|dibujar3d(|,{co|or=rojo,anchura_linea=4}] = tablerol

Icono 0 , comando par al el as

Esta funcion recibe, como primer argumento, una recta (o segmento) y, como segundo argumento, un punto. Proporciona,
asi, la recta paralela al primer argumento que pasa por el punto. Mas informacion en par al el as?.

Ejemplos

| P=punto(2,-3) = (2,-3)
| Q=punto(3,4) = (3,4)
|r:=recta(P,[3,2]) = recta(P,[3,2])

_|paralelas(recta(y=3-x—7],punto(ﬂ,sn = y=3-X+3
|paralelas(y=x,punto(0,7)] - Y=X+T7

|dibujar({P,r},{mostrar_etiqueta=cierto}) =3 tablero1
|dibujar({Q,paralelas(r,Q]},{mostrar_etiqueta=cierto,color=azu|}) = tablero1

En el caso del espacio, podemos aplicar la funcién a un plano de modo analogo a como se aplica a una recta o segmento
en el caso bidimensional.
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_|paralelas(plano(y=3-x—?’),punto(0,3,1)) = —3.x+y-3=0

| estado_geometria("3D");

|paralelas(y=3-x—7,punto(0,3,1]] = —-3.-Xx+y-3=0

| P=punto(2,-3,0) = (2,-3,0)

| @=punto (3,4,1) => (3,4,1)

|r:=recta(P,[3,2,1]] = recta(P,[3,2,1])
|dibujar3d({P,r},{mostrar_etiqueta=cierto}) = tablerol
|dibujar3d({Q,paralelas(r,Q)},{mostrar_etiqueta=cierto,color=azu|}) = tablero1
| P=punto(2,-3,0) = (2,-3,0)

| @=punto (3,4,1) => (3,4,1)

|p:=plano(P,[1,1,1]) = plano(P,[1,1,1])
|dibujarSd({P,p},{mostrar_etiqueta=cierto}) = tablerol
|q:=paralelas(p,Q) = paralelas(p,Q)
|dibujar3d({Q,q},{mostrar_etiqueta=cierto,color=azul}] =3 tablero1

Ejemplos 3D

Icono 0 , comando per pendi cul ar es

Esta funcién recibe, como primer argumento, una recta (o segmento) y, como segundo argumento, un punto. Proporciona,
asi, la recta perpendicular al primer argumento que pasa por el punto. Mas informacion en per pendi cul ar es?.

1
‘perpendiculares(recta(y=3-x—?’),punto(O,S]] — y=—§-x+3

& || perpendiculares (y=x,punto(0,0)) => y=-x
a‘ -
£ | P=punto(2,3) = (2,3)
i_'i"} |dibujar({P,recta(P,[4,—2])}) = tablero1
Xx-2 -3
‘dibujar(perpendiculares(T= y_z ,P),{color=azu|}) =3 tablero1

En el caso del espacio, podemos aplicar la funcién a un plano de modo anélogo al caso bidimensional.

Hperpendiculares(plano(y=3-x—7],punto(0,3,1]] = —X—-3-y+9=0N-x-3-y+9-z=0
_| estado_geometria("3D");

| P=x+2-2=0 =» x+2.2=0

| p=punto(1,1,1) => (1,1,1)

| Q :=perpendiculares (P,p) ;
|dibujarSd({p,P,Q},{{color=rojo},{color=verde},{color=azu|}}) = tablerol

Ejemplos 3D

Transformaciones
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WIRIS incorpora la posibilidad de calcular y dibujar la transformacién de una Fi gur a mediante un movimiento del plano.
También podemos aplicar transformaciones a una lista de figuras; el resultado sera la lista que corresponde a aplicar la
transformacion a cada una de les figuras de la lista.

comando Si netria

Podemos calcular una simetria axial o central de una figura dada. En el caso de una simetria axial, el comando
S| met r i a recibe como argumentos la recta que actlla como eje de simetria y la figura. En el caso de la simetria
central, los argumentos son el centro de simetria y la figura.

| simetria(y=7,punto(3,4)) = (3,10)

| simetria(y=x,x=5) =» y-5=0

simetria (punto (0,0) ,punto (3,4)) = (-3,-4)
simetria (punto (0,0) ,x=5) =+ x=-5

| r=recta(y=x+1) = y=x+1
| C=cfr(x2+ (y=3)2=5) => x2+(y-3)2=5

dibujar({r,C,simetria(r,C)},{{color=negro},{color=verde}, {color=azul}})
= tablero1

Ejemplos

| pl=(x=1) = x=1

|pl_s=simetria(punto(0,0,0],p|) = —-x—-1=0
|dibujar3d({pl,pl_s},{{color=azu|},{color=naranja}}] =3 tablero1

| p=punto(1,0,0) = (1,0,0)

| pl=(x=0) =>» x=0

| pl_s=simetria(pl,p) => (-1,0,0)
|dibujar3d({pl,pl_s,p},{{color=azu|},{color=naranja},{color=verde}}) = tablerol

Ejemplos 3D
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comando t r asl aci on

Dados un vector y una figura, podemos calcular la traslacion de la figura respecto el vector.

o _|traslacién([1,2],punto(5,—3)) = (6,-1)
-g- |traslacién([S,T],x2+y2=9) = (x-3)2+(y-7)%=9
E‘ -|dibujar(x2+y2=9) = tablero1
w |dibujar(traslacién([d,ﬁ],x2+y2=9),{color=azu|}) = tablero1
_|traslacién([1,2,3],punto(5,—3,9]) = (6,—-1,12)
pgn=poligonal ({punto(-1,-1,0),punto(-1,1,0),punto(1,1,0),punto(2,-1,1)})
a = (-1,-1,0)-(-1,1,00-(1,1,0)-(2,-1,1)
@ |t_pgn1 =traslacion([1,2,3],pgn) = (0,1,3)-(0,3,3)-(2,3,3)-(3,1,4)
= || t_pgn2=traslacién([-1,-2,-3],pgn)
§ = (-2,-3,-3)-(-2,-1,-3)-(0,-1,-3)-(1,-3,-2)
i || dibujar3d
({pgn,t_pgn1,t_pgn2},{{anchura_linea=4,color=naranja},{anchura_linea=4,color=rojo
=3 tablero1

comando r ot aci on

Dados un punto P, un nimero real a y una figura F, calcula la rotacién de centro Py angulo a de la figura F. El nimero

real se interpreta como un angulo en radianes. Para usar grados, debemos utilitzar el icono .

T 1 3
rotacién(punto(0,0),—,punto(1,0)) — —,£
3 2’ 2
T
E rotacién(punto(ﬂ,ﬂ),—?,parabola(y2=2-x)) = -x2+2.y=0
=1
& || rotacion(punto(0,0),-90" parabola(y?=2-x)) => -x?+2-y=0
.
“ || dibujar(y?=6-x) = tablero1
T
‘dibujar(rotacién(punto(0,0],?,parabola(yz=6-x]),{co|or=azul}) =3 tablero1
| p=punto(1,0,0) = (1,0,0)
(=] |p_r=rotaci6n(punto(0,0,0) J[0,1,0],7,p) = (-1,0,0)
: |dibujarSd({p,p_r},{{color=rojo},{color=verde}}] = tablerol
c -
= || pl=plano(x=0) = x=0
E L
iﬁ"‘ ‘pI_r=rotaci6n(punto(0,0,0) ,[1,1,1],?,pl) = 2.x-y+2-2=0
|dibujar3d({pl,pl_r},{{color=rojo},{color=verde}}) = tablerol
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Graficos 2D

WIRIS dispone de procedimientos para la representacion gréafica en dos dimensiones. Las principales aplicaciones de estos
procedimientos son la representacion de las figuras de la geonet r i a plana y la representacién de las f unci ones.

La representacion se hace en un Tabl ero de di buj o mediante los comandos di buj ar, si s6lo queremos dibujar
un objeto, o r epr esent ar, si queremos que el sistema dibuje ciertos elementos caracteristicos del objeto, como por
ejemplo las asintotas y los puntos criticos en el caso de una funcién. Para escribir texto en el dibujo usaremos el comando
escribir.

Podemos consultar el comando est ado_geonet r i a para descubrir como simplificar este comando.

>>rapido

Comando dibujar

Dibujo de regiones

Comando representar
Comandos para escribir texto

Tablero de dibujo
Geometria interactiva

Comando dibujar

!

di buj ar (d: Di buj abl e2d)

Por lo general, esta funcion dibuja d en un tablero de dibujo. Algunos de los objetos dibujables son Punt o, Rect a,
Ci rcunf erenci a, Segnent o, Tri angul o, Pol i gonal , Funci én,CurvaoCaj a_de_t exto.Siel
argumento es una Li St a, entonces se dibujan todos sus elementos.

| dibujar(punto(7,2)) => tablero1
| dibujar(punto(-3,3)) => tablero1
|dibujar(recta(punto(3,5),punto(—2,1))) = tablerol

Ejemplos

Mencién aparte merece el caso de que el parametro d sea un identificador (variable). Si tiene como valor un objeto
dibujable, entonces se dibuja; de lo contrario, no se hace nada y obtenemos un aviso. Si mas adelante el valor de d
cambia, entonces el dibujo se actualiza para mostrar el nuevo objeto. Se podria decir que el tablero de dibujo recuerda
gué elementos hay dibujados en él y, si cambian de valor, los redibuja.

En el siguiente ejemplo podemos constatar este comportamiento. Si definimos P como el punto (3,5) y lo dibujamos
(primer bloque), aparece el punto (3,5) en el tablero de dibujo. Si, a continuacion, P toma como valor el punto (2,-1),
éste sera el punto que aparece dibujado. Notemos que esto pasa sin tener que volver a usar el comando di buj ar
con el punto P.
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Ejemplos

| P=punto(3,5) = (3,5)
| dibujar(P) => tablero1
| P=punto(3,5) = (3,5)
| dibujar(P) => tablero1
| P=punto(2,-1) = (2,-1)

Ejemplos

| A=punto(3,2) = (3,2)

| B=punto(6,-1) => (6,-1)
| r=recta(A,B) =» y=-x+5

| dibujar({r,A,B}) => tablero1

| A=punto(3,2) = (3,2)

| B=punto(6,-1) => (6,-1)
| ri=recta(A,B) => recta(A,B)
| dibujar({r,A,B}) => tablero1

comando di buj ar

Es posible indicar como dibujar una funcion de muchas formas. En la mayoria de casos sera suficiente indicar la expresién
de la funcién que queremos dibujar y el sistema se encargara de escoger el recorrido y qué variables hacen el papel
de abscisa y ordenada.

Ejemplos

Hdibujar(x2+1) — tablero1
Hdibujar(sen(x)] = tablerol
-|f(x) i=xFEx-1 = x=x3+x-1

| dibujar(f) => tablero1

1
‘dibujar(y=—3) = tablero1
X

| dibujar(f(x)=y/x) = tablero1

Los siguientes ejemplos ilustran cémo indicar, ademas, la variable y el recorrido.

Ejemplos

dibujar(x2+1,x,-5..5) => tablero1
dibujar(sen(x),-m..®) => tableroi

f(x) :=atan(x) =» x—atan(x)
dibujar(f,—2..2) = tablero1

pr— ] p— ] p— ) g—

1
dibujar(y= Y ,X) =» tablero1
X

| dibujar(f(x)=v/x,x,0..10) = tablero1
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Curvas paramétricas

Para dibujar curvas paramétricas, siempre sera necesario indicar la variable que actia como parametro y su recorrido.

Hdibujar({t+1,2t},t,—10..10) =+ tablero1
Hdibujar({x=t-cos(t],y=t-sen(t]},t,o..dﬂ) = tablero1

Ejemplos

Curvas implicitas

Para dibujar curvas implicitas sera suficiente indicar la ecuacion de dicha curva. Opcionalmente, se puede indicar las
variables que intervienen y su recorrido.

Hdibujar((x2+y2)2=100-(xz—yz)) = tablero1

Ejemplos

di buj ar (eq: Ecuaci 6n)

Elcomando di buj ar admite también unaecuaci 6n como argumento. Este comando proporciona una representacion
grafica del objeto matematico asociado a esta ecuacion.

Las ecuaciones que admite el comando son las que corresponden a objetos de tipo Rect a, Ci rcunf erenci ay
Coni ca.

E Hdibujar(y=2-x—1] =3 tablero1

g- Hdibujar((x—3)2+(y—5]2=9) = tablero1
2

@ |

| dibujar(y=x2+1) => tablero1

di buj ar (v: Vect or, P: Punt 0)

Dibujamos un vector indicando dicho vector y un punto. Las opciones serviran para indicar la forma de la flecha.

“dibujar([3,5],punto(1,1)) = tablero1

| P=punto(1,1) = (1,1)
| dibujar(P) => tablero1
|dibujar([3,5],P,{color=rojo}) = tablero1

Ejemplos

]dibujar([3,5],punto(ﬂ,O),{tamaﬁo=5}) =3 tablero1
|dibujar([S,—5],punto(0,0),{tamaﬁo=20}) = tablero1
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De forma opcional, el tltimo argumento del comando di buj ar puede ser una Li St a de opciones.

Las opciones permiten controlar el aspecto (color, grueso, etc.) de las figuras. El funcionamiento de algunas opciones,
o su calidad, depende de la versién de Java™ (JVM) que esté instalada en el ordenador. Con Java™ version 1.3 (Java
2) o una version posterior, en el segundo ejemplo podemos ver rectas de diferente anchura. Descargar la 0l tima
versi 6n de Java.

_|dibujar(punto(—Z,—Z),{color=azu|}) = tablero1
|dibujar(punto(ﬂ,ﬁ),{color=verde,tamaﬁo_punto=5}) = tablero1
|dibujar(punto(Z,Z),{color=rojo,tamaﬁo_punto=1ﬂ}) = tablero1
|dibujar(punto(d,d),{color=naranja,tamaﬁo_punto=2E|'}) = tablero1

| P=punto(-2,-2) = (-2,-2)

| r=recta(P,7) => recta(P,7)

|dibujar(r,{color=azul,anchura_linea=2}) = tablero1
|dibujar(perpendiculares(r,P),{color=rojo,anchura_ll’nea=8}) = tablero1

Ejemplos

Introducimos cada uno de los valores de las opciones separados por comas Yy siguiendo el formato
'nombre_opcién=valor_opcion'; por ejemplo, col or =ver de.

Las principales opciones del comando di buj ar son:

col or

Indica el color con el que se dibujan las figuras en el tablero.

Valores posibles: listas de tres enteros entre 0 y 255 con la forma '{r,g,b}', donde r, g, b corresponden a la
cantidad de rojo (red), verde (green) y azul (blue) que definen el color. Para facilitar el trabajo, se han definido
algunos colores: negr o, bl anco, roj o, verde, azul , ci an, ragent a, anmari | | o, marr on,
naranj a,rosa,gris,gris_oscuro,gris_cl aroylalista completa de colores html.

Valor por defecto: negr o

cont or no

Indica si se tiene que pintar o no el contorno de las figuras cerradas.
Valores posibles: ci ertoyf al so.

Valor por defecto: Ci ert o

I enar

En el caso de tener una figura cerrada, indica si se pinta el interior.
Valores posibles: ci ertoyf al so.

Valor por defecto: f al SO

color _relleno

En el caso de tener una figura cerrada y el valor de | | enar sea cierto, indica el color con el que se pinta
el interior de las figuras.

Valores posibles: un Col or y" aut omat i co" ; si escogemos este segundo valor de la opcion, el interior
de la figura se pinta con el color especificado en la opcion col or .

Valor por defecto: " aut omat i co"

vi si bl e

Indica si el elemento es visible o no.
Valores posibles: ci ertoyfal so.
Valor por defecto: Ci ert o

novi |
Si el objeto a dibujar no se ha definido de manera estatica, permite que éste se pueda o no mover en el plano.
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Valores posibles: ci ertoyfal so.
Valor por defecto: Ci ert o

eval uar

Indica si el elemento se evalia en el momento de hacer el dibujo o no.
Valores posibles: ci ertoyfal so.

Valor por defecto: f al SO

di mensi ones_fijas

Indica si, en cambiar las medidas del tablero de dibujo, los objetos se tienen o no que reposicionar en el plano.
Por defecto, se reposicionan.

Valores posibles: ci ertoyfal so.

Valor por defecto: f al so

t amafio_punt o

Indica el tamafio de los puntos que se dibujan en el tablero.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: 5

anchura_| i nea

Indica el grosor de las rectas, segmentos o graficas de funciones que se dibujan en el tablero.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: 1

nostrar_etiqueta

Indica si se tiene que mostrar, en el gréafico, la etiqueta de la figura.
Valores posibles: ci ertoyfal so.

Valor por defecto: f al SO

etiqueta

Indica cual es la etiqueta que se muestra junto a la figura.

Valores posibles: cualquier objeto y " aut omat i co" ; si escogemos este segundo valor de la opcion, la
etiqueta indica el nombre de la figura.

Valor por defecto: " aut onmat i co"

etiqueta fuente

Indica el tipo de fuente que se usa para escribir las etiquetas al tablero.

Valores posibles: cualquier objeto de tipo Fuent e.

Valor por defecto: {negr i t a=f al so,cur si va=f al so,nonbr e="SansSerif",t anmafio=12}

nonbr e

Sielcomando di buj ar no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, indica su nombre. Solamente
tiene efecto cuando se trata de un Gnico elemento y no una lista.

Valores posibles: cualquier objeto de tipo Cadena.

Valor por defecto: nul 0

nonbre_sem || a

Si el comando di buj ar no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, el nombre de dicha figura
es el valor de esta opcion concatenado con un nimero.

Valores posibles: cualquier objeto de tipo Cadena.

Valor por defecto: nul 0
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| P:=punto(-4,3) = punto(-4,3)
|dibujar(P,{color=azu|,tamaﬁo_punto=10,mostrar_etiqueta=cie|10}) =3 tablero1
| i=recta(P,-3) => recta(P,-3)
|dibujar(r,{anchura_linea=3,color=rosa,mostrar_etiqueta=cierto}) = tablerol
|C=circunferencia(x2+y2=7) = xZ+y2=7
|dibujar(C,{color=verde,Ilenar=cierto,color_relleno=blanco}] =3 tablero1
I para ien1..10 hacer = tablero1
1
dibujar(punto(i,T),{color=naranja})
fin

| evaluar=cierto

|i=2 = 2

dibujar

(punto(-i,i), {tamafio_punto=14,color=rojo,mostrar_etiqueta=cierto,evaluar=cierto})
=3 tablero1

|i=4 =» 4

evaluar=falso

[j=2 =» 2

dibujar

(punto (-j,j), {tamafio_punto="10,color=azul, mostrar_etiqueta=cierto,evaluar=falso})
= tablero1

[j=4 = 4

Ejemplos

Dibujo de regiones A

di buj ar (e: | necuaci 6n)

Podemos dibujar la regién definida por desigualdades directamente con el comando di buj ar y usar opcionalmente
el operador A para intersecar distintas regiones. Véase también r egi on.

dibujar(x2+y2<4) = tablero1

dibujar(x? +y2<4 A x-y>-2 {color=rojo,anchura_linea=4}) => tablero1

Ejemplos

dibujar({x+y=5,y—-3-x=-3,x+y=-6,x=-3},{color=rojo}) = tablero1
dibujar(x+y<5Ay-3-x>-3Ax+y>-6Ax>-3,{color=naranja}) = tablero1

H
H dibujar(x2 +y2<4 A x-y>-2 {contorno=falso,color_relleno=rojo}) => tablero1
|
|

regi on(...)

El comando r egi On puede usarse para dibujar un conjunto mas amplio de superficies que las que podriamos obtener
condi buj ar . Por ejemplo, sera posible definir y dibujar el area delimitada por una funcion explicita o entre dos curvas
cualesquiera.
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-| r=regién(xz-3);

| dibujar(r) => tablero1
_| r=region(sen);

| dibujar(r) => tablero1
-| r=regién(xz-4,x-1);
| dibujar(r) => tablero1

Ejemplos

| r=region(x2 +y2>9, (x-3)2+y2<10):
| dibujar(r) => tablero1
-| r=regién(xz-3,-3..5);
| dibujar(r) => tablero1

Las igualdades usadas con I egi On delimitaran zonas acotadas:

Hdibujar(regién(x=y2—6,x=2)) =3 tablero1

Ejemplos

Para dibujar la region definida por una funcién explicita haremos:

| r=region(y/x);
| dibujar(r) => tablero1

_| r=region(/x,0..5);
| dibujar(r) => tablero1
| dibujar(/x) = tablero1

Ejemplos

Para dibujar la region definida por dos funciones explicitas haremos:

| r=region(x150,x+1/2);
|dibujar(r,{anchura_linea=3}) = tablero1

Ejemplos

Comando representar A

representar: r epresent ar (.. .)

La finalidad de esta funcion es dibujar los objetos y mostrar, a su vez, su informacion relevante. Por ejemplo, la
representacion de funciones consiste en dibujar la gréafica y los elementos notables de las funciones, como pueden ser
puntos singulares, asintotas y maximos locales. Admite los mismos argumentos que la funcion di buj ar .

Esta definida para objetos de tipo:

Funci 6n, G rcunf erenci ayConi ca (H pérbol a, El i pseyPar abol a)
Si se aplica el comando a un objeto para el que WIRIS no considera o0 no sabe cémo calcular ningin elemento especial,
el comando es equivalente a di buj ar .
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Ejemplos

representar (x2-1,x) => tablero1

x2=-1
representar = ,X| =+ tablero1

representar(cfr(punto(2,3),5)) = tablero1

| e | p— | p— Y p—

representar(x-y=1) =+ tablero1

Las opciones de I epr esent ar son las mismas que las de di buj ar .

Comandos para escribir texto A

escri bir(d, P: Punt 0)

Esta funcion permite escribir d en el punto P. Normalmente d sera de tipo Cadena aun cuando puede ser cualquier
objeto. Por lo general, podemos considerar que el comando €SCr i bi r es una manera rapida de dibujar objetos de
tipo Caj a_de_t ext o.

Ejemplos

| P=punto(2,3) = (2,3)

|r:=recta(punto(0,0),P) = recta(punto(0,0),P)

| dibujar({P,r}) => tablero1

| escribir( "Mueve el punto!!" ,P+[1,1]) = tablero1
|escribir("pendiente="|pendiente(r),P+[2,0]) = tablero1

1 1 11
H H n n
escrlblr( 2 +—2 ,punto(—2 ) )) =3 tablero1

De forma opcional, el tltimo argumento del comando €Scr i bi r puede serunalLi St a de opciones.

Las opciones que podemos pasar al comando €ScCri bir son tanto las del comando caj a_de texto
como las de dibujar (podemos verlos aqui), ya que escribir(t,d, P, O es equivalente a
di bujar(t,caja_de_texto(d, P, O, O, dontet esun Tabl er o, Oesunali St a de opciones,ydy
P son como descritas en el parrafo anterior.

Las principales opciones del comando caj a_de_t ext o son:

f ondo

Indica si se tiene que pintar o no el fondo correspondiente al objecto que se representa.
Valores posibles: ci ertoyfal so.

Valor por defecto: f al so

col or _de_fondo

En el caso de que el valor de f ondo sea cierto, indica el color con el que se pinta el fondo del objeto que
se representa.

Valores posibles: cualquier Col Or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
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Valor por defecto: {255,255,255} (color blanco).

cont or no

Indica si se tiene que afiadir o no un borde alrededor del objeto que se representa; y, en el primer caso,
determina el grosor que tendra.

Valores posibles: cualquier nimero Ent er o no negativo.

Valor por defecto: O

col or _de _contorno

En el caso de que el valor de cont or no sea un nimero Ent er o positivo, indica el color con el que se
pinta el borde.

Valores posibles: cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {0,0,0} (color negro).

posi ci 6n_hori zont al

Indica la posicion horizontal de la Caj a_de_t ext 0 tomando como referencia el punto especificado.
Valores posibles: "1 zqui erda","centro" y"derecha".

Valor por defecto: " der echa”

posi ci 6n_verti cal

Indica la posicion vertical de la Caj a_de_t ext o tomando como referencia el punto especificado.
Valores posibles: "arri ba","centro","| i nea_base" y"abaj 0".

Valor por defecto: " | i nea_base"

anchur a_maxi ma

Indica la anchura maxima de la Caj a_de_t ext 0. Cuando el texto la excede, éste salta de linea.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: # (infinito).

fuente

Indica la fuente que se usa para escribir el texto en el tablero.

Valores posibles: cualquier objeto de tipo Fuent e.

Valor por defecto: {negr i t a=f al so,cur si va=f al so,nonbr e="SansSerif",t anafio=12}

fuente negrita

Indica si el texto del tablero usa letra en negrita.
Valores posibles: ci ertoyfal so.

Valor por defecto: f al so

fuente_italica

Indica si el texto usa letra cursiva.
Valores posibles: ci ertoyfal so.
Valor por defecto: f al SO

nonbre fuente

Indica el nombre de la fuente usada.

Valores posibles: " Seri f"," SansSeri f" y" Monospaced
Valor por defecto: " SansSeri f "

t amafo_fuente

Indica el tamafio de la fuente del texto.

Valores posibles: cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto: 12

Tablero de dibujo A

powered by WIRIS

-67- (c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

wiris, materiales de ayuda

Loscomandosdi buj ar ,r epresent ar oescri bi r pueden recibir como primer argumento, y de manera opcional,
el tablero de dibujo donde queremos que se haga la representacion. Si el primer argumento no es uno tablero, WIRIS
proporciona uno de caracteristicas predefinidas.

Cada bloque de célculos tiene su tablero por defecto y, de hecho, puede tener tantos como queramos. Los comandos para
crear un tablero de dibujo sont abl er o() ot abl er o( P, X, y) ; este tltimo permite crear un tablero con centro en
el punto P, anchura X y altura 'y .

|T1 =tablero (punto (0,0),2000,2000) = tablero1
|T2=tab|ero(punto(5,5),1El,1u) = tablero2
|dibujar(T1,punto(35,50]] =3 tablero1
|dibujar(ﬁ,cfr(punto(E,S],3)) = tablero2

Ejemplos

Por defecto, cuando se crea un tablero, en éste aparecen los ejes coordenados y una malla de color naranja. Si queremos
que estos elementos no aparezcan, debemos ejecutar oSt rar _ej es(fal so) ynostrar_nal | a(fal so),
respectivamente, antes de crear el tablero y de dibujar nada. Si un tablero de dibujo tiene la malla visible los puntos sélo
se pueden mover sobre los vértice de la malla. Una vez generado un tablero de dibujo, podemos controlar los ejes y la

malla con los iconos ‘EJ o} |ﬁj respectivamente.

En el siguiente ejemplo se crea un tablero de dibujo donde, a diferencia de lo habitual, no aparecen ni los ejes ni la malla:

E |tablero(punto(D,G),ZG,T) = tablero1

g‘ | mostrar_ejes (falso) ;

ii‘!j' | mostrar_malla(falso) ;

La descripcibn de los iconos del tablero de dibujo ( ‘L'I |ﬁl |‘@l | l etc ) se encuentra en el apartado

Mends, i conos. . ..

Las principales opciones del comando t abl er o son:

centro

Indica el punto en el centro del tablero.
Valores posibles: cualquier Punt o.
Valor por defecto: punt 0(0,0)

al tura

Indica la altura del tablero.

Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.
Valor por defecto: 21

anchura

Indica la anchura del tablero.

Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.
Valor por defecto: 21

vi si bl e

Indica si el tablero es visible o no.
Valores posibles: ci ertoyfal so.
Valor por defecto: Ci ert o

col or _de _fondo
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Indica el color de fondo del tablero.
Valores posibles: cualquier Col Or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {255,255,240} (color crema).

pr opor ci 6n

Indica la proporcién deseada entre altura y anchura del tablero.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: 1

i nf or maci 6n
Indica qué informacién debe mostrarse cuando pasamos el ratén por encima de una figura. Esta informacion

y | de la barra de

puede cambiarse una vez el dibujo esta en pantalla mediante los icionos |
herramientas del tablero de dibujo.

Mas informacion en et i quet aonostrar _eti quet a.

Valores posibles: " nada", " nonbre","definici 6n" y"val or".
Valor por defecto: " nonbr e"

- Atributos de la ventana

al tura_vent ana

Indica la altura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles: cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto: 450

anchura_vent ana

Indica la anchura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles: cualquier nimero Ent er 0 positivo.
Valor por defecto: 450

pr opor ci 6n_vent ana

Indica la proporcidon deseada entre altura y anchura de la ventana de dibujo.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: 1

- Atributos de los ejes coordenados

nostrar_ejes

Indica si los ejes coordenados aparecen o no en el dibujo.
Valores posibles: ci ertoyfal so.

Valor por defecto: Ci ert o

col or _ejes

En el caso de que el valor de "DSt r ar _ej es sea cierto, indica el color con el que se pintan los ejes.
Valores posibles: cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {150,150,255} (azul claro).

estilo_de_ejes

Indica como se representan los ejes de coordenadas, si bien como dos rectas perpendiculares, o bien como
un par de flechas perpenculares entre si. Ademas, en este segundo caso, el eje de abcisas se puede identificar
por x o por X y el eje de ordenadas por y o por Y.

Valores posibles: " nada","fl echa","fl echa_xy" y"fl echa_XY".

Valor por defecto: " nada"

fuente_ejes
Indica la fuente que se usa para escribir el texto y los valores que acompafian los ejes.
Valores posibles: cualquier objeto de tipo Fuent e.
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Valor por defecto: {negr i t a=f al so,cur si va=f al so,nonbr e="SansSerif",t anafio=10}

etiqueta de_ejes

Da nombre a los ejes de coordeandas. La primera componente de la lista da nombre al eje de las abcisas,
mientras que la segunda lo da al eje de las ordeandas.

Valores posibles: cualquier Li St a de dos componentes.

Valor por defecto: {,} (una Li st a_vaci a de dos elementos).

- Atributos de la malla

nostrar_nmal | a

Indica si en la ventana aparece o no una malla. Si la malla aparece, el movimiento de los puntos dibujados se

limita a los puntos de corte de la malla; si no aparece, los puntos se pueden mover libremente por el tablero
de dibujo.

Valores posibles: ci ertoyf al so.
Valor por defecto: Ci ert o

color_malla
Indica el color de la malla.

Valores posibles: cualquier Col or en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {255,200,100} (naranja claro).

Geometria interactiva A

Es posible dibujar una serie de objetos usando relaciones geométricas y ver como moviendo algunos de ellos se mantienen
dichas relaciones. Para ello, los objetos que dependen de otros deben declararse con el simbolo : =.

Después de calcular el siguiente ejemplo, pruébese de mover el punto P.

Ejemplos

| P=punto(3,5) = (3,5)

|I:=recta(2x+y=3) = recta(2-x+y=3)
|r:=paralelas(I,P) =3 paralelas(l,P)
|dibujar({P,I},{mostrar_etiqueta=cierto}) = tablero1
|dibujar(r,{co|or=azu|}) =3 tablero1

comando despl azador

Usaremos el comando despl azador y declararemos una variable con : = para poder escoger nimeros reales de
forma interactiva.

Este comando recibe como argumentos un recorrido y, opcionalmente, un valor inicial.

Ejemplos

_|a:=desplazador(—5..5] =+ desplazador(-5..5)
| dibujar(a) = tablero1
| dibujar(y=x+a) => tablero1

_|a:=desplazador(—5..5,0) =3 desplazador(-5..5,0)
| dibujar(a) = tablero1

| dibujar(y=x+a) => tablero1
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comando punt 0_mAs_cer cano

En geometria interactiva a veces es necesario restringir un punto a estar sobre otra figura. Este comando recibe como
primer argumento un objeto geométrico y como segundo argumento el valor del punto inicial.

|I:=recta(x+2y=0) = recta(x+2.y=0)
|P:=punto_mas_cercano(I,punto(0,0)) =3 punto_mas_cercano(l,punto(0,0))
|r:=perpendicu|ares(I,P) =3 perpendiculares(l,P)

| dibujar({l,P}) => tablero1

|dibujar(r,{co|or=azu|}) = tablero1

Ejemplos
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Graficos 3D

WIRIS dispone de procedimientos para la representacion grafica en tres dimensiones. Las principales aplicaciones de estos
procedimientos son la representacion de las figuras de la geonet r i a y la representacién de las f unci ones.

La representacion se hace en un Tabl ero de di buj o mediante el comando di buj ar 3d. Para escribir texto en el
dibujo, usamos el comando escr i bi r 3d.

Podemos consultar el comando est ado_geomnet r i a para descubrir como simplificar este comando.

>>rapido

Comando dibujar

Comandos para escribir texto
Tablero de dibujo

Geometria interactiva

Comando dibujar

!

di buj ar 3d(d: Di buj abl e3d)

Por lo general, esta funcion dibuja un objeto d en un tablero de dibujo. Algunos de los objetos dibujables son Punt o,

Rect a, Pl ano3d, Segnent o, Tri angul o, Pol i gonal , Pol i edr 03d, Superficie, Curva3dy
Caj a_de_t ext 0. Siel argumento es una Li St a, entonces se dibujan todos sus elementos.

|dibujar3d(punto(?’,2,0)) = tablerol
|dibujar3d(punto(—3,3,1)) =3 tablero1
|dibujar3d(recta(punto(s,s,ﬁ),punto(—2,1,—4))) = tablerol

Ejemplos 3D

Mencién aparte merece el caso de que el parametro d sea un identificador (variable). Si tiene como valor un objeto
dibujable, entonces se dibuja; de lo contrario no se hace nada y obtenemos un aviso. Si mas adelante el valor de d

cambia, entonces el dibujo se actualiza para mostrar el nuevo objeto. Se podria decir que el tablero de dibujo recuerda
gué elementos hay dibujados en él y, si cambian de valor, los redibuja.

En el siguiente ejemplo podemos constatar este comportamiento. Si definimos P como el punto (3,5,0) y lo dibujamos
(primer bloque), aparece el punto (3,5,0) en el tablero de dibujo. Si, a continuacién, P toma como valor el punto (2,-1,0),

éste sera el punto que aparece dibujado. Notemos que esto pasa sin tener que volver a usar el comando di buj ar 3d
con el punto P.

| P=punto(3,5,0) = (3,5,0)
| dibujar3d(P) => tablero1

| P=punto(3,5,0) = (3,5,0)
| dibujar3d(P) => tablero1
| P=punto(2,-1,0) = (2,-1,0)

Ejemplos 3D
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I

| A=punto(3,2,1) = (3,2,1)

| B=punto(6,-1,0) => (6,-1,0)

| r=recta(A,B) => -x-y+5=0N-x-6-y+15-2=0
| dibujar3d({r,A,B}) => tablero1

| A=punto(3,2,1) = (3,2,1)

| B=punto(6,-1,0) => (6,-1,0)

| i=recta(A,B) => recta(A,B)

| dibujar3d({r,A,B}) => tablero1

Ejemplos 3D

comando di buj ar 3d

Para dibujar tanto curvas como superficies, se usa el comando di buj ar 3d. En la mayoria de casos, sera suficiente

indicar la expresién de la funcién que queremos dibujar y el sistema se encarga de escoger si se trata de una curva o
superficie, el recorrido y qué variables hacen el papel de X,y o Z.

Veamos unos ejemplos de superficies.

HdibujarSd(x-y) = tablero1
HdibujarSd(z=sen(x)+y) =3 tablero1
HdibujarSd(f(x,y)=2x+y) = tablero1

Ejemplos 3D

| f(x,y) :=sen(x)-cos(y) => (x,y)—sen(x)-cos(y)
| dibujar3d(f) => tablero1

También se puede especificar las variables y el recorrido.

H dibujar3d(-5e~Vs“#" s -7..7,t,-7..7) => tablero1

Ejemplos 3D

Curvas paramétricas

Para dibujar curvas paramétricas, siempre sera necesario indicar la variable que actia como parametro y su recorrido.

HdibujarSd({cos(t),sen(t),t},t,—10..10) = tablero1
Hdibujar3d({x=t,y=2t,z=1—t},t,—10..10) = tablerol

Ejemplos 3D

= tablero1

H dibujar3d({x=y-sen(y),y=y,z=y-cos(y)},z,—-10..10..0.2,{color=rojo,anchura_linea=5})
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Superficies paramétricas

Indicando las dos variables de las que depende la superficie y sus respectivos recorridos, es posible dibujar superficies
paramétricas.

HdibujarSd({Ssen(t)-cos(s),SSen(t)-sen(s),5cos(t)},s,0..ﬂ,t,O..Zﬂ) = tablero1
Hdibujar3d({x=s-cos(t),y=s-sen(t),z=s},t,0..2ﬂ,s,0..10) =3 tablero1

Ejemplos 3D

di buj ar 3d(eq: Ecuaci on)

El comando di buj ar 3d admite también una ecuaci 6n como argumento. Este comando nos proporciona una
representacién grafica del objeto matematico asociado a esta ecuacion.

Las ecuaciones que admite el comando son las que corresponden a objetos de tipo Pl ano3d.

HdibujarSd(Hy—z:D] =3 tablero1

Ejemplos 3D

comando cur vas_de_ni vel

El comando cur vas_de_ni vel nos permitira crear y dibujar las curvas de nivel asociadas a una superficie. El
resultado de cur vas_de_ni vel lo podemos dibujar tanto en el plano como en el espacio.

-| I=curvas_de_nivel(x2+y2);
| dibujar(l) =+ tablero1

-| I=curvas_de_nivel(x2+y2,0..3..0.5);

| dibujar(l) =+ tablero1

| fix,y)=x2+y = (xy)=xZ+y
|dibujar(curvas_de_nivel(f}) =3 tablero1

Ejemplos 3D

_| lc=curvas_de_nivel(sen(x/5)+cos(yI5));
|dibujar3d(Ic,{anchura_linea=4,color=rojo}) =3 tablero1

|dibujarSd(sen(x.fS)+cos(y.l'5]) =3 tablero1
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di buj ar (v: Vect or, P: Punt 0)

Dibujamos un vector indicando dicho vector y un punto. Las opciones serviran para indicar la forma de la flecha.

Ejemplos

HdibujarSd([B,z,B],puntoH,1,1]) =3 tablero1
|dibujarSd(—3:c—3y+52=ﬁ,{co|or=naranja}) = tablero1
|dibujarSd([—a,—3,5],punto(D,El,D]) =3 tablero1
|dibujarSd([B,S,B],punto(D,G,D),{tamaﬁo=5}) = tablero1
|dibujarSd([B,—5,5],punto(G,D,G),{tamaﬁo=20,anchura_linea=8}] = tablerol

De forma opcional, el dltimo argumento del comando di buj ar 3d puede ser una Li St a de

opciones.

Las opciones permiten controlar el aspecto (color, grueso, etc.) de las figuras. El funcionamiento de algunas opciones,
o su calidad, depende de la version de Java™ (JVM) que esté instalada en el ordenador. Con Java™ version 1.3 (Java

2) 0 una version posterior, en el segundo ejemplo, podemos ver rectas de diferente anchura. Descargar |la dltim
versi 6n de Java.

Ejemplos 3D

_|dibujarSd(punto(—2,—2,5),{color=azu|}) = tablerol
|dibujarSd(punto(ﬂ,D,D),{color=verde,tamaﬁo_punto=5}) = tablerol
|dibujarSd(punto(Z,2,1),{color=rojo,tamaﬁo_punto=1D}) = tablerol
|dibujarSd(punto(d,d,d),{color=naranja,tamaﬁo_punto=2U}] =3 tablero1

| P=punto(-2,-2,-2) = (-2,-2,-2)

| @=punto (2,2,2) = (2,2,2)

| r=recta(P,Q) => -x+z=0N-x+y=0
|dibujarSd(r,{color=azu|,anchura_linea=2}) = tablerol
|dibujarSd(perpendiculares(r,P],{color=rojo,anchura_linea=3}] =3 tablero1

HdibujarSd(x-y,{alambre=cierto,Ilenar=falso}] =3 tablero1

Introducimos cada uno de los valores de las opciones separados por comas Yy siguiendo el formato
'nombre_opcién=valor_opcion'; por ejemplo col or =ver de.

Las

principales opciones del comando di buj ar 3d son:

col or

Indica el color con el que se dibuja en el tablero.

Valores posibles: lista de tres enteros entre 0 y 255 con la forma '{r,g,b}, donde r,g,b corresponden a la
cantidad de rojo (red), verde (green) y azul (blue) que definen el color. Para facilitar el trabajo, se han definido
algunos colores: negr o, bl anco, roj o, verde, azul , ci an, ragent a, anaril | o, marr on,

naranj a,rosa,gris,gris_oscuro,gris_cl aroylalista completa de colores html.
Valor por defecto: negr o

cont orno

Indica si se tiene que pintar el contorno de las figuras cerradas.
Valores posibles: ci ertoyfal so.
Valor por defecto: Ci ert o

| | enar
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En el caso de tener una figura cerrada, el comando indica si se pinta su interior.
Valores posibles: ci erto,fal soy"autonati co".
Valor por defecto: " aut omat i co"

color _relleno

En el caso de tener una figura cerrada y el valor de | | enar sea cierto, indica el color con el que se pinta
el interior de las figuras.

Valores posibles: Un Col or y" aut omat i co" ; si escogemos este segundo valor de la opcién, el interior
de la figura se pintara con el mismo color que la opcion col or .

Valor por defecto: " aut onat i co”

vi si bl e

Indica si el elemento es visible o no.
Valores posibles: ci ertoyf al so.
Valor por defecto: Ci ert o

t ransparenci a

Indica el grado de transparencia del elemento. El valor 0 indica que el elemento es totalmente 6paco. El valor
1 indica que es totalmente transparente.

Valores posibles: cualquier nimero Real entre 0y 1.

Valor por defecto: 0.3

novi |

Si el objeto a dibujar no se ha definido de manera estatica, permite que éste se pueda o no mover en el espacio.
Valores posibles: ci ertoyf al so.

Valor por defecto: Cl ert o

al anbr e

Indica si las aristas del elemento se destacan o no.

Valores posibles: ci erto,fal soy"autonati co".
Valor por defecto: " aut onat i co"

t amafno_punt o

Indica el tamafio de los puntos que se dibujan en el tablero.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: 5

anchura_l i nea

Indica el grosor de las rectas, segmentos o gréaficas de funciones que dibujamos en el tablero.
Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.

Valor por defecto: 1

eval uar

Indica si el elemento se evalia en el momento de hacer el dibujo o no.
Valores posibles: ci ertoyf al so.

Valor por defecto: f al so

nostrar_etiqueta

Indica si se tiene que mostrar, en el gréafico, la etiqueta de la figura.
Valores posibles: ci ertoyf al so.

Valor por defecto: f al SO

etiqueta

Indica cual es la etiqueta que se muestra junto a la figura.

Valores posibles: cualquier objeto y " aut omat i co" ; si escogemos este segundo valor de la opcion, la
etiqueta indica el nombre de la figura.

Valor por defecto: " aut omat i co"

etiqueta fuente
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Indica el tipo de fuente que se usa para escribir las etiquetas del tablero.
Valores posibles: cualquier objeto de tipo Fuent e.
Valor por defecto: {negr i t a=f al so,cur si va=f al so,nonbr e="SansSerif",t amaio=12}

nonbr e

Si el comando di buj ar 3d no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, indica su nombre.
Solamente tiene efecto cuando se trata de un Unico elemento y no una lista.

Valores posibles: cualquier objeto de tipo Cadena.

Valor por defecto: nul 0

nonbre_sem |l a

Si el comando di buj ar 3dno conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, el nombre de dicha figura
es el valor de esta opcion concatenado con un nimero.

Valores posibles: cualquier objeto de tipo Cadena.

Valor por defecto: nul o

para ien -10..10..4 hacer = tablero1
para jen —10..10..4 hacer

dibujarSd(punto({i,j,d . cos(%) . sen(%)}) , {color=rojo})
fin
fin
dibujarSd({x,y,d . cos(%) -sen(%)} X, Y, {color= naranja,transparencia=O})
=+ tablero1

|tableroSd({informaci6n="valor"}) = tablero1
evaluar=falso
| i=2;j=0;k=4;
|dibujarSd(punto(i,j,k),{color=rojo,mostrar_etiqueta=cierto}) = tablero1
| i=0;j=0;k=0;
evaluar=cierto
| a=2;b=0;c=4;
dibujar3d (punto(a,b,c), {color=azul,mostrar_etiqueta=cierto,evaluar=cierto})
= tablero1
| a=0;b=0;¢=0;

Ejemplos 3D

Comandos para escribir texto

!

escri bi r3d(d, p: Punt o)

Esta funcion permite escribir d en el punto P. Normalmente d sera de tipo Cadena aun cuando puede ser cualquier

objeto. Por lo general, podemos considerar que el comando escr i bi r 3d es una manera rapida de dibujar objetos
de tipo Caj a_de_t ext o.
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| P=punto(2,3,-2) = (2,3,-2)

a | r:=recta(punto (0,0,0),P) =+ recta(punto(0,0,0),P)

™ || dibujarad ({P,r}) = tablerot

.g. | escribir3d("Mueve el punto!l",P) = tablero1

E | escribir3d ("vector director="|vector(r) ,P+vector(r)) = tablero1
2 -

) 1 1 1 111

H H II_ - _II —_— #
escrlblrSd( 2 + 2 + 2 ,punto( 523 )) tablero1
De forma opcional, el dltimo argumento del comando escr i bi r 3d puede ser una Li st a de

opciones.

Las opciones que podemos pasar al comando escri bi r3d son tanto las del comando caj a_de_texto
como las de di buj ar (podemos verlas aqui) ya que escribir3d(t,d, P, O es equivalente a
di bujar(t,caja_de_texto(d, P, O, O, dondet esunTabl er 03d, Oesunali St a de opciones, y

d y P son como descritas en el parrafo anterior. Para conocer las opciones de este comando, podemos consultar su
homoénimo en el capitulo G 4f i cos 2D.

Tablero de dibujo A

Los comandos di buj ar 3d o escri bi r 3d pueden recibir como primer argumento, y de manera opcional, el tablero

de dibujo donde queremos que se haga la representacion. Si el primer argumento no es uno tablero, WIRIS proporciona
uno de caracteristicas predefinidas.

Cada bloque de célculos tiene su tablero por defecto y, de hecho, puede tener tantos como queramos. El comando para

crear un tablero de dibujo es t abl er 03d() ot abl er0o3d(P, X, y, z) ; este dltimo permite crear un tablero con
centro en el punto P, anchura X, altura 'y y profundidad z.

|T1 =tablero3d (punto(0,0,0),2000,2000,2000) == tablero1
|T2=tab|er03d(punto(5,5,5),10,10,10) = plotter2
|dibujar3d(T1,punto(200,200,200)) =3 tablero1

| dibujar3d(T2,x=0) => plotter2

Ejemplos 3D

Una vez creado el tablero, se pueden modificar sus atributos utilizando lafuncién at r i but 0s3d. En el siguiente ejemplo,
se crea un tablero de dibujo donde, a diferencia de lo habitual, no aparecen ni los ejes ni el cubo:

|p=tab|ero3d(punto(0,0,0) ,20,7,5) = tablero1
|dibujarSd(sen(x)-cos(y),x,y) = tablero1
| atributos3d (p, {mostrar_ejes=falso, mostrar_cubo=falso}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

La descripcién de los iconos del tablero de dibujo ( , , , , etc ), se encuentra en el apartado

Menus, i conos. . ..
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Las principales opciones del comando t abl er 03d son:

centro

Indica el punto en el centro del tablero.
Valores posibles: cualquier Punt o.
Valor por defecto: punt 0(0,0,0)

altura

Indica la altura del tablero.

Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.
Valor por defecto: 21

anchur a

Indica la anchura del tablero.

Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.
Valor por defecto: 21

pr of undi dad

Indica la profundidad del tablero.

Valores posibles: cualquier nimero Real positivo.
Valor por defecto: 21

col or _de_fondo

Indica el color de fondo del tablero.

Valores posibles: cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {255,255,240} (color crema).

i nf or maci én
Indica qué informacién debe mostrarse cuando pasamos el ratén por encima de uan figura. Esta informacion

puede cambiarse una vez el dibujo estd en pantalla mediante los iconos | ‘ o] ‘ de la barra de
herramientas del tablero de dibujo.

Mas informacion en et i quet a onost rar _eti quet a.

Valores posibles: " nada", " nonbre","defi ni ci 6n" y"val or".

Valor por defecto: " nomnbr e"

vi si bl e

Indica si el tablero es visible o no.
Valores posibles: ci ertoyfal so.
Valor por defecto: Ci ert o

transforma_matriz
Indica la posicion del cubo de representacion dentro de la ventana de dibujo. Cada vez que movemos el cubo,

podemos conocer la nueva posicion mediante el icono ‘LI de la barra de herramientas del tablero de dibujo.
Valores posibles: cualquier Mat r i z de nimeros Real 3x3.
Valor por defecto: -

- Atributos de la ventana

al tura_vent ana

Indica la altura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles: cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto: 450

anchura_vent ana
Indica la anchura de la ventana de dibujo, en pixeles.
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Valores posibles: cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto: 450

- Atributos de los ejes coordenados

nostrar_ejes

Indica si los ejes coordenados aparecen o no en el dibujo.
Valores posibles: ci ertoyf al so.

Valor por defecto: Ci ert o

col or _ejes
En el caso de que el valor de "DSt r ar _ej es sea cierto, indica el color con el que se pintan los ejes.

Valores posibles: cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {150,150,255} (azul claro).

- Atributos del cubo

nostrar_cubo

Indica si en la ventana aparece o no un cubo. Los puntos se pueden mover libremente por el tablero de dibujo.
Valores posibles: ci ertoyf al so.
Valor por defecto: Ci ert o

col or _del cubo
Indica el color del cubo.

Valores posibles: cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto: {150,150,255} (azul claro).

Geometria interactiva A

La geometria interactiva en el espacio actla de la misma forma que lo hace en el plano. Véase Geonetria i nteracti va

en el

pl ano.

Ejemplos 3D

_|a:=desplazador(—10..10,0) =3 desplazador(-10..10,0)

s=p|ano(z=%—5) = —-x+10-z+50=0

| p:=punto(0,0,a) = punto(0,0,a)
|t:=paralelas(s,p) = paralelas(s,p)
|dibujarSd(s,{coIor=rojo}) = tablero1
|dibujar3d(t,{co|or=naranja}) = tablerol
| dibujar3d({a,p}) => tablero1
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>>rapido
Funciones

Funciones dos
ariables

La Estadistica Descriptiva es la rama de la estadistica que recoge datos, los analiza y presenta los resultados con graficos o
mediante el calculo de pardmetros estadisticos, unos pocos nimeros que tienden a describir el conjunto de datos. Ademas,
en muchas ocasiones no es posible llegar a observar el valor de la variable para todos los elementos de una poblacién y
en este caso se recogen los datos sobre una muestra, porcién de una poblacién que es utilizada para inferir informacién
sobre algunas caracteristicas de la poblacion total. Esta es la situacién a la que mas se ajustan a los procedimientos que
se explican en este capitulo.

En otras ocasiones las observaciones de la Estadistica Descriptiva corresponden a valores observados en la realizacion
de un experimento aleatorio. En este caso la muestra de los resultados tiene como finalidad intentar establecer el modelo
tedrico que regula el experimento.

En el area de la Estadistica, WIRIS trabaja siempre con nimeros decimales a diferencia del resto de areas de conocimiento,
por seguir la practica habitual.

Vemos cémo se puede representar una muestra con 3 ceros y 4 unos.

| {0,1,0,0,1,1,1} =» {0,1,0,0,1,1,1}
| [0-+3,1=4] => [0-3,1-4]
| lista([0—3,1-+4]) => {0,0,0,1,1,1,1}

Ejemplos

En el primer caso hemos considerado una Li St a que contiene los elementos de la muestra; en el segundo caso, usamos
unDi VI sor dénde se indica cuantas veces aparece cada valor. Vemos ahora algunas operaciones que podemos realizar
con muestras.

| media({0,1,0,0,1,1,1}) => 057143
| media([0-3,14]) = 057143

| mediana({-3,-2,1,1,1,2}) = 1.

| variancia({-3,5,0,1,2}) =>» 85

| X={1,2,-1,4} = {1,2,-1,4}
|‘|"={—1,—2,1,—4} = {-1,-2,1,-4}
| correlacion(X,Y) = -1.

Ejemplos

Para acabar con la introduccion, comentamos que podemos agrupar diferentes muestras de variables aleatorias mediante
un Di vi sor . La explicacién detallada de esta capacidad se encuentra en la descripcion de Mul t i muestra en el
indice alfabético.

Veamos antes de proseguir algunos ejemplos aclaratorios:
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Ejemplos

|correlacién(D,altura,anchura) = (.99974

M=[amplitud- {100,79,97} ,longitud - {0.1,0.07,0.9}]
= [amplitud— {100,79,97},longitud— {0.1,0.07,0.9}]
| media(M) = {amplitud—-92. longitud—-0.35667}

D=[nombre- {"A","B","C"},altura— {50,30,150} ,anchura—- {5,2.9,14}]
= [altura— {50,30,150},nombre— {A,B,C},anchura— {5,2.9,14}]

Funciones A

En este apartado se explican las funciones que WIRIS puede aplicar a un conjunto de datos (observados de una variable

estadistica), x={X1,X2,...,Xn}

media: comando medi a

n

>

i=1
n

donde n=longitud(x).

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} => {1,2,1,-3,1,-5,2}
| media(X) = -0.14286

Ejemplos

| X=[2-1,323,-122] = [-122,21,3-3]
| media(X) => 15

media geométrica: comando medi a_geonetri ca

donde n=longitud(x).

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} = {1,2,1,-3,1,-5,2}
| media_geométrica(X) => 1.7948

Ejemplos

| X=[2-1,323,-122] = [-122,21,3-3]
| media_geométrica(X) => 1.9442

-82-
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media harmonica: comando medi a_har noni ca

i=1 1

donde n=longitud(x).

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} = {1,2,1,-3,1,-5,2}
| media_harménica(X) =» 2.0192

Ejemplos

| X=[2-1,323,-122] = [-122,21,3-3]
| media_harménica(X) =» -12.

variancia: comando var i anci a

Calcula la variancia segun la definicion inferencial. Eso es,
n 2
(xi - mx)
Z n-1
i=1

donde n=longitud(x), my=media(x).

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} => {1,2,1,-3,1,-5,2}
| variancia(X) = 7.4762

“x=[2—»1,3—»3,—1-2] - [-122,21,3-3]
|

Ejemplos

variancia(X) =» 3.9

desviacion estandar: comando desvi aci 6n_est andar

(x-m,)”

y n-1
i=1

donde n=longitud(x), my=media(x).

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} = {1,2,1,-3,1,-5,2}
|desviaci6n_esténdar(}() = 27343

Ejemplos

|X=[2—r1,3—r3,—1—-2] = [-1-2,2-1,3=3]
|desviaci6n_esténdar(}() = 1.9748
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mediana: comando nmedi ana

Si X1,X2,...,Xp €S Una muestra ordenada, se define como

Xk Si n=2k-1
(Xk+Xk+1)/ 2 Si n=2k

donde K es un ndmero entero. Si la muestra no esta ordenada, basta con ordenarla y aplicar la definicion anterior.

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} = {1,2,1,-3,1,-5,2}
| mediana(X) = 1.

Ejemplos

| X=[2-1,323,-122] = [-122,21,3-3]
| mediana(X) = 25

cuartil: comando cuarti |

Calcula los diferentes cuartiles de una muestra. Véase la definicion completa del comando cuarti | en el indice
alfabético.

| x=11,2,1,-3,1,-5,21 = {1,2,1,-3,1,-5,2}
| cuartil(1,X) = -1.
| cuartil(3,X) => 15

Ejemplos

| X=[2-1,323,-122] = [-122,2-1,3-3]
| cuartil(1,X) = -1.
| cuartil(3,X) = 3.

moda: comando noda

Calcula el valor que mas veces aparece en la muestra. Si hay mas de un valor que aparece el nUmero maximo de veces,
obtenemos una lista con los diversos valores moda.

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} => {1,2,1,-3,1,-5,2}
| moda(X) => 1.

Ejemplos

| X=[2-1,323,-1-2] => [-1-2,2-1,3-3]
| moda(X) => 3.

Funciones dos variables A

WIRIS dispone de diversas funciones que toman como argumento una muestra de datos bivariantes, es decir, una muestra
gue tiene la forma (X1,¥1).(X2,¥2),...,(Xn.Yn). Debemos notar en los ejemplos que, aunque la entrada de datos se puede
hacer independientemente para los valores de una y otra variable, tenemos que suponer que son datos bivariantes.
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Todos los comandos sobre datos bivariantes pueden recibir como argumento una lista de puntos en lugar de dos listas de
nameros. De forma bastante natural, WIRIS considera que las abcisas de los puntos son los valores de la primera variable
y que las ordenadas son los valores de la segunda variable observados en los elementos de la muestra.

comando covari anci a

(xi_m;\(:‘ ) (Yi_my]
n=1

i=1

donde my=media(x), my=media(y).

_|X={1,2,1,-3,1,-5,2} - {1,2,1,-3,1,-5,2}

| Y={-1,-2,-1,3,-1,5,-2} => {-1,-2,-1,3,-1,5,-2}

| covariancia(X,Y) => -7.4762

_|X={1,0,1,1,0} = {1,0,1,1,0}

| Y=X => {1,0,1,1,0}

| covariancia(X,Y) = 0.3

[ L=

{punto(1,3),punto(2,2) ,punto(1,-1),punto(-3,5),punto(1,3),punto(-5,-1) ,punto (2,4

Ejemplos

| covariancia(L) => 15238

comando cor r el aci 6n

Calcula el coeficiente de correlacion de Pearson entre un conjunto de datos bivariantes tomados sobre una muestra.
Este parametro indica el grado de 'relacion lineal' que existe entre una y otra muestra.

_ covariancia(x,y)
P= desviacidon_estandar(x) - desviacién_estandar(y)

]X={1,2,1,-3,1,-5,2} = {1,2,1,-3,1,-5,2}

|Y={-1,-2,-1,3,-1,5,-2} => {-1,-2,-1,3,-1,5,-2}

| correlacion(X,Y) = -1.

]X={1,0,1,1,0} = {1,0,1,1,0}

|‘r'=}{ = {1,0,1,1,0}

| correlacion(X,Y) = 1.

i Le

{punto (1,3),punto(2,2) ,punto(1,-1),punte(-3,5) ,punto (1,3),punto(-5,-1) ,punto (2,4

Ejemplos

| correlacién(L) =+ 0.23815

comando r ect a_de_r egresi 6n
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Dada una muestra de datos (X1,y1),(X2,y2),....(Xn,Yn), calcula la recta de regresion deducida a partir del método de los
minimos cuadrados, tomando X como variable predictora e y como variable de respuesta.

Ejemplos

| X={1,2,1,-3,1,-5,2} = {1,2,1,-3,1,-5,2}
| Y={-1,-2,-1,3,-1,5,-2} = {-1,-2,-1,3,-1,5,-2}
|recta_de_regresi6n(x,‘|’) = y=-X

_|X={1,0,1,1,0} =» {1,0,1,1,0}

|‘r'=}{ = {1,0,1,1,0}

|recta_de_regresi6n(x,‘|’) = y=X

i Le

{punto (1,3),punto(2,2) ,punto(1,-1),punte(-3,5) ,punto (1,3),punto(-5,-1) ,punto (2,4
|r=recta_de_regresi6n(L) = y=0.20382-x+2.172

| dibujar(L) => tablero1

|dibujar(r,{co|or=rojo}) = tablero1
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Combinatoria

>>rapido

Funciones

Todos los comandos de combinatoria (permutaciones, combinaciones y variaciones, con repeticién o sin) tienen un icono
asociado, ademds de ser un comando textual.

Estos comandos se usan habitualmente para calcular la cantidad de elementos de una lista de selecciones combinatorias,
pero también pueden devolver las propias selecciones.

Excepto el caso especial de las permutaciones con repeticion, que se explica mas abajo, cuando el primer argumento
de estos comandos es una lista (expresado con llaves) o un vector (expresado con corchetes), el comando devuelve la
correspondiente lista de selecciones combinatorias del conjunto.

| combinaciones({a,b,c,d},2) => {{a,b},{a,c},{a,d},{b,c},{b,d},{c,d}}
| Cyp => 6
| P2o => 2432902008176640000

Ejemplos

Para WIRIS, los elementos de una lista o vector son diferentes, aunque estén repetidos, de manera que cuando calcula
combinaciones, variaciones o permutaciones los trata como diferentes, y no como indistinguibles, excepto en el caso de
las permutaciones con repeticion.

|combinaciones({a,A,u},Z) = {{a,A},{a,a},{A,a}}
| combinaciones({a,a,a},2) => {{a,a},{a,a},{a,a}}

Ejemplos

Funciones

!

Icono o, comando conbi naci ones

El comando conbi naci ones recibe dos argumentos, My N. Si My N son ndmeros enteros no negativos, calcula
el nimero de combinaciones de Melementos tomados de N en N. Si Mes una Li st a o Vect or y n un entero no
negativo, devuelve la lista con las combinaciones de sus elementos tomados de N en N.

. . I , A . 2 5 0 P
Al hacer clic en el icono aparece el simbolo de combinaciones estandar, conteniendo dos cajas vacias de color
verde. Escribimos el argumento Men la primera y el argumento N en la segunda.

o
Al hacer clic en el icono , también aparecen dos cajas. Escribimos el argumento Men la superior y el argumento
N en la inferior.
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| 5, = 3
| C{d,l,}'},? - {{45x}5{45y}5{x5y}}
|combinaciones(49,6) = 13983816

Ejemplos

I

|

I
ey
O =
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I
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— —
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=1

I

I

I

CR . . o oz
Icono , comando conmbi naci ones_con_repeti ci 6n

El comando conbi naci ones_con_r epeti ci On recibe dos argumentos, My N. Si My N son nimeros enteros
no negativos, calcula el nimero de combinaciones con repeticion de melementos tomados de N en N. Si Mes una
Li st aoVect or yn unentero no negativo, devuelve la lista con las combinaciones con repeticion de sus elementos
tomados de N en N.

. . CR P . . 0 _n2 z " A p
Al hacer clic en el icono aparece el simbolo de combinaciones con repeticién estandar, conteninedo dos cajas vacias
de color verde. Escribimos el argumento Men la primera y el argumento N en la segunda.

| CR;, = 6

| CR{d,xﬂy},z —> {{4,4},{4,x},{4,Y},{x,x},{x,y},{y,y}}
|combinaciones_con_repeticién(49,6) = 25827165

Ejemplos

v - i
Icono , comando varl acl ones

El comando var i aci ones recibe dos argumentos, My N. Si My N son ndmeros enteros no negativos, calcula el
nimero de variaciones de Melementos tomados de N en N. SiMes una LI St a o Vect or y n un entero no negativo,
devuelve la lista con las variaciones de sus elementos tomados de N en N.

. . v . L. . q q p
Al hacer clic en el icono aparece el simbolo de variaciones estandar, conteniendo dos cajas vacias de color verde.
Escribimos el argumento Men la primera y el argumento N en la segunda.

| V3, = 6

|V{4,x,y},2 - {{4:x}:{xsd}:{4:y}:{Y:4}:{x:y}:{Y:x}}
|variaciones(49,6) = 10068347520

Ejemplos
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Icono I, comando var | acl ones_con_repeti ci on

El comando var i aci ones_con_r epet i ci on recibe dos argumentos, My N. Si My N son nimeros enteros no
negativos, calcula el nimero de variaciones con repeticion de Mmelementos tomados de N en N. Si Mes una Li St a
o Vect or y n un entero no negativo, devuelve la lista con las variaciones con repeticion de sus elementos tomados
de nenn.

. . VR P .. oy P R A P
Al hacer clic en el icono _”J aparece el simbolo de variaciones con repeticion estandar, conteniendo dos cajas vacias
de color verde. Escribimos el argumento Men la primera y el argumento N en la segunda.

| VR;, = 9

|VR{4,HN},2 - {{4:4}:{411}:{4:5"}:{xsd}:{x:x}:{x:y}:{Y:d}:{Y:x}:{Y:y}}
|variaciones_con_repeticién(49,6) = 13841287201

Ejemplos

P o
Icono ‘_J comando per mut aci ones

El comando per mut aci ones recibe un argumento, N. Si N es un nimero entero no negativo, devuelve el nimero
de permutaciones de N elementos, eso es, N! . Sin esuna Ll St a o Vect or entonces proporciona la lista de todas
las permutaciones de sus elementos.

. . P P . a . A P
Al hacer clic en el icono ‘_J aparece el simbolo de permutaciones estandar, conteniendo una caja vacia de color verde,
correspondiente al argumento N.

| P3 => 6
|P{4,H,y} - {{4:xsy}:l{4:Y:x}:{xsdsy}:{x:Y:d}:{stsx}:{y:xsd}}
|permutaciones({ﬂ,1}) = {{0,1},{1,0}}

Ejemplos

Icono ‘_J comando per mut aci ones_con_repeti ci 6n

El comando per mut aci ones_con_r epet i ci On tiene un primer argumento, N, que tiene que ser un nimero
entero no negativo (de lo contrario el comando no hace nada) y una secuencia de uno o mas argumentos adicionales
ng , N ,..., Ny.

Si los argumentos adicionales son nimeros enteros no negativos talesquenN = N1+N2+. . . +N;, el comando obtiene
el nimero de permutaciones de N elementos formados por I elementos distintos y de forma que el i-ésimo se repite Nj

veces. Si no se cumplen estas condiciones, el comando no hace nada.

En lugar de la secuencia de argumentos adicionales podemos introucir una Li St a (o un Vect or) L de n elementos,
formada por I elementos distintos y de forma que el i-ésimo se repita Nj veces.Sin = ni+n2+. .. +N;, el comando
proporciona la lista de todas las permutaciones distintas de L, de lo contrario, no hace nada. Si queremos calcular el
conjunto, introducimos como segundo argumento la lista con los elementos que queremos combinar.

Al hacer clic en el icono ‘_J aparece el simbolo de permutaciones con repeticién estandar, conteniendo dos cajas vacias
de color verde. Escribimos los argumentos adicionales (esto es, la secuencia de Nj, o bienla Li sta o Vector)y
el argumento N en la segunda.
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] P” = 10

| PR o 10X XD (X XY XD XY, XX Y. XX XD

Ejemplos

: —_ (a+b+c)!
permutaciones_con_repeticion(a+b+c,a,b,c) = alblcl
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Unidades de medida

>>rapido

Notacion
Aritmética
Funciones

Unidades basicas del SI

Unidades derivadas del SI

Unidades de otros sistemas de unidades
Prefijos del Sistema Internacional de Unidades

Las unidades de medida son una herramienta basica en la fisica, y también en algunos aspectos de las matematicas.

Las unidades de medida que WIRIS permite representar incluyen todas las del Sistema Internacional de Unidades (Sl) y
algunas otras, como el litro o el bar (presion atmosférica), que tienen un interés practico. También permite al usuario definir
sus propias unidades con el comando uni dad.

En el Sl hay, ademas de las unidades principales, sus mdltiplos y submdultiplos decimales, que se denotan usando los
prefijosdeca, hect o,ki | o,deci ,centi,m | i ... Larelacién completa de unidades del SI, asi como de los prefijos,
sus nombres, sus abreviaturas y los correspondientes factores de conversion respecto de la unidad bésica, se encuentran
en las t abl as del final del capitulo. Podemos usar los iconos de la pestafia Unidades de Medida para crear unidades y

medidas. Por ejemplo, para expresar el metro usaremos el icono y para expresar decimetro seleccionaremos deci del
menU desplegable que se encuentra a la izquierda, y entonces haremos clic sobre el icono E

Alguna de las unidades mas comunes que podemos usar, tanto del SI como no, son:

met r o, gr ano, anper, kel vin, nol, l'itro, hora, m nut o, segundo, coul onb, henry,
newt on,j oul e,vol t,ohmhert z, pascal , bar,radi an,si enens,farad,tesl a,watt,
weber

Podemos encontrar la relacién completa de unidades incluidas en WIRIS en las t abl as del final del capitulo.

Las unidades se pueden multiplicar y dividir entre ellas para definir nuevas unidades. Si multiplicamos una unidad de medida
por un nimero, obtenemos una cantidad (que puede representar el valor de una medida). Las cantidades correspondientes
a medidas de la misma magnitud se pueden sumar, aunque no estén expresadas con las mismas unidades, multiplicar o
dividir entre ellas, asi como cambiar las unidades con que se representan.

Para expresar una cantidad compleja en una Gnica unidad usemos el comando conver t i r con la cantidad como primer
argumento y la unidad en que queremos expresar el resultado como segundo argumento. Veamos unos ejemplos:

_|5m =+ 5m
|5 m+6cm =» 5m6cm
| convertir(5 g,dg) =+ 50. dg

convertir(120 km.l'h,%) = 33333 ms!

Ejemplos

| convertir(5 J) => 5. m2kgs 2
| convertir(15.123 m3,1) =» 15123. |
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Notacion

Las cantidades fisicas se pueden sumar, restar, multiplicar y dividir. Por lo general, para sumar y restar cantidades usamos
la llamada notacién compleja, eso es, separamos las cantidades (recordemos que una cantidad es un nimero seguido
de una unidad) por un espacio. WIRIS entiende la notacion compleja, pero en caso de duda es recomendable usar los
simbolos habituales de suma y resta.

| 1 h 35 min => 1 h 35 min

L

£  |[A=1kg5g+3kg2g = 4kgTg

g | convertir(A,g) = 4007. g

wr H convertir(35° 45" 12" ,rad) = 062401 rad
Aritmética

Al sumar y restar cantidades fisicas, pueden aparecer cantidades negativas. Cuando es posible, WIRIS transforma estas
cantidades negativas en una equivalente positiva. Veamos algunos ejemplos.

bt

(=]

-1 |2 h 15 min-25 min = 1 h 50 min
£ | 1025m-2dm = 1024 m 8 dm
&

Funciones

Las funciones para la conversién de cantidades a diferentes unidades son:

comando convertir

El comando convert i r puede recibir uno o dos argumentos. En el primer caso, obtenemos la cantidad que le hemos
introducido expresada en las uni dades basi cas del Sl. En el segundo caso, el segundo argumento es la unidad de
medida en la que queremos expresar la cantidad especificada.

_| convertir(3 g,mg) = 3000. mg
| convertir(1.0 m2+15 em?2) =+ 1.0015 m2

conver‘tir(120 km.fh,%) — 33333 ms~!

Ejemplos

| convertir(1 N) = 1. mkgs 2

comando f act or _de_conver si 6n
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Este comando puede recibir una o dos unidades de medida como argumentos. Si recibe dos argumentos, devuelve el
factor por el cual debemos multiplicar cantidades expresadas con la primera unidad para obtener su equivalente en la

segunda unidad. Si s6lo recibe un argumento, que suponemos es una unidad de medida, calcula el factor para convertir
cantidades expresadas en esta unidad en uni dades basi cas del Sl.

|factor_de_conversién(kJ,J) = 1000 kJ~1J

factor_de_conversion(dg) =

1
-1
10000 "9d9d

|factor_de_conversién(min) = 60 smin~1

Ejemplos

coeficiente: comando coef i ci ent e

Dada una cantidad, devuelve su coeficiente si sélo tiene un sumando; si tiene mas de un sumando, devuelve el coeficiente
de la cantidad transformada al SI.

| coeficiente (3 m) => 3
| coeficiente (120 kJ) => 120
| coeficiente (1.0 m2+15 em?2) =» 1.0015

Ejemplos

unidad: comando uni dad

Dada una cantidad, devuelve su unidad de medida si sélo tiene un sumando; si tiene mas de un sumando, devuelve
la unidad equivalente del SI.

_E | unidad(3 m) => m

E‘ | unidad (120 kJ) = kJ

& | unidad(1.0 m?+15 cm?) = m?
IELIES A

Unidades basicas del Sl

A partir de ellas, se definen las otras unidades:

Unidad del SI
Magnitud
Nombre Simbolo
longitud metro m
masa ki | ogr ano kg
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segundo S
anper A
kel vin K
nol nol
candel a cd
Unidades derivadas del Sl
Definidas a partir de las basicas:
Unidad del SI Expresion C .
Magnitud en otras I_Expresmr,l en
- unidades unidades basicas
Nombre Simbolo
radi an rad m-m1=1
est ereor adi an Sr m2.m2=1
hertz Hz st
newt on N kg-m-s
pascal Pa N/m? mtkg-s?
joule J N-m mPkg-s2
wat t W Jis mz-kg-s'3
vol t V WIA m2kg-s Al
farad F CIvV m2kgts*A?
ohm W VIA m2kg-s A2
coul onb C F-V Ass
si enens S AN m2.kgts3.a2
weber Wb Vs m?kg-s2At
tesla T Wh/m? kg-s2A™
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henry H Wh/A m2kg-s2A?
| umen I m cd-sr m2-m2.cd=cd
| ux | x Im/m? m2-m™.cd=m.cd
becquer el Bq st
gray Gy Jlkg m?.s™
si evert Sv Jikg m?.s?
kat al Kat stmol

Unidades de otros sistemas de unidades

Unidad
Magnitud
Nombre Simbolo
hor a h
m nut o mn
segundo S
litro I
bar b
Prefijos del Sistema Internacional de Unidades
Factor Prefijo Simbolo
10t deca da
10° hect o h
108 kilo k
108 mega M
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10° gi ga G
1012 tera T
101° pet a P
10'8 exa E
1041 zetta z
1024 yotta Y
Factor Prefijo Simbolo
101 deci d
1072 cent i c
103 mli m
10°® mcro H
107 nano n
10712 pi co p
10710 fento f
10°18 atto a
1041 zepto z
1074 yocto y

La nomenclatura de este capitulo estd basada en la nor mat i va del Comité Europeo de Normalizacion.
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Menus, iconos...

>>rapido
Pestafias de
la barra de

herramientas
Tablero de dibujo

En este capitulo descubrimos cémo utilizar los distintos menus e iconos de WIRIS.

Al acceder a la pagina de WIRIS, aparece una coleccion de pestafias, como por ejemplo Edicién, Operaciones o Analisis.
En cada momento sélo es visible el contenido de una de las pestafas. Para mostrar el contenido de una pestafna, debemos
hacer un clic en su nombre.

Cada pestafia tiene un conjunto de iconos y menus que facilitan la construccion de expresiones matematicas.

Al empezar, tenemos a la vista el contenido de la pestafia Operaciones.

Edicion | Operaciones ISimbnlns l.ﬂ.nélisis lMatriceS lUnidades lCDmbinatnria lGenmetrfa lGriego lPngramacio’n lFDrmatc- I

@ @ | 5 0° 0| £ O | [0 | dbuar represertar | resolver ecuscidn | [} =
[ o oo O, ¥ | £ I | (0 | dibuarad resolver sisterna o

Si queremos usar los iconos de la pestafia Matrices, debemos hacer clic en Matrices.

Edicion | Operaciones ISimbnlns l.ﬂ.nélisis | Matrices | Unidades lCDmbinatnria lGenmetrfa lGriego lPngramacio’n lFDrmatc- I

m @ | 5 0° 0 E O 1] dibujar  representar | resolver ecuacion ¥ | (S} =
[ o oo O, ¥ | £ I | (0 | dibuarad resolver sisterna ]

Y aparecen los iconos correspondientes a Matrices:

| Edlicidn lOperaciones lSl’mbolns lAnélisis I Matrices IUnidades lCombina‘fnria lGeometrfa lGriego lProgramacio’n lFormato I

B 1, od | O 0O O | % =
v OO0 0O ol a o

Pestafias de la barra de herramientas A

Encontramos a continuacién, para cada una de las pestafias de la barra de herramientas, una tabla descriptiva de sus
iconos y de la funcién que realizan y, en su caso, un enlace a una explicacion mas detallada. Las columnas de estas tablas
nos muestran:

Accion
Breve explicacion de las utilidades del icono.

Teclado
Combinacién de teclas que sustituyen a los iconos y que se utilizan para acelerar el proceso de construccion de expresiones.
En el caso de que esta combinacion exista, se incluira su explicacion en la del icono.

Mas Info
En esta columna, aparecen los enlaces que nos llevan al subapartado de la guia rapida donde se explica con detalle la
funcionalidad del icono, asi como ejemplos de los usos del icono.

Cddigo
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Este cddigo es el texto que debemos introducir cuando construimos nuestra propia Barra de herramientas. Para mas
informacion, debemos consultar el capitulo Barra de herram ent as.

a la derecha de la barra de herramientas siempre aparecen los siguientes iconos:

Accion Teclado Mas Info Cadigo
‘ — | Realiza todos los célculos del bloque activo (conjunto de Crl +
célculos donde se encuentra el cursor). Ent er
Cerca del blogue activo aparece una flecha flotante que permite
calcular y que desaparece si usamos el teclado (ctrl + 1 mnuto compute
Enter) para calcular. Para volver a hacer aparecer la flecha
flotante, usamos el icono que esta a la derecha de la barra de
herramientas.
‘ o | Detiene los calculos. stop
tareas relativas al documento y al proceso de célculo.
1A Mas -
Accion Teclado Cadigo
Info
‘ Inicia una nueva sesion de calculos. EEERETET
;1| Creaun nuevo bloque. endilloa
Prepara la sesion para guardarla en un archivo HTML. Sava
Prepara la sesion para imprimirla. print
Prepara una vista previa de la sesion para imprimirla. printPreview
‘ B Copia la expresion seleccionada para pegarla posteriormente. arl +C copy
‘ X Corta y almacena la expresion seleccionada. arl +X Sl
‘IEI Pega la expresion almacenada en otro sitio de la pantalla de ctrl +V
— Wiris paste
™ Olti i ar
‘ﬁ Deshace el ultimo cambio. arl +Z Udle
N L . N
‘ﬁ Rehace el ultimo cambio. crl +Y =il

-908 -

powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

Menus, iconos...

‘)m- Convierte la linea de calculos donde se encuentra el cursor en CQrl +T

. comment
un comentario.
‘ B Crea una caja argumento, es decir una caja verde que
desaparece cuando se escribe algo en ella y que no tiene valor.
argument

Estas cajas se utilizan para preparar enunciados de problemas.
Por defecto contiene la 'a’.

o Elimina los resultados de todos los calculos. e e

‘H Accede al portal www. wi ri s. com logoicon
‘ZJ Accede a la Ayuda. help
operaciones y acciones mas habituales.
Accion Teclado Mas Info Cddigo
‘@ Crea unos paréntesis de Cirl +( ar ént esi s arenthesis
tamario variable. arl +) P PP
‘E Crea unos corchetes de «Crl +][ vect or bparenthesis
tamafio variable. arl +] P
‘{E'J CreaN unas leves e Girl < lista BBparenthesis
tamafio variable. arl +}
‘ﬁ Crea las barras del valor
absoluto de un nimero real val or absol uto vbarenthesis
o bién del determinante de det er m nant e P
una matriz.
‘ﬁ Crea las barras, de tamafio
variable, de la norma de un nor nma VVparenthesis
vector.
‘ o Crea una fraccion. arl +/ SF F o G T
o | Crea el icono asociado a la . : :
N cociente y residuo eucdiv
division entera.
‘EI Crea un exponente. arl +
Flecha
arriba pot enci a power
crl +
Shift +4
‘EI Crea un subindice. arl +
o .z
Flecha ext racci 6n
abajo | ogaritno -
Crl +.
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‘EJ Crea la raiz cuadrada. arl +Q fef 2 eusd e sqrt
ljl Crea la raiz enésima. ctrl +A e root
‘ x Crea un sumatorio. si gna S
? Crea un sumatorio en un SUMX
recorrido.
‘ I Crea un productorio. product ori o prod
EI Crea un productorio en un rodx
recorrido. P
‘ 0] Crea el icono asociado a la t echo ceil
parte entera por exceso.
‘ ol Crea el icono asociado a la suel o floor
parte entera por defecto.
- Crea el comando S o
|M di buj ar di buj ar graficos plot
] Crea el comando S e
|d'bUJar3d di buj ar 3d di buj ar graficos 3d plot3d
|representar Crea el comando Representar graficos represent
represent ar P g P
‘ -~ | Crea el comando
resalver ecuacion )
resol ver, con espacio . : .
. ) Resol uci 6n de ecuaci ones solveequation
para introducir una
ecuacion.
| i Crea el comando
resolver sistema X
resol ver, con espacio - :
X . ; Resol uci 6n de si stenmas solvesystem
para introducir un sistema
de ecuaciones.
‘zl Da acceso a un menu
gue permite afadir o borrar menu
elementos de una lista
vertical.
‘E Crea una lista vertical de Shi ft
N elementos para escribir, + Enter
por ejemplo, un sistema de  (afiade lista vertical vertlist
N ecuaciones. Por defecto, una
n=3. linea)
- 100 -
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crea los simbolos asociados a algunas operaciones, constantes y conceptos matematicos.

Accion

Crea una inecuacién ‘mayor  que'.
Comprobamos si es cierta escribiendo ? detras
de ella.

Crea una inecuacion 'mayor o igual que'.
Comprobamos si es cierta escribiendo ? detras
de ella.

Crea una inecuacion 'menor que'.
Comprobamos si es cierta poniendo ? detras.

Crea una inecuacién 'menor o igual que'.
Comprobamos si es cierta poniendo ? detras.

Crea el operador l4gico "o".
Crea el operador l6gico "y".

Crea una ecuacion. Comprobamos si es cierta
escribiendo ? detras de ella.

Comprueba si dos expresiones son diferentes.
Asigna un valor a una variable.
Define el valor de una variable.

Constructor de reglas y sustituciones.
Constructor de divisores y relaciones.

Constructor de reglas y sustituciones.

Constructor de funciones anénimas.

Crea el simbolo de unién.
Crea el simbolo de interseccion.

Sirve para construir una expresion booleana
equivalente al comando per t enece?

Sirve para construir una expresiéon booleana
equivalente al comando NO_pert enece?

-101 -

Teclado

arl +>

crl +<

Crl +=

ctrl +!

Mas Info Cadigo
ecuaci ones e t
i necuaci ones 9
geq
It
leq
or
and
€q
neq
astghar define
definir funcion
definir assign
r_egl as y RRightarrow
sustituci ones.
di vi sores .
. rightarrow
rel aci ones
delayedruletuple
f unci ones
L longmapsto
anéni mas
uni 6n cup
I nt er secar cap
in
notin
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‘ | Crea el nimero irracional pi. arl +P |7 el arall e Opi
-r| Daun redondeo decimal del nimero irracional : :
= : , o . deci mal es pifloat
pi segun la precisién con que trabajamos.
_ , L N _ _
‘ e | Crea el nimero irracional e. arl +E | eeh aral e Oe
- Da un redondeo decimal del ndmero irracional .
=€ . L . deci mal es efloat
e segun la precision con que trabajamos.
; | Creael numero complejoi, laraiz cuadradade ctri +1 . .
1 conpl ej os Oi
‘,m Crea el simbolo de mas infinito. | F e pinfty
‘ | Crea el simbolo de menos infinito. minfty
..o| Crea el simbolo de infinito sin signo. pminfty
‘ i | Crea el simbolo que representa el conjunto de NN
los nimeros naturales.
Crea el simbolo que representa el conjunto de
| Z . d P J ent er os zz
los nUmeros enteros.
Crea el simbolo que representa el conjunto de .
‘ Q , a P I raci onal es QQ
los nimeros racionales.
Crea el simbolo que representa el conjunto de
‘ R . d P ) real es RR
los nimeros reales.
Crea el simbolo que representa el conjunto de .
‘ C . que rep I conpl ej os CC
los nimeros complejos.
integrales, derivadas y limites.
Accion Teclado Mas Info Cddigo
‘ I Crea el simbolo de integral indefinida de una funcion. primitiva iintegralf
U"" Crea el simbolo de integral indefinida de una funcion arl + intearal
respecto una variable. shift + P 9
5| Creaelsimbolo de integral definida de una funcion. i nt egr al integralf
‘ﬁ;l Crea el simbolo de integral definida de una funcion arl +1 intearal
! respecto una variable. 9
ao | Crea el simbolo de derivada de una funcién respecto arl +D . : .
a5 . deri var differentiate
una variable.

-102 -
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5| Creaelsimbolo de derivada de una funcion de una sola . .
. deri var derivate
variable.
wmn| Crea el simbolo del limite de una funcion respectouna  Cirl +L Lo -
. limte limit
variable.
El Crea el simbolo del limite por la derecha de una funcion limte rightlimit
respecto una variable. | at eral 9
@ Crea el simbolo del limite por la izquierda de una limte leftlimit
- funcién respecto una variable. | at eral
iconos para construir y manipular vectores y matrices.
Accién Teclado Més Info Cédigo
‘ﬁ Crea una matriz de N filas y
M columnas. Por defecto, N=3 y matriz pmatrix
me3.
‘ﬁ Crea el simbolo de determinante
de una matriz cuadrada con N det er mi nant e vmatrix
filas. Por defecto, N=3.
B | et e e, matriz_i dentidad identitymatrix
‘T Da acceso a un menu que permite menu
modificar vectores y matrices.
‘@ Crea un vector de N elementos. vect or bvector
Por defecto, N=3 .
‘ﬁ Crea unos corchetes de tamafo arl +[ vect or bparenthesis
variable arl +] P
7| Crea el simbolo de transposicion
. transponer transpose
de una matriz o un vector.
Ell Crea el simbolo de inversion de . .
; i nverso inverse
una matriz.
‘D;l Crea un exponente. arl + Arriba
arl + potenci a power
Shift +4
‘E Crea un subindice. crl + Abajo o
n extracci 6n
Crl +. -
‘ A || e @l s e Lme det er mi nant e vparenthesis
matriz.
o] Crea las barras, de tamafio .
‘J variable, de la norma de un vector. norma WA PRSI
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Crea el simbolo de producto
escalar de dos vectores.

B

Crea el simbolo de producto
vectorial de dos vectores.

wiris, materiales de ayuda

scalarprod

product o escal ar

producto vectori al times

unidades de medida del Sl y otras unidades de uso habitual.

Una unidad de medida se crea con los iconos que vemos si hacemos clic en la pestafia de Unidades. En el capitulo
de Uni dades de Medi da se exponen las t abl as que relacionan simbolos con unidades de medida. Si en el
menu de la izquierda esta seleccionado algun prefijo, se crea el multiplo correspondiente de la unidad de medida que

mili
centi
cleci

s

b

mega

seleccionamos

En esta carpeta, hay cuatro grupos de unidades. El primer grupo esta formado por la unidades mas comunes (metro,
gramo, segundo ...); en el segundo podemos encontrar las unidades angulares y de tiempo, como por ejemplo:

Accion Teclado

|E grado (angular)
=]
i

minuto angular

segundo angular

Mas Info Cadigo
Uni dades de nedi da degree
angleminute

anglesecond

En el tercer grupo, tenemos unidades que también pertenecen al S.I. pero que no se utilizan tanto (volt, watt, newton) y,
finalmente, en el cuarto, hay iconos para crear potencias de 2 y de 3 que facilitan la construccién de expresiones.

Accion
Crea la potencia de grado 2 de una expresion.

(=]
(]

Crea la potencia de grado 3 de una expresion.

Teclado Mas Info Caodigo

N2

"3

iconos para hacer recuentos en problemas de combinatoria y escribir con detalle todas las posibilidades.

Accion

Crea el simbolo de combinaciones.

@

Crea el simbolo de combinaciones con repeticion.

- 104 -

Teclado Mas Info Cadigo

conbi naci ones combinations
conbi naci ones

G combinationsr
con repeticioén
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v | Crea el simbolo de variaciones. AT A GTES variations

+wr| Crea el simbolo de variaciones con repeticion. vari aci ones o
= s variationsr
con repeticion

Crea el simbolo de permutaciones. per mut aci ones permutations

Crea el simbolo de permutaciones con repeticion. per mut aci ones
con repeticion

permutationsr

‘ Bl Crea el simbolo de un nimero combinatorio. cortsl el res | carlinaiansTas

algunas de las construcciones y comandos de geometria plana.

Accién Teclado Mas Info Cddigo
|2__"_j Cambia al modo 2D. mode2d
|E Cambia a modo 3D. mode3d
ZI Crea un punto en el plano. punt o point
iDJ Crea un punto en el espacio. punt o point3d
‘ZI Crea una recta a partir de dos puntos. e & e
‘ZJ Crea un segmento a partir de dos puntos. segment o segment
‘EI Crea una triangulo a partir de tres puntos. triangul o triangle
‘% Crea un plano a partir de tres puntos. pl ano plane
‘E Crea una poligonal a partir de varios puntos. pol i gonal polygonal
EI Crea un poligono a partir de varios puntos. pol i gono polygon
‘@ Crea una circunferencia a partir del centro y el cirecunferencia circumference

radio.

‘@ Crea una circunferencia a partir del centro y un circumference?
punto de la circunferencia.
‘@ Crea una circunferencia a partir de tres puntos. Sl e E
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4
)

Crea una conica a partir de cinco puntos.

Crea un poliedro regular.

Da acceso a un mend que permite crear los
poliedros: t et r aedr o, cubo, oct aedr o,

i cosaedro, dodecaedro, prisng,
piram de, cilindro_poliédrico,
cono_pol i édri co,

esfera_poliédrica y

toro_poli édri co.

Crea una recta paralela a una dada que pase por
el punto dado.

Crea un plano paralelo a uno dado que pase por
el punto dado.

Crea una recta perpendicular a una dada que pase
por el punto dado.

Crea un plano perpendicular a uno dado que pase
por la recta dada.

Crea la bisectriz de dos rectas.
Crea la bisectriz de dos planos.

Crea la interseccién de dos figuras geométricas.

wiris, materiales de ayuda

coni ca conic
pol i edro polyhedra
pol i edro polyhedra_menu
par al el as parallel
par al el as parallel3d

per pendi cul ares  perpendicular

per pendi cul ares perpendicular3d

bi sectri z bisector
bi sectri z bisector3d
i nt ersecar intersection

alfabeto griego

Los iconos de esta carpeta permiten usar letras griegas para construir expresiones. En particular podemos crear la letra
griega pi, que es diferente del nimero irracional, puesto que es de color negro mientras el irracional es de color azul.

NOTA: Si no se muestra ninguna letra en esta pestafia, significa que el ordenador no tiene el sistema de fuentes
UNICODE instalado. Este problema no afecta al funcionamiento del resto del sistema.

sentencias de control.

B

Accion

Realiza una instruccion seguin si se cumple una
condicion o no.

Realiza una instruccion segun si se cumple una
condicibn o no; en caso contrario realiza otra
instruccion.

- 106 -

Teclado Mas Info Cadigo
Si... pr_if
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Menus, iconos...

-]

=
[

locales

para

E3
i
l 3 .
=
o
i

repetiv

ibreria

Da acceso a un menu que permite afiadir o borrar
SI NOySI NO_SI ensentencias de control SI ... .

Crea una agrupacion de expresiones que podemos
usar para definir una funcién, por ejemplo.

Define variables locales.

Repite una instruccion segin un recorrido definido.

Repite una instruccion mientras se cumple una
condicion.

Repite una instruccién hasta que se cumple una
condicién.

Crea una libreria. Una libreria es un bloque de
expresiones que se evallan antes de cada bloque
posterior a la libreria y antes de cualquier otra
libreria.

menu
programaci 6n  pr_begin
pr_local

para. . . pr_for
mentras. .. pr_while
repetir. .. pr_repeat

libreria library

cambios en algunos aspectos de la presentacion de WIRIS.
Accién
SanzSenf = Selecciona la fuente de los caracteres.

Escala iconos |4

Ab

(w)

=

o | Selecciona la escala que define el tamafio de los

iconos de la barra de herramientas.

Selecciona el tamafio de los caracteres.

Activa y desactiva el estilo negrita.

Activa y desactiva el estilo cursiva.

Selecciona los colores de los distintos tipos de

objetos.

Teclado Mas Info Caodigo

font
iconszoom
fontsize

boldstyle

italicstyle

colors

Tablero de dibujo A

Accion

Teclado

Accede al portal ww. Wi ri s. com
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]

o (= [

R
o

Prepara el dibujo para guardarlo en un archivo.

Afiade o elimina los ejes coordenados

Afnade o eliminala mallay, en el caso del espacio,
afiade o elimina el cubo.

Aumenta el 'zoom' de la vista (zona visualizada)
en el tablero manteniendo el centro fijo. Es decir,
vemos menos espacio pero con mas detalle y
centrado en la zona que nos interesa.

Disminuye el 'zoom' de la vista (zona visualizada)
en el tablero manteniendo el centro fijo. Es decir,
vemos mas espacio pero con menos detalle y
centrado en la zona que nos interesa.

Fuerza que los ejes del tablero tengan la misma
proporcion.

Dibujo en blanco y negro o en color.

raton LUPA: si esta seleccionado, al hacer clic
sobre un punto aumenta el 'zoom' de la vista
(zona visualizada) y convierte el punto en el
centro de la vista. Es decir, vemos menos espacio
pero con mas detalle.

ratbn COGER: si estd seleccionado, permite
coger puntos del dibujo y moverlos. En el
momento que soltamos el punto, la vista se
redibujara en funcion del punto nuevo. Esta
activado por defecto.

Afiade el codigo actual a la sesion. Esto
permite mantener los cambios realizados como
consecuencia de mover los puntos cuando
calculemos de nuevo o guardemos la sesion.

Devuelve el grafico a la situacion inicial (antes de
mover puntos con el ratbn COGER).

Refresca la vista del dibujo, de tal forma que si
hemos disminuido el 'zoom' de la vista y algun
elemento no quedado completamente dibujado,
intenta redibujarlo.

Si esté seleccionado, cuando se pasa sobre una
figura con el raton, aparece una etiqueta que
muestra su hombre.

- 108 -

nostrar_ejes

propor ci 6n

i nf or maci 6n

wiris, materiales de ayuda

save

axis

grid

zoomin

zoomout

aspectratiol

blackwhite

actionzoom

actionmove

resetplotcode

recompute

refresh

actionshowname
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Menus, iconos...

Si esta seleccionado, cuando se pasa sobre una
figura con el ratén, aparece una etiqueta que
muestra su valor. Por ejemplo, el valor de un
punto son sus coordenadas.

Si esta seleccionado, cuando se pasa sobre una
figura con el ratén, aparece una etiqueta que
muestra la expresion con la que hemos definido
la figura.

actionshowvalue

actionshowdef
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Barra de herramientas

>>rapido
¢, Quién puede configurar la barra de herramientas?

¢Por qué configurar la barra de herramientas?
¢,Coémo se puede configurar la barra de herramientas?

Ejemplo

¢Quién puede configurar la barra de herramientas?

Cualquiera puede configurar la barra de herramientas.

¢Por qué configurar la barra de herramientas?

Con la configuracion de la barra de herramientas, podemos obtener versiones personalizadas de WIRIS y producir, por
lo tanto, materiales de méas calidad. Cambiar la barra de herramientas no modifica el comportamiento matematico de la
calculadora.

Por ejemplo, es posible tener una calculadora donde solamente aparezcan los iconos correspondientes a las unidades de
medida (metro, segundo, ...) que se quieran aprender en una leccion.

¢Como se puede configurar la barra de herramientas? A

Una vez guardada la pagina html con el material WIRIS que se quiere mostrar, editamos dicha pagina y afiadimos
un parametro con nombre ToolbarDef. El valor de este parametro es el que determina la configuracion de la barra de
herramientas de este documento html.

Ejemplo A

Supongamos que queremos afiadir las pestafias que se muestran en la imagen:

Aritrnética | andiisis | aritmética | Anlisis
+
- @ || fiu 0 o

=

Jiae | tim0 im0

(]

Para generar estas pestafias, en el fichero html, hemos afiadido el siguiente codigo (en negrita):

<appl et code="..." codebase="..." width=... height=...>
<PARAM NAME='..."' VALUE='...'/>
<PARAM NAME='..."' VALUE='...'/>

<par am nane=' Tool bar Def"'
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Barra de herramientas

value="' {Aritmética}plus mnus@Analisis}integral iintegral | limt *
leftlimt rightlimt@/>
</ appl et >

Veamos mas detenidamente de que se compone cada parte del codigo:
Primera pestafia:{ Ari t méti ca} pl us m nus@
Segunda pestafia:{ Anal i si s}integral iintegral | limt * leftlimt rightlimt@

Observamos que:

« podemos poner separadores entre simbolos usando "|",
« podemos reservar el espacio de un icono usando "*",
« podemos alinear a la izquierda el contenido de una pestafia escribiendo "@" al final de la linea de esa pestafia.

Los codigos de los simbolos (pl us, m nus,integral ,iintegral,limt,leftlimt,rightlimt,.)
se encuentran en el apartado Mends, iconos,....
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IE - f*l — i wiris, materiales de ayuda

Primaria

¢ Qué es? A
La calculadora WIRIS tiene una barra de herramientas adaptada a la educacion primaria.

Esta barra de herramientas tiene los iconos necesarios para que un alumno de primaria se sienta cémodo entre los simbolos
gue alli aparecen, ya que son los apropiados para su nivel.

Edicidn | Operaciones | Simbolos I Unidades lFDrmatc- |

+ x oo C° =
- /| 5|41 ]

Ademas de estos iconos en la barra de la calculadora, tenemos un teclado al lado derecho que contiene los iconos
numeéricos, los paréntesis, las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién, divisién decimal, raiz cuadrada y fraccién),
el simbolo decimal y el simbolo de igualdad:

(WD)
1/2(3(/]
4/5(6)x)
789~
EOeE+

:cDonde esta? A

Podemos encontrar la calculadora adaptada a la educacion primaria en wiris primaria.

En una sesion de trabajo con la calculadora WIRIS se pueden efectuar calculos diversos, que se agrupan en bloques. Los
pasos del proceso de calculo son :

1. Construimos la expresion que queremos calcular mediante el teclado o usando los iconos asociados a diferentes
comandos.

2. En cada bloque podemos introducir tantas expresiones como queramos. Para afiadir una nueva expresion a
continuacion de la expresién donde se encuentra el cursor, usamos la tecla Ent er (Retorno de carro).

3. Evaluamos la expresion o bloque de expresiones haciendo clic en el icono E

4. Obtenemos el resultado a la derecha de la expresion original y separado de ésta por la flecha .,
Para crear calculos mas elaborados, debemos tener en cuenta los siguientes puntos relativos a la estructura de una pagina
de WIRIS
* Podemos afiadir un bloque a nuestra sesién con el icono del menu de Edicion.
* Cadavez que evaluamos (clic en E oQrl +Enter), se calculantodas las expresiones del bloque activo, se muestran

los resultados, y se crea un blogue vacio a continuacién, que pasa a ser el bloque activo (esto es, donde esta el cursor).
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Primaria ' | g

« Las variables y célculos de un bloque son independientes de las variables y calculos de todos los demas bloques.
* Para empezar una nueva sesion de trabajo, usamos .

Para guardar la sesion actual, hacemos clic en E y guardamos la pagina HTML que se genera.

Podemos volver a WIRIS para probar todo esto o ver los siguientes ejemplos:
. o - = | |om
Operaciones aritméticas: IT‘ l_l m m l_l“ y

_Sumar
[1+1 =» 2

| Restar
|1-(3+4) = -6

| Multiplicar

|3-4 = 12
|4-(-8) = -32

| (-6)-8 = -48

| (-5)-(-9) => 45

[ Crear una fraccion
4 17
12 6
[ Crear un numero decimal
|3.1416 -+ 3.1416

| Pasar de fraccion a decimal
22.0
10
22
10.0
22.0
10.0

- 2.2

Ejemplos

- 2.2

- 2.2

[ Raiz cuadrada

Ve = 2.2

| /8.0 = 2.8284

| Potencias
|22-34 = 324
| (-3)2 = 9

1
-2y 3 -
J( 27 = -5

Crear polinomios
| x24x-1 = x2+x-1

: =
S|mbolos:, g I M il y
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[ Operaciones con simbolos

| 2-2>5 7 =» falso

| =3-(=1)24 7 => falso

| 8<8 ? =» falso

| -155-15 ? => cierto

| 2.22223=2.33 ? =» falso

| =3-(-4)-(5)=(-12)-(-5) ? => cierto
E=£ ? = cierto

6 2
3
4

Ejemplos

6
=!-'§ ? = falso

Unidades de medida:

| 90° 60" =» 91
| 45° 56" 240" =» 46 °
| 50" + 4-60" =» 54°'

Ejemplos

NOTAL) as mintsculas y las mayusculas son letras diferentes. Tan no es equivalente a t an.

NOTAZ | os paréntesis sélo agrupan, ( 1, 2, 3) esequivalenteal, 2, 3.

>>rapido
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Interfaz de usuario

| -
Desktop
Interfaz de usuario

WIRIS Desktop tiene tres partes principales:

e Barra de herrani entas WIRIS (para mas informacién, consulte la Gui a Rapi da)

* Menus

* Ventanas de usuario

>>rapido

Menus A

Los menus permiten realizar las acciones mas genéricas. Existen cuatro menus, que no describiremos con detalle, dado
gue permiten realizar las acciones tipicas comunes a toda aplicacion:

« Archivo: permite abrir, guardar e imprimir una sesién WIRIS

« Edicion: las funcionalidades clasicas de copiar y pegar, asi como deshacer y rehacer

« Herramientas: permite al usuario realizar otras acciones, como personalizar la aplicacion
* Ayuda, jel punto de acceso a este manual!

Ventanas de usuario A

La ventana principal es la ventana de datos (llamada WIRIS CAS), en la que el usuario puede escribir instrucciones de
WIRIS y recibir las respuestas a sus instrucciones.
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[51] WIRIS Desktop - M:\Documents and Settings\joana\Escritorio\desktop_images\desktop.wiris
File Edit Tools Help

wiris, materiales de ayuda

B

B WIRIS CAS

Ediit | Operations |Symbnls | Analysiz | hladrix |Un'rts |Combinatorics |Geometr\;' | Greek |Programming |Format |
D - S ANNTTEQ | ® |74+ E x| o

=) IICE I S e S RO R BN L NN plat3d

1
|Ir'|"l—3 =3 $00

x—0 X

2
sin(x) -cos(x) dx = —%
123)2 1410
012 = |01 4
001 00 1

| Cy54 = 12650

_| C=cfr(point(0,5),2)| = x2+(y-5)?=4

Cuando el usuario pide un grafico, WIRIS Desktop abre una ventana nueva y la ubica redimensionando el resto de ventanas
abiertas. El usuario puede ajustar el tamafio de cada ventana moviendo los separadores de las mismas.

El usuario puede lanzar diversas ventanas de graficos simultaneamente, asi como navegar a través de las mismas mediante

los botones de maximizar, restablecer y minimizar.

También es posible arrastrar y soltar (drag 'n drop) las ventanas; WIRIS Desktop reajustara habilmente todas las ventanas

para que se ajusten al espacio disponible.
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Interfaz de usuario

File Edit Tools Help

[51] WIRIS Desktop - M:\Documents and Settings\joana\Escritorio\desktop_images\desktop.wiris

B WIRIS CAS
< | Edit | Operations | Symbols | Analysis | Matreiz | Units | Combinatorics IGeometrylGreek]Pro_ ran{ >

1
lim — =+ %00
x—i0 13

fsin(x]-cos(x) dx = -

12312 1 4 10

012 = [0 4
0 1

001
| Cy54 = 12650
_|C=cfr(point(O,5),2) = x2+(y-5)?=4
|plot({C,z—xz,point(o,zj},{color=red}) = plotter1

cos(x)?
2

4
1
0

‘ =+ plotter1

plot3d(dodecahedron(8), {color=blue,transparency=0.1})

* plotter1:6
o |DEe © 1ok
L]
o B
@‘@m@ o1l ¢
AN« [

Las ventanas de gréaficos pueden ser minimizadas, y se convertirdn en una pequefia etiqueta en la parte izquierda de la
pantalla. El usuario puede previsualizar o restablecer cualquiera de estas etiquetas si sitla el cursor sobre ella o si hace

clic en ella, respectivamente.
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File Edit Tools Help

GILEe 2ol

resent | equation saly =

system solve [x]

= plotter1

nsparency=0.1})
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APPENDIX

'WIRIS

Apéndice

SIMBOLOS

transponer (A Matriz )
AI

({12 12
a=(73) = (75)
17
transponer(A) = (23)
17
T
AT > (23)

12
A= (32)

Ejemplos

Méas informacién en t r ansponer

-p

o

® || r=plano(x=0) =» x=0

2 ||-r= x=0

- | vector_normal(r) = [1,0,0]
g | vector_normal(-r) = [-1,0,0]
w

a-b

3

£ [10-1 =09

5 | (x2+x+1)-(x2=1) = x+2

w
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"
O

los

| punto(3,4)-punto(1,-1) = (2,5)
| punto(1,0)-punto(0,1) => (1,-1)

jemp

E

punte(3,4,7)-punto(1,-1,8) = (2,5,-1)
punto(1,0,5%)-punto(0,1,2) =» (1,-1,123)

Ejemplos 3D

i
<

punto(3,4)-[1,-1] = (2,5)
[1,-1]-punto(3,4) =» (-2,-5)

Ejemplos

punto(3,4,6)-[1,-1,6] = (2,5,0)
[1,-1,1]1-punto(3,4,-7) = (-2,-5,8)

Ejemplos 3D

1
U

| —punto(3,4) = (-3,-4)
| —punto(4) => (-4,0)

Ejemplos

| -punto(3,4,6) = (-3,-4,-6)
| —punto(4,-4,5) => (-4,4,-5)

Ejemplos 3D

-120 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

=7

si r=recta(P,v) entonces -r=recta(P,-Vv).

oS

| r=recta(punto(2,2),1) =» y=x
| vector(r) => [1,1]
| vector(-r) = [-1,-1]

//

jemp

E

|r=recta(punto(2,3,1),punto(2,1,3)) = —X+2=0MN-2-x+y+z=0
| vector(r) => [0,-2,2]
| vector(-r) = [0,2,-2]

Ejemplos 3D

=8

si s=segmento(A,B) entonces -s=segmento(B,A).

3 | s=segmento (punto(1,2),punto(0,0));

= |ls = (1,2)-(0,0)

Sl-s= (0,0-(1,2)

W -(-s) = (1,2)-(0,0)

n -

7] | s=segmento (punto(1,2,5),punto(0,0,2));
3 |s = (1,2,5)-(0,0,2)

2 -s = (0,0,2)-(1,2,5)

i |—(—s) = (1,2,5)-(0,0,2)

i L

Mas informacioén en

n!
factorial (n:zz)

|51 = 120
|01 = 1
|11 => 1

Ejemplos

-121 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

n'!

n, 0<=n<65536 ,

wiris, materiales de ayuda

_[n-(n=2)-(n-4)-..-2 sin=2-k }
=
) {n'(n'2]-(n—4]-...-1 sin=2.k+1] donde kel
on=11=1.
@ |51 = 15
S || 6" => 48
5 llon =1
w10 = 1
"abajo"
"abaj o"

Ejemplos

_|dibujar(recta(y=2],{color=azu|,anchura_linea=2}] =3 tablero1
|escribir("TOP",punto(—8,2],{posicién_vertical="arriba"}) = tablerol
|escribir("BASE_LINE",punto(—4,2],{posicién_vertical="Iinea_base"}) = tablerol
|escribir("CENTER",punto(2,2],{posicién_vertical="centro"}] =3 tablero1
|escribir("BO'I'I'OM",punto(6,2),{posicién_vertical="abajo"}] =3 tablero1

"abaj 0"

Ejemplos

| M:=punto(0,2);

| P1:=punto(-4,2);

| P2:=punto(4,2);

| s=segmento (P1,P2);

| Text={caja_de_texto("vertical : BOTTOM", M, {posicién_vertical="abajo"})};
|
| dibujar ({P1,P2,s},{color=verde,anchura_linea=2.5 tamafno_punto=7.5}) ;
| dibujar (M, {color=cian,tamarfio_punto=7.5});

| dibujar(Text, {color=rojo});

Mas informacién en posicion_vertical

"arriba"

-122 -

powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

“arriba"
_|dibujar(recta(y=2),{color=azul,anchura_linea=2}) = tablero1
_3_ |escribir("TOP",punto(—8,2),{posicién_vertical="arriba"}) = tablero1
E‘ |escribir("BASE_LINE",punto(—4,2),{posicién_vertical="I|’nea_base"}) = tablero1
i.%.i‘ |escribir("CENTER",punto(2,2),{posicién_vertical="centro"}) = tablero1
|escribir("BO'I'I'OM",punto(6,2),{posicién_vertical="abajo"}) = tablero1
"arriba"
| M:=punto(0,2);
| P1:=punto(-4,2);
| P2:=punto(4,2);
@ | s=segmento (P1,P2);
‘s || Text={caja_de_texto("vertical : TOP", M, {posicion_vertical="arriba"})}
S| = {vertical: TOP en (0,2)}
@ |
| dibujar ({P1,P2,s}, {color=verde,anchura_linea=2.5 tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (M, {color=cian,tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (Text, {color=magenta}) ;

Méas informacion en posicion_vertical

"astuto"
“ast ut o"
3
- |defecto(resolver_numéricamente) (método) =+ smart
E |resolver_numéricamente(x=cos(x),{método="astuto"}) = {x=0.73909}
o

"ast ut o"

_3_ |resolver_numéricamente(x2—2,{método="astuto"}) = {x=-1.4142}
E‘ resolver_numéricamente (x2 -2, {punto_inicial=2.,método="astuto"})
i.%.l" = {Xx=-1.4142}
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wiris, materiales de ayuda
"automético"

Més informacion en llenar , color_relleno , etiqueta , alambre

"barra"

"barra"

Hdiagrama([1—-6,2—-3,3—-4,4—-1,5—-2,6—-6],{tipo="barra"}) = tablerol

Ejemplos

"pbarra"

| L=[Tren—22,Metro—40,Bus—29 Bici—15,Auto—6] ;
|

diagrama

Ejemplos

(L, {tipo="barra",contorno_caja={color=negro},color={caja= {naranja,verde,cian,amar

"biseccion”

"bi secci 6n"

‘e || resolver_numéricamente (x=cos(x),{método="biseccion", punto_inicial={0, 1}})
§ || = {x=073909}
o

"bi secci 6n"

resolver_numeéricamente (sen(x) — x, {punto_inicial={-2.,1.8},método="biseccién"})
= {x=-36621-10"7}

$
=3
IE
)

= {x=0.}

resolver_numeéricamente (sen(x) — x, {punto_inicial={-0.5,0.5} ,método="hiseccion"})

"centro”
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“centro"
_|dibujar(recta(y=2),{color=azul,anchura_linea=2}) = tablero1
_3_ |escribir("TOP",punto(—8,2),{posicién_vertical="arriba"}) = tablero1
E‘ |escribir("BASE_LINE",punto(—4,2),{posicién_vertical="I|’nea_base"}) = tablero1
i.%.i‘ |escribir("CENTER",punto(2,2),{posicién_vertical="centro"}) = tablero1
|escribir("BO'I'I'OM",punto(6,2),{posicién_vertical="abajo"}) = tablero1
“centro"
| M:=punto(0,2);
| P1:=punto(-4,2);
| P2:=punto(4,2);
@ | s=segmento (P1,P2);
‘s || Text={caja_de_texto("vertical : CENTER", M, {posicion_vertical="centro"})}
E = {vertical: CENTER en (0,2)}
w |
| dibujar ({P1,P2,s}, {color=verde,anchura_linea=2.5 tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (M, {color=cian,tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (Text, {color=azul});

Méas informacion en posicidon_horizontal , posicion_vertical

"definicion"

"definici 6n"

| C=cfr(punto(0,0),3) => x2+y2=9
|tab|ero1 =tablero( {informacion="definicion"}) =+ tablero1
| dibujar (tablero1, C) = tablero1

Ejemplos
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"definicion"

‘f(x):=x

|tabler02d({informaci6n="deﬁnicién"}) = tablero1

| dibujar2d (f(x), {color=magenta,anchura_linea=2});

escribir

("INFORMATION etiqueta : DEFINITION of the objects.”,punto (-6,6),{color={255,0,255]

H

_ cos(7t-x) _ cos(7-x)

L’

= X=X

Ejemplos

Mas informacion en informacion

"derecha"

"der echa"

|dibujar(recta(x=5],{color=azul,anchura_linea=2}] =3 tablero1
|escribir("LEFT",punto(5,T),{posicién_horizontal="izquierda"}) = tablerol
|escribir("RIGHT",punto(5,3],{posicién_vertical="derecha"}) = tablerol

Ejemplos

"der echa"

| M:=punto(-2,0);
| P1:=punto(-2,-4);
| P2:=punto(-2,4);
| s=segmento (P1,P2);

Text={caja_de_texto("horizontal : RIGHT",M, {posicién_horizontal="derecha"})}
=3 {horizontal: RIGHT en (-2,0)}

Ejemplos

| dibujar ({P1,P2,s},{color=verde,anchura_linea=2.5 tamafno_punto=7.5}) ;
| dibujar (M, {color=cian,tamarfio_punto=7.5});
| dibujar(Text, {color=magenta}) ;

Mas informacion en posicion_horizontal

"divisor"
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A
"divisor"
‘8' -2-x2+10
g' { resolver(2-x2+C-x-10=0,C, {resultado="divisor"}) = {[C—- +]}
o
"expansion_de_menores"
determ nante (A Matriz ,o: )
[ 123
determinante| | 4 5 6 | ,{método="gauss_libre_de_fracciones"}| = 0
789
-8. 123
g' determinante| | 4 5 6 | ,{método="gauss_libre_de_divisiones"}| = 0
. 789
w
123
determinante| | 4 5 6 | ,{método="expansion_de_menores"}| = 0
789
"flecha"
"fl echa"
_3 |tablerozd({estilo_de_ejes="ﬂecha"}) =3 tablero1
g' ‘ dibujar2d (In (x2) 1 .{color=verde,anchura_linea=2});
iy | escribir("flecha AXIS_STYLE",punto(4,6),{color={0,255,0}});
Mas informacion en estilo_de_ejes
"flecha_xy"
"flecha_xy"
a |tab|ero1 =tablero({estilo_de_ejes="flecha_xy"}) =+ tablero1
S || dibujar(In(x?)) = tablero1
o
127 - powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

L.

wiris, materiales de ayuda

"flecha_xy"

|tableroZd({estilo_de_ejes="ﬂecha_xy"}) = tablero1

g' ‘ dibujar2d (In(x2) 1 J{color=marrén,anchura_linea=2});
o

| escribir("arrow_xy AXIS_STYLE",punto(4,6),{color={200,100,100}});

Mas informacion en estilo_de_ejes

"flecha_XY"

"fl echa_XY"

a |tab|ero1 =tablero({estilo_de_ejes="flecha_XY"}) =+ tablero1
S || dibujar(In(x?)) = tablero1
wr

"fl echa_XY"

3' |tablerozd({estilo_de_ejes="ﬂecha_}(Y"}) =3 tablero1
g' ‘ dibujar2d (In (x2) 1 ,{color=magenta,anchura_linea=2});
o

| escribir("arrow_XY AXIS_STYLE",punto(4,6),{color={255,0,255}});

Mas informacion en estilo_de_ejes

llgaussll
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L.

el

i m naci 6n_gaussi ana (A Matriz ,o: )

Ejemplos

1754
1052].
1259’
3141

eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_divisiones"})
17 5 4

0-70 -2

00 77 37

0 0 0 -3465

eliminacion_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_fracciones"})
17 5 4
0 -70 -2
0 0 77 37
0 0 0 495

—

—

17 5§ 4
0 -7 0 -2

37
eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss"}) = |0 0 -11 - —

"gauss_libre_de_divisiones"

determ nante (A Matriz ,o: )

Ejemplos

123

determinante| | 456 ,{método="gauss_libre_de_fracciones"}) = 0
789

123

determinante| | 456 ,{método="gauss_libre_de_divisiones"}) = 0
789

123

determinante| | 456 ,{método="expansién_de_menores"}) = 0
789
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wiris, materiales de ayuda

el i m naci 6n_gaussi ana (A Matriz ,o0: )

Ejemplos

1754
_|10862].
M=l12509]
3141
eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_divisiones"})
1 7 5 4
0o-70 -2
= loo 77 37

0 0 0 -3465
eliminacion_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_fracciones"})

1 7 5 4
0-7 0 -2
= lo o 77 37
0 0 0 49

17 5 4

0-7 0 -2

37

eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss"}) = (0 0 -11 -7

45

00 O -

"gauss_libre_de_fracciones”

determ nante (A Matriz ,o: )

Ejemplos

123

789

determinante| | 456 ,{método="gauss_libre_de_fracciones"}) = 0

123

determinante| | 456 ,{método="gauss_libre_de_divisiones"}) = 0

789
123

determinante| | 456 ,{método="expansién_de_menores"}) = 0

789
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el i m naci 6n_gaussi ana (A Matriz ,o:

)
| (1754
_|10862].
M=l12509]
3141
eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_divisiones"})
1 7 5 4
0o-70 -2
= loo 77 37

3 0 0 0 -3465
‘s || eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_fracciones"})
g 17 5 4
[y 0 -70 -2
= lo o 77 37
0 0 0 495

17 5§ 4
0 -7 0 -2

37
eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss"}) = |0 0 -11 - —

7
45
00 O -
"horizontal"
"horizontal "
-§_ H grafica_de_cajas({1,2,2,3,4,5},{orientacion="horizontal"}) =+ tablero1
& H grafica_de_cajas({1,2,2,3,4,5},{orientacion="vertical"}) =+ tablero1
)

"hori zont al "

|L={C,C,E,D,A,C,C,AB,B,ACD,AD};
|

diagrama

Ejemplos

(L, {tipo="barra",orientacion="horizontal",contorno_caja= {color=blanco,anchura_linea
= tablero1

"izquierda"
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"1 zqui erda"

_3_ |dibujar(recta(x=5),{color=azul,anchura_linea=2}) = tablero1

E‘ |escribir("LEFT",punto(5,'.-’),{posicién_horizontal="izquierda"}) = tablero1
i.%.i‘ |escribir("RIGHT",punto(5,3),{posicién_vertical="derecha"}) = tablero1

zqui erda"

Ejemplos

| M:=punto(-2,0);
| P1:=punto(-2,-4);
| P2:=punto(-2,4);
| s=segmento (P1,P2);
Text={caja_de_texto("horizontal : LEFT",M, {posiciéon_horizontal="izquierda"})}
=+ {horizontal: LEFT en (-2,0)}
|
| dibujar ({P1,P2,s}, {color=verde,anchura_linea=2.5 tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (M, {color=cian,tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (Text, {color=rojo});

Méas informacion en posicion_horizontal

"linea_base"

i nea_base"

Ejemplos

_|dibujar(recta(y=2),{color=azul,anchura_linea=2}) = tablero1
|escribir("TOP",punto(—8,2),{posicién_vertical="arriba"}) = tablero1
|escribir("BASE_LINE",punto(—4,2),{posicién_vertical="I|’nea_base"}) = tablero1
|escribir("CENTER",punto(2,2),{posicién_vertical="centro"}) = tablero1
|escribir("BO'I'I'OM",punto(6,2),{posicién_vertical="abajo"}) = tablero1
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"l i nea_base"

| M:=punto(0,2);

| P1:=punto(-4,2);

| P2:=punto(4,2);

| s=segmento (P1,P2);

Text={caja_de_texto("vertical : BASE_LINE", M, {posicién_vertical="linea_base"})}
= {vertical: BASE_LINE en (0,2)}
|

| dibujar ({P1,P2,s}, {color=verde,anchura_linea=2.5 tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (M, {color=cian,tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar (Text, {color=marrén}) ;

Ejemplos

Mas informacion en posicion_vertical

"lista”
"l'ista"
.8, resolver(2-sen(a)?+sen(a)-1,a, {diversos_resultados_como="lista"})
= 3m n
g - {{u=—},{u=——},{u=0.5236},{u=2.618}}
i 2 2

"lista"

resolver(x2+x+1=0, {resultado="lista"},C) => {{— % + ﬁ | } ,{— l - @}}

Ejemplos

"lista_de_de_ecuaciones"
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"I i sta_de_de_ecuaci ones"

resolver({x+y+z=1, y—-z=2}, {resultado="lista_de_de_ecuaciones"})
= {{x=-2.z-1,y=z+2,z=2z}}
resolver({y+z=1, y—-z=2},{resultado="lista_de_de_ecuaciones"})

N

Ejemplos

"I ista_de_de_ecuaci ones"

@ 3-x= y+2-z=1
S || resolver|y2-x+ y- z =3 ¢, {resultado="lista_de_de_ecuaciones"}
= X-2-y+3-z =-2
g 1 4 7 7
R e
"Monospaced"”
"Monospaced”

_| STr=triangulo(punto(-4,-4),punto(4,-4),punto(-4,4));
Title=
{caja_de_texto ("FONT_MNAME : Monospaced",punto(-6,7),{nombre_fuente="Monospat

Text=
{caja_de_texto ("Square Triangulo"”,punto (-3.5,-3),{nombre_fuente="Monospaced" ta

Ejemplos

| dibujar2d (STr, {llenar=cierto,color_relleno=blanco});
| dibujar2d (Title) ;
| dibujar2d (Text) ;

Mas informacién en nombre_fuente , nombre

n nad a"
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n nada"

| C=cfr(punto(0,0),3) => x2+y2=9

Ejemplos

| dibujar (tablero1, C) = tablero1

|tab|ero1 =tablero({informacion="nada"}) =+ tablero1

n nada"

|tableroZd({estilo_de_ejes="nada"}) = tablero1

g ‘ dibujar2d (In(x2) 1 .{color=rojo,anchura_linea=2});
o

| escribir("nada AXIS_STYLE",punto(4,6),{color={255,0,0}});

n nada"

‘ f(x):= x_icos::t-x) — :t:-—nv:-7(:'35(11:':"::l

T
|

Ejemplos

|tablerozd({informaci6n="nada"}) =3 tablero1
| dibujar2d (f(x) , {color=rojo,anchura_linea=2}) ;
| escribir("INFORMATION etiqueta: NONE.",punto(-

3.6,6),{color={255,0,0}});

Mas informacion en estilo_de_ejes , informacion

"newton"

"newt on"

‘S, || resolver_numéricamente (cos (x) - x?, {punto_inicial=1
§ || = {x=086547}
o

.,método="newton"})

"nombre"
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wiris, materiales de ayuda

"nonbr e"

| C=cfr(punto(0,0),3) => x2+y2=9

|tab|ero1 =tablero( {informacién="nombre"}) =+ tablero1
| dibujar (tablero1, C) = tablero1

Ejemplos

"nonbr e"
‘f(x) = SNy S5

T
|

|tableroZd({informacién="nombre"}) = tablero1

| dibujar2d (f(x),{color=verde,anchura_linea=2});
escribir

Ejemplos

("INFORMATION etiqueta: NAME of the objects.”,punto(-5.2,6),{color={0,255,0}});

Mas informacién en informacion

"pastel”

"pastel "

Ejemplos

Hdiagrama([1—-6,2—-3,3—-4,4—-1,5—-2,6—-6],{tipo="paste|"}) = tablero1

"pastel "

| L=[Tren—22 Metro—40,Bus—29 Bici—=15,Auto—6] ;
|

diagrama

Ejemplos

(L, {tipo="pastel",contorno_caja={color=azul, anchura_linea=2},color={caja={naranja

"poligono_frecuencias"

- 136 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

"pol i gono_frecuenci as"

diagrama

Ejemplos

([126,2=3,3=4,4-1,5-2,6-6],{tipo="poligono_frecuencias"”,color={caja=azul}})
=3 tablero1

"pol i gono_frecuenci as"

| L=[Tren—22 Metro—40,Bus—29 Bici—=15,Auto—6] ;
|

diagrama

Ejemplos

(L, {tipo="poligono_frecuencias" tamafo_punto=7,anchura_linea=2,color={caja={cian

"porcentaje”

"por cent aj e"

Ejemplos

Hdiagrama([1—-6,2—-3,3—-4,4—-1,5—-2,6—-6],{tipo="porcentaje"}) =3 tablero1

"por cent aj e"

| L=[Tren—22,Metro—40,Bus—29 Bici—15,Auto—6] ;
|

diagrama

Ejemplos

(L, {tipo="porcentaje”,contorno_caja={color=blanco,anchura_linea=2},color={caja={1

"regula_falsi"
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"regula_falsi"

g resolver_numeéricamente (tan(x) - x, {punto_inicial={-1.9,1.8} ,método="regula_falsi"})
= || =* {x=-052495}
g resolver_numeéricamente (tan (x) - x, {punto_inicial={-0.7,0.7} ,método="regula_falsi"})
0| = {x=0}
"relacion”
"rel aci 6n"
]
L2 2-x+ y+2-z=0 5 3
g' resolver| 14-x—-2.-y+ z=0;,{resultado="relacion"}| =» {{x—-——-z,y—v——-z,z—-z}}
—3.y— == 8 4
2 2:x-3-y- z=0
)

"SansSerif"

"SansSeri f"

_| ATr=triangulo (punto (-4,-4),punto (4,-4) ,punto(0,4)) ;
Title=
{caja_de_texto ("FONT_MNAME : SansSerif’,punto(-5,7),{nombre_fuente="SansSerif",ta

Text=
{caja_de_texto ("Acute Triangulo",punto (-2.2,-3), {nombre_fuente="SansSerif" tamari

Ejemplos

| dibujar2d (ATr, {llenar=cierto,color_relleno=blanco});
| dibujar2d (Title) ;
| dibujar2d (Text) ;

Méas informacién en nombre_fuente , nombre

"secante"
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APPENDIX

"secant e"

- {x=-0.72032}

2
=18
H
L

- {x=056714}

resolver_numeéricamente (x-e¥-1, {punto_inicial={-1.,2.},método="secante"})

resolver_numeéricamente (x-e¥X-1, {punto_inicial={0.2,0.7} ,método="secante"})

"secuencia"

"secuenci a"

a
S = x=2-i,{x=-3-1},{x=V3-1}
i

resolver(x3+8-i=0, {diversos_resultados_como="secuencia"},C)

"secuencia_de_ecuaciones"

"secuenci a_de_ecuaci ones"

x+ y+2.z=1
.8_ resolver([Z-x+3-y+3-z=1],{resultado="secuencia_de_ecuaciones"}
s 3:-x- y+k-z=2
5_, - {k-k _2-k-5 _ -k+5 —5}
W —OXE K0 YT k=10 F T k=10
"Serif"
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"Serif"

_| OTr=triangulo (punto (-3,-4) ,punto(5,-4) ,punto(-7,4));
Title=
{caja_de_texto ("FONT_MNAME : Serif"',punto(-4.6,7),{nombre_fuente="Serif"’ tamafio_fi

Text=
{caja_de_texto ("Obtuse Triangulo"”,punto (-2.5,-3),{nombre_fuente=""Serif"",tamarfio_fu

Ejemplos

| dibujar2d (OTr, {llenar=cierto,color_relleno=hlanco}) ;
| dibujar2d (Title) ;
| dibujar2d (Text) ;

Mas informacién en nombre_fuente , nombre

"solamente_una_solucién”

"sol anent e_una_sol uci 6n"

resolver(8-x2+B-x-7=0,x, {diversos_resultados_como="solamente_una_solucién"})

o[ _yB2+224 B
ST 16

Ejemplos

"sustituciéon"

"sustituci 6n"

]
S || resolver(2-sen(a)?-sen(a)-1=0,{resultado="sustitucion"})
o
b
g - {{u: —} Jq{a=>-05236}, {u=3.6652}}
i 2
"tabla"
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APPENDIX

L.

"t abl a"

3 (x+2)-y=1
-8
resolver d-x+2 = Yy

Ejemplos

: ], {resultado="tab|a"}) - {{?‘:'%,y: i}}

"valor"

"val or"

| C=cfr(punto(0,0),3) => x?+y?=9

Ejemplos

|tab|ero1 =tablero( {informacién="valor"}) = tablero1
|d|bu1ar(tablero1 C) = tablero1

"val or"

Ejemplos

—
T
|

‘ Fx) = x- cos(m-x) ax. cos(m-x)
Y

|tablero2d({informacién="valor"}) = tablero1

| dibujar2d (f(x), {color=marrén,anchura_linea=2}) ;
escribir

("INFORMATION etiqueta: VALUE of the objects.”,punto(-5.5,6),{color={200,100,100}

Mas informacién en informacion

"valor_multiple"

"valor_multiple"
3 resolver( 2xty =3 } {diversos_resultados_como="valor_multiple' })
= 3-(x=2) = x+yl’ - - -
g 3
. —-— =— y==—
i {x PR 2}
"vector"
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda
"vector"
8 X+ y+2.z=1
‘s || resolver|{2-x+3-y+3-z = 1¢,{diversos_resultados_como="vector"}
g 3-x- y+5.2=2
| = [{x=-1,y=0,z=1}]
"vector"
g 2
g' [ resolver(<[5,2],[a,b])=10,{resultado="vector"}) =) {[——-b+2,b]}
o

"vector_de_ecuaciones”

"vect or _de_ecuaci ones"

S || resolver(x?-3-x-y+2=0,{resultado="vector_de_ecuaciones"})
S| = {[x=xy=x?-3-x+2]}
Ty

"vertical"

"vertical"

-§_ H grafica_de_cajas({1,2,2,3,4,5},{orientacion="horizontal"}) =+ tablero1
i H grafica_de_cajas({1,2,2,3,4,5},{orientacion="vertical"}) =+ tablero1

)
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APPENDIX

A
"vertical"
g L={C,C,E,D,A,C,C,AB,B,AC,DAD};
£l
g diagrama
i (L, {tipo="barra",orientacion="vertical”,contorno_caja= {color=negro},color={caja={rc
= tablero1
$$
i $$0 dondei : I denti fi cador ,o:Cual qui er
3
= || x$8y = xy
g | {x$$iconien 1.5} =» {x1,x2,x3,x4,x5}
)
&
aé&hb
& cierto fal so
cierto cierto fal so
fal so fal so fal so
3
g' H falso & cierto = falso
o
l1 &l»
_3 | {a=3,b=5} & {a»-2} => {a—-2,b-5}
g' | [a—3,b=5] & [a—=-2,¢c—=X] = [a—=-2,b=5,c—X]
i | {a=3,b=5} & {a=-2,c=0} => {a=-2b=5,c=0}
NOTA:
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wiris, materiales de ayuda

3
g— ﬂ {a~2,b=3} & {a~nulo} = {a-2,b-3}
w
8
g- | {a=2,b23} & {} = {a=2,b=3}
3
[ 123
(1 [2.0p1 & 0.00.001 = (955)
123
(123) 8 30 (000)
9 Xyz
- Xyz
£ [x,Dy,Dz]&(ggg) - (123)
i 000
Xyz
Xyz 123 234
(234)3‘(000) =123
000
a-b
a*b
-g_ﬂat-s - 20
I‘%H (x=1)-(x+1) => x2-1
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#* P

los

| -2-punto(3,4) => (-6,-8)
| punto(3,4)-3 => (9,12)

jemp

E

| -2-punto(3,4,7) = (-6,-8,-14)
| punto(3,4,7)-3 = (9,12,21)

Ejemplos 3D

Més informacién en, , pr oduct o

Xl |X2 7oy Xn

X1 ,X2,...,Xp

_|a,b,c = a,b,c

| (a,(b,c)) = a,b,c

| (a,nulo,b) => a,b

| (a,a,a) = a,a,a

| nulo,a,nulo,nulo => a

| paras=nulo,i=0;i<4;i=i+1 hacer s=(s,i) fin = 0,1,2,3
| ((a,b,c),(0,1,2)) =» a,b,¢,0,1,2

Ejemplos
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wiris, materiales de ayuda

i1,.,0n

(i1 ,.0in) dondel : Li sta | Vector
Tabla | Regla ,i:NN

{20 Y in enin =1 i i eolm i in Jig

Recorri do

Rel aci 6n | Divi sor

OovdmTipinnin =01 i oineoolm ipein i
| (12
M= :
8 ‘ (xv)’
g (M, = x
fo— Y X
w ‘Mz..1..—1,2..1..—1 - (21)
- 146 -
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APPENDIX

reenpl azar (I:Lista |Vector ,iq:2Z, .,in:2Z x )

reenpl azar {ly....li,...lm hix)={l1 voolict Xolieg volm }

reenpl azar ({ly,...li, »o-olm hiz e X)={l1 ... lie L €€NPl@zar (i iz ,.onin X lip 41 5000lm 3

| reemplazar({7,5,12},3,x) = {7,5,x}
| reemplazar([5,6,7],1,-4) =» [-4,6,7]

100 10 -4
reemplazar| |040|,1,3,-4| = [0 4 0
007 o0 7

a=reemplazar(a,i,,...,i,,,X)

Ejemplos

iyl

|v=[5,6,7] = [5,6,7]
|v,=14 = [5,14,7]

235 235
A=|946| = |946
987 987

100
A,=[1,0,0] = |946

987

10 0
A;3=100 = |9 4 6

Ejemplos

9 8 100
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L.

wiris, materiales de ayuda

reenpl azar (I:Lista |Vector

si r:Recorrido entonces r eenpl azar (g ,...l,....in X)=r eenpl azar (l,ig ,...,[r],-...in ,X)

,i1:Lista | Vector | Recorrido
Vector | Recorrido ,x)
V=14l ]
for kei, do
v=reemp|azar(\r, (iy) K N P ="u)
end

,..in:Lista |

| v={5,6,7} = {5,6,7}
| reemplazar(v,{2,3},{a,b}) => {5,a,b}
_|reemplazar([1,2,3,4,5,6,7,8],1..8..2,{a,b,c,d}) = [a,2,b,4,c,6,d,8]

235 235
A=|946| = |946
987 987

reemplazar(A, {1,2},{1,3}, ( 2 z)) - (E E E)

00 030
reemplazar(A,1 .2,[1,3] ,(0 0)) = (040
987

Ejemplos

a=reemplazar(a,i,,...,i,,,X)

ety

|v={5,6,7} = {5.6,7}
| vp5={ab} = {5,a,b}

235 235
A=[946| = |946
987 987

adb
ab
A =( )-> cdd
{123,013
cd (937)

030
00
A1..2,[1,31=(0 0) - (ggg)

Ejemplos
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APPENDIX .. [ gt

I dondel: Lista | Vector | Recorrido | Relacién | Divisor | Tabla
| Regla ,i:NN

si n=longitud(l) & 1<=i<=n

{ln..Ih}i=h

[l1,.-InTi=h

(a..b..d); =a+d*(i-1)

{il #Vl ,...,in #Vn }J =(ij #Vj )
[ix #vy .. in #vp ]y =(ij #v))
{i]_ =V ,...,in =Vn }J =(ij =Vj)

si i<l | i>n devuelve un error.

|t={1,2,x,6};

|t3 =3 X
|u=][a, b,c,d];
|u2 = b
w333
M, = [x,y,2]
| (0..1000..3)g =» 21
| R={x—a,y-b};
|R2 = y—b

| D=[x—a,y-b];
|D2 = y—b

| T={x=a,y=b};
|T2 = y=b

Ejemplos

_|f=factorizar(12350) = 2.52.13.19
|f2 = 52

iy, nin}
l.{i1,.,in} dondel: Lista | Vector | Recorrido | Relacié6n | Divisor
| Tabla | Regla ,i:NN

si m=longitud(l), 1<=i, <=m con k=1,...,n

I{i1 _____ in}={|i1,...,|in}Si I={l1,...In}orl=a..b..d
|{i1 ..... in}:[lil""’lin] Si I=[l1 ,....Im1]
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m wiris, materiales de ayuda

_| u=[a, b, c, d];

‘U{Z,S} = [b,c]

| R={x—a,y—+b,z—c};
‘R{z,n = {x—a,y—b}
Rz, = {x-(a,a),y-b}

Ejemplos

[il!'-rin]

i1, min ] dondel : Lista | Vector | Recorrido | Relacioé6n | Divisor
Tabla | Regla ,i:NN

iz vooin] =iz vooin}
Ia. .b. .d - - - - -
l.(a..b..d) dondel: Lista | Vector | Recorrido | Relacion | Divisor |

Tabla | Regla ,i:NN

I:no Recorrido

la.b.d=I[a.b.d]
I:Recorrido

si |=#..#..# entonces |5 _p. g =#*+(a-1)*#)..(#+(b-1)*#)..(d*#) donde 1<=a<=longitud(l), 1<=b<=longitud(l).
lab.dl=Ma.b.d -

| V=[a, b, c,dl];
| Vig.-1 = [dic,ba]

Ejemplos

| (0..100..10) 4 4, => 0..100..20
| (1.8)g 4.4 => 8.1.-1
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APPENDIX

Wi

L.
loig oo 1 dondel: Lista | Vector | Recorrido | Relacié6n | Divisor
| Tabla | Regla ,i:NN
{1, Lig g ey ={1 1o i el i e L
LT O X OOt S Y PSRN S s P | 71
[ (12).

3 M_(xY)’

-1 ‘M21 -> X

5lm21 = x
M.(2.1..-1).(2.1..-1) => (21)

D(x) =y

| D=[a—1,b=2];

|D(a)=5 = [a—5,b-2]
|D(c)=1 = [a—5,b=2,c+1]
|D(b)=0 = [a—~5,c—1]

Ejemplos

Pn

Icono

P.n

(A, =5

| Ag = 13

|B=progresi6n(2,4,3) - 2.4.8,..,2", ...geometric
|E=.2 = 4

B, = 2.2

Ejemplos

_|A=progresi6n(3,5,7,9) = 3.5,7,..,1+2-n,..arithmetic

-151 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

'WIRIS

wiris, materiales de ayuda

%_ | punto(3,7), = 3
ﬁ | punto(3,7), = 7
w

| punto(3,7,8), => 3
‘ punto(3,7,8), =» 7
| punto(3,7,8); => 8

Ejemplos 3D

R(x) =y

| R={a—1,b—>2};

|R(a)=5 => {a—5,b-2}
|R(c)=0 => {a—=5,b-2,c-0}
| R(b)=nulo => {a—5,c—+0}

Ejemplos

n n
N -

| segmento(punto(1,2),punto(0,0)).1 = (1,2)
| segmento(punto(1,2),punto(0,0)).2 = (0,0)

Ejemplos

|segmento(punto(1 .2,4),punto(0,0,0)).1 = (1,2,4)
|segmento(punto(1 ,.2,4),punto(0,0,0)).2 = (0,0,0)

Ejemplos 3D
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APPENDIX

T(x) =y

9 | T={a=1,b=2}:Tabla;

= || T(a)=5 = {a=5,b=2}

S | T(c)=0 = {a=5,b=2,c=0}
W' | T(b)=nulo = {a=5,c=0}

AR
oo

| [xi conien.4] = [x,xZ,x7,x%]
| [3..-3..-2] = [3,1,-1,-3]

2
Iongitud(—4..100.. 3) =3 157

8
=)
:
w

alb
1613 = 2
3
# —
614 >
6,3
337 2
o !
5[l oeex-2)1(x-1) = x+2
e x?+x-2
2 - - e —
(x=+x-2)1(x-2) —
2 -
xXrx=e 2 - X+2
x-1
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wiris, materiales de ayuda

l1/1> dondellzLiSta,IgzLista
conpl enento (I3 :Lista |Vector

.1 :Lista |Vector )

8 [[41,2,3,4042,3 = (1,4}
| [1,2,3,4]1[3,4,5] = [1,2]
1 01,1,1,2,2,2,3,3,3]1[2] = [1,3]

Ejemp

Icono

P/ #

3 || punto3,4) _ (g 2)
g- 2 2’

o | punto(3,-3)I3 = (1,-1)

punto(3,4,7) ( 3 7)
_— # J— J—
‘ 2 2 2, 2

| punto(3,-3,6)I13 = (1,-1,2)

Ejemplos 3D

I

cociente (a:zz,b:22)
COC (a:Zz,h:22)
allb

37115 = 7
37
# -
‘37!’5 5
| cociente(37,5) =» 7
|3711-5 = -7
| =3711-5 = 7

Ejemplos
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APPENDIX

cociente (py :Polinomo ,py :Polinomo )
coc (pz :Polinomo ,p;:Polinomo)

p1 //p2
g
g“ cociente(2-x7,x+1) =» 2.x4-2.x3+2.-x2-2.x+2
&
o:.D
8 ‘417:0 - 2
- T
5 | variables (x2+1) => {x}
wr | variables (x?+1:Z[x,y]) = {x,y}
3 -
= | fx:R) :=yx = x:R=/x
S [f27) = 3
St
Vi =X
vi=X

_|a:=1+2—b1+2
|a+3 =» 6
|b=3 = 3
|a:=b => b
|a=> 3

| b=4;

|a =>4

Ejemplos
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wiris, materiales de ayuda

_|a:=1+2—>1+2
|a+3 = 6

| b=3 = 3
|a:=b = b

|a =» 3

| b=4;

|a =>4

Ejemplos

identifier():=

_|f(x):=x2—x+1 = X=X -X+1
| £(0) = 1
| F(1) = 1

13)-3

f(t) = t2-t+1

Ejemplos

identifier(A[conprobar (]:=B

3 [ f(0) :=1;

p

| f(n:Z) comprobar n20 :=f(n-1) -n;
| f(10) = 3628800

identifier(:):=

_| g(x:Z) :=xZ-x+1;
| g(0) = 1

o(3) = of3)

latt) = gt

Ejemplos
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APPENDIX

identifier(1[:12],...,nlinl]):=
| fix,y) i=x+y = (x,y)—x+y

3|/ f2,8) = 10

g- | f(a,a+b?) => 2.a+b?

i |g(x:ldentiﬁcador,n:m:=x" = (X :ldentificador,n:Z)—x"
lglyg) = y¢

{pll 01,--rpnn On}

los

|a=1 =» 1
| b=2 = 2
| {a=b,b:>a} =» {122 b=a}

jemp

E

b?
|2==3 = 2=3
|2=3 = 2=3
@ ||2=37 = falso
g-'|5>4? — cierto
iy |6 <37 = falso
| x=4 = 4
| 3<x & x<8 ? =» cierto
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wiris, materiales de ayuda

::Q ?

Icono

= || punto(2,3)=punto(1,3)? => falso
5 | punto(1,0)=punto(1)? => cierto
&

|punto(2,3,6)=punto(1 ,3,3)? = falso
| a=0 =+ 0

|punto(1,0,0)=punto(1 ,0,a)? =» cierto

Ejemplos 3D

[ood]
Icono .

[Xl l'-an]

1 11,2,3,4] = [1,2,3,4]

3 (11,2341 = [1,2,3,4]

g— [v=[1,x+1,y] = [1,x+1,y]

iy | es?(x+1,Z[x,y]) => falso
_|es?(v.2,2.![x,y]) = cierto

[a. .b..d]

3 1.41 = [1,2,3,4]

s 5 g8 13

i%‘ ‘[1..7..3] - [1,5,?,6]

[x con i1,..,in €N

rl ’ ..,rn ]
i 1 1
'§_ ‘ [2'conien2.-2..-1] = [4,2,1,5,2]
ifgﬁ' | [x2+y? conx,y en{A,B},1.3] => [AZ+1,A%+4,A+9 B?+1,B%+4,B2+9]
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[x con iy,..,in€N r1,.,rpdonde p]

| [iconien1.10] = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]

| [iconien1..10 donde primo?(i)] = [2,3,5,7]

[{x,y,2} con x,y,z en 1..10,1..10,1..10 donde es ?(*"*"*%/729 ,Z) & x<y & y<z]
- [{1,1,1},{1,1,2}]

Ejemplos

\\

e\\r

1 1
R={x$ :no Z:»>x+ E} - {xS no Z=x+ I}

5

a=

a=R(a) =

Ejemplos

a=R(a) =

Bl N w

| a=R(a) = 2
_|a=R(a) - 2

| a+bli{a=b,b=>4} = 8

Ejemplos

| atbl{a=b,b=4} => b+4

Mas informacién en

a |{1,a,b,c,"hola"} = {1,a,b,c,hola}
5 |{1,1+1,1+1+1,1+1+1+1} = {1,2,3,4}
o
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda
{X con il,..,inen r]_,..,.rn}
SN . 11
s || {2'conien2.-2.. -1} = {4,2,1,5,1}
i%‘ | {x2+y2 conx,yen {A,B},1.3} = {AZ2+1,AZ+4 A2+9 B2+1,B2+4,B2+9}
{x con i1,..in€n rq,.,rpbdonde p}

= || {{x,y,z} con x,y,z en 1..10,1..10,1..10 donde es?(\/ x> +y3 +23 ,Z) & x<y & y<z}
5 -» {{1,6,8},{3,4,5},{6,8,10}}
™

al| b
| cierto fal so
cierto cierto cierto
fal so cierto fal so
g' H falso | cierto = cierto
Ty
r@ | ra
g H {a=1,x+1=2-1} | {b=23,x+1=2 -3} = {x+1=>-3,a=1,b=23}
Iy
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APPENDIX

||a|| I ||b|| — ab

Ila"|3 # a3
"a" |3 |4 = a34
"a"| (3]4) = a3l4

||a|| I "b" — ab

-§_|3|"a"-> 3a
S /4131 = 43a
4] (@3]"a") = 43a

| ?

| 3|76 => cierto

| 5]213 =» falso

| (x+1)]? (x2=1) => cierto
| (x+1)|? (x2+2-x) => falso

Ejemplos

a+b

ﬂ4+5->9

Ejemplos

H(x+1]+(x2+2x—5] = x2+3-x-4
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mm wiris, materiales de ayuda

P+Q

3

a |punto(3,4)+punto(1,—1) = (4,3)

5 Bpunto(1,0)+punto(0,1) = (1,1)

o

(=]

]

3 |punto(3,4,6)+punto(1,—1,—6) = (4,3,0)

g | punto(1,0,4/2)+punto(0,1,4/3) = (1,1,y/2+/3)
o

P+v

punto(3,4)+[1,-1] = (4,3)
[1,-1]+punto(3,4) = (4,3)

Ejemplos

| punto(3,4,0)+[1,-1,-\/3] = (4,3,-\/3)
| [1,-1,-\/31+punto(3,4,0) = (4,3,-/3)

Ejemplos 3D

Mas informacién en suma

‘§_|a=1+2—b3
g |a+3 =» 6
Ty
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APPENDIX

{Xl :yl )2 X :yn }

| t={a=1,b=2,c=3}:Tabla = {a=1,b=2,c=3}
t(a) = 1

[ tb) = 2

Ejemplos

H {x$%i=iconien1.4} :Tabla = {x1=1,x2=2,x3=3,x4=4}

Icono

A [conprobar (-->B

_8_ | X X+1 => X x+1
g' | ((x,y) = x2+y) = (x,y)—=Xx2+y
5 | (xy)=x2+y) (4,1) = 17

a-b

a*b

-g_ﬂat-s - 20

I‘%H (x=1)-(x+1) = x2-1

Mas informacioén en , , product o
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wiris, materiales de ayuda

a_decimal

a_deci mal (x:Real )
a_decimal (x:Lista)
a_deci mal (x: Expresion )

| a_decimal(m) = 3.1416

| a_decimal(y/2) => 1.4142
| a_decimal(2.7) => 2.7

| a_decimal(2) => 2.
|
|
|

Ejemplos

a_decimal ({1,2,7®}) => {1.,2.,3.1416}
a_decimal(cos(m-x)) = cos(3.1416-x)
a_decimal(x3—ﬁ-x+e) = x3-1.4142-x+2.7183

absoluto

Irl

absoluto (r:RR)

|r|={ r si rBO}

-r sir<0

absol ut o (n=si gno (n*.

2] = 2
3121 = 2
g- | 10.0] = oO.
i | W21 = 2
| absoluto(e-7t) => m-e

acos
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asen (x:RR)
acos (x:RR)
atan (x:RR)

b
asen(—-1) = -y

3
g- | acos(0.2) = 1.3694
w

atan(%) =4 (.46365

acosec

asec (x:RR)
acosec (x:RR)
acotan (x:RR)

asec(xFacos(%) . acosec(x)=asen(%) . cotan(x)=atan(%)

| asec(-1) = =
| acosec(2) =» 0.5236

3
=1
5
)

acotan( ) =4 1.1071

2

acosh

asenh (x:RR)
acosh (x:RrR)
atanh (x:RR)

3 || asenh(-1.1752) = -1.
| acosh(1.0201) = 0.20017
| atanh(0.46212) => 0.5

Ejempl

acotan
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asec (x:RR)
acosec (x:RR)
acotan (x:RR)

asec(xFacos(%) . acosec(x)=asen(%) . cotan(x)=atan(%)

| asec(-1) = =
| acosec(2) =» 0.5236

8
=)
H
w

acotan(z) =4 1.1071

adjuntar

adjuntar (l:Lista |Vector ,x)

adj untar {ly,.ln}0={ly ... ln xt adj untar (g ,...1h1.x)=l ,...ln x| donde 1<=i<=longitud(l)+1

| adjuntar({a,b,c,d},e) => {a,b,c.d,e}
| adjuntar([1,2,3],4) = [1,2,3,4]

Ejemplos

adj untar (p:Poligonal |Poligono ,A Punto )

a |adjuntar(poligono_regular(d),punto(1,2)) = (1,0)-(0,1)-(-1,0)-(0,-1)-(1,2)
g |adjuntar(poligonal(punto(0,0),punto(O,1)),punto(1 ,0)) = (0,0)-(0,1)-(1,0)
w

g adjuntar(poligonal(punto(0,0,0),punto(0,1,3)),punto(1,0,1))
3| = (0,0,0)-(0,1,3)-(1,0,1)
- adjuntar(poligono(punto(0,0,3),punto(0,1,3),punto (1,2,3),punto (3,3,3) ),punto(1,0,3))
g = (0,0,3)-(0,1,3)-(1,2,3)-(3,3,3) - (1,0,3)
w
agrupar

- 166 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX ‘!;!i -l

agrupar (p:Polinomo ,x:Identificador )

3

g' H agrupar(x-y+y,y) = (x+1)-y

&

agrupar (p:Polinomo ,I:Lista)

S || pExy-(z+1)+x2-y2 - (z+1) +y;
5 | agrupar(p,{x,y}) => (z+1)-x2-y2+ (2+1) -x-y+y
Iy

agrupar (f:Fraccion ,x:ldentificador )

"='-|N

agrupar(— x)
-

Ejemplos

aruar(i) X
grup YY y

agrupar (f:Fraccion ,l:Lista )

agrupar(ﬁ {x z}) — 1 X-Z
y y

Ejemplos

alambre

al anbr e

Indica si las aristas del elemento se destacan o no.

Valores posibles : true, false, "automatic". ci ert o ,fal so y"aut omati co"
Valor por defecto : " aut omat i co"

Mas informacion en opci ones di buj ar 3d , dibujar3d

aleatorio

powered by WIRIS
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o wiris, materiales de ayuda

aleatorio (n:Entero )
aleatorio (x:Real )

al eatorio (a:Entero ,b:Entero )
aleatorio (x:Real ,y:Real )

aleatorio (40) =» 37
aleatorio(-7) =» -6

aleatorio(5.1) =+ 3.4789
aleatorio(-0.64) =» -0.29734

aleatorio (—-50,50) =+ 18
aleatorio(—-32,-23) =» -31

Ejemplos

aleatorio(-5.1,6.4) =+ -48093
aleatorio (0.64, 0.23) =» 0.3566

alineados?

al i neados? (A; :Punto ,.,A, :Punto )

- |a|ineados?(punto(1 ,0),punto(0,0),punto(0,1)) =+ falso
g |alineados?(punto(1 ,0),punto(0,0),punto(2,0)) =» cierto
M)

|alineados?(punto(1 ,0,0),punto(0,0,3),punto(0,1,8)) = falso
|a|ineados?(punto(1 ,0,1),punto(0,0,1),punto(2,0,1)) => cierto

Ejemplos 3D

altura

- 168 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

altura (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

altura (AB,C)=al tura (tri angul o (AB,C),2)

1
i
'

Ejemplos

| A=punto(4,0) = (4,0)
| B=punto(3,2) = (3,2)
| C=punto(0,0) = (0,0)
| r=altura(A,B,C) =» x=3

| P=pie_de_altura(A,B,C) => (3,0)
|dibujar({A,B,C},{mostrar_etiqueta=cierto}) = tablerol
|dibujar(r,{co|or=azu|}) = tablerol
|dibujar(P,{coIor=rojo}] =3 tablero1

Ejemplos 3D

| A=punto(8,0,4) = (8,0,4)

| B=punto(1,-1,-1) = (1,-1,-1)

| C=punto(-4,7,-3) =» (-4,7,-3)

|t:=triangulo(A,B,C) = triangulo(A,B,C)

|h:=altura(A,B,C) = altura(A,B,C)
|dibujar:id({A,B,C},{color=rojo,mostrar_etiqueta=cie|10}] =3 tablero1
|dibujar3d(t,{color=naranja}) =3 tablero1

| dibujar3d (h, {color=azul, etiqueta="h",mostrar_etiqueta=cierto}) =+ tablero1
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altura (T:Triangulo ,i:zz)

_| T=triangulo (punto(-7,1),punto(-3,2),punto (-6,7));
3 26 1 3
altura(T,1),altura(T,2) ,altura(T,3) = y=g-x+?,y=—g-x+5,y=—4-x—17
| dibujar(T) => tablero1
|dibujar(altura(T,1),{color=azu|}) = tablero1
|dibujar(altura(T,Z),{color=verde}) = tablero1
|dibujar(altura(T,S),{color=rojo}) = tablero1

|dibujar(ortocentro(T)) = tablero1

Ejemplos

_|estado_geometria("aD"] - 2
| T=triangulo (punto(7,-2,-3),punto(-3,8,-1),punto(-3,-1,5));
altura(T,1),altura(T,2) ,altura(T,3)

= 254.x+65-y+242=0N325-x+137-y+121-2=0,-2-x-5-y+4=0N-3-y+2-2=0,88-x

-65-y+199=0N325-x+20-y+199.2=0

| dibujar3d(T) => tablero1
|dibujar3d(altura(T,1],{color=azu|}] =3 tablero1
|dibujar3d(altura(T,2],{color=verde}) = tablerol
|dibujar3d(altura(T,3],{color=rojo}] =3 tablero1
|dibujar3d(ortocentro(T]] =3 tablero1

Ejemplos 3D

altura

Indica la altura del tablero.

Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 21

altura

Indica la altura del tablero.

Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 21

Mas informacién en al t ura , opci ones t abl er o , opciones tabl ero3d |, tablero, tablero3d

altura_ventana

al tura_vent ana

Indica la altura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles : cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto : 450
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APPENDIX ‘!;!i_ -l

al tura_vent ana

Indica la altura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles : cualquier nimero Ent er o0 positivo.
Valor por defecto : 450

Mas informacion en opci ones t abl er o , opciones t abl ero3d |, tablero, tablero3d

amarillo

Mas informacion en color

amarillo

amarillo

amaril | o ={255,255,0}

amplitud

anplitud (a:Arco )

3_ |amplitud(arco(punto(0,0),3,0,u)) - T
o
b
g amplitud(compas(punto(1,2),punto(-3,0))) =» —
i 16
anchura
anchur a

Indica la anchura del tablero.
Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 21

anchura

Indica la anchura del tablero.

Valores posibles : cualquier namero Real  positivo.
Valor por defecto : 21

Mas informacion en opci ones t abl er o , opciones t abl ero3d |, tablero, tablero3d

anchura_linea
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anchura_| i nea

Indica el grosor de las rectas, segmentos o gréaficas de funciones que se dibujan en el tablero.

Valores posibles : cualquier namero Real  positivo.
Valor por defecto : 1

anchura_l i nea

Indica el grosor de las rectas, segmentos o graficas de funciones que dibujamos en el tablero.

Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 1

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

anchura_maxima

anchur a_maxi ma

wiris, materiales de ayuda

| escribir("Picto ergo suma”,punto(1,1),{contorno=1}) = tablero1

escribir("Picto ergo suma",punto(1,-1),{anchura_maxima=60,contorno=1})
=3 tablero1

Ejemplos

anchur a_maxi na

Indica la anchura maxima de la Caj a_de_t ext 0 . Cuando el texto la excede, éste salta de linea.

Valores posibles : cualquier nimero Real positivo.
Valor por defecto : # (infinito).

Mas informacion en opci ones €Scri bir |, caja_de_texto

anchura_ventana

anchura_vent ana

Indica la anchura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles : cualquier nimero Ent er o  positivo.
Valor por defecto : 450

anchura_vent ana

Indica la anchura de la ventana de dibujo, en pixeles.
Valores posibles : cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto : 450

Mas informacion en opci ones t abl er o , opciones t abl ero3d , tablero, tablero3d
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angulo

angul o ()
siest ado_geonetria =2entonces d&ngul o =angul 02d sino angul o =angul 03d fin

Més informacién en angul o

angulo_inicial

angulo_inicial (a:Arco )

- |éngulo_inicial(arco(punto(0,0),3,0,1t)) = 0
g |éngulo_inicial(compés(punto(1 ,2),punto(-3,0))) =+ 3.5071
M)

angulo_orientado

angul o_orientado (T:Triangulo ,i:zz)

8 |T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
‘e || angulo_orientado(T,1) =» 5.3559
g | angulo_orientado(T,2) =+ 5.176
iJ' || angulo_orientado(T,3) => 5.176

angul o_orientado (v:Vector ,w Vector )

argunent o (w)-ar gunent o (v)

_8_ |éngulo_orientado([3,4],[1,—1]) =3 45705

= | . . 3m

5 angulo_orientado([1,-1],[0,1]) =>» ——

i 4
angulo2d
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

angul 02d (c: Coni ca )

32 1
angulo2d| cénica|2 4 -5

|éngulo2d(e|ipse(2,1,punto(0,0),O)) = 0

T
éngulo2d(parabola(2,punto(0,0),?)) =

Ejemplos

-1 0 -2

3
angulo2d| cénica| 0 0 -3 — >
-2 -3 -10

= -0.66291
1 -5 -20

n
2

angul o2d (p: Pol i gonal

| Pol i gono ,a:zz)

& ||
g héngulozd(poligono_regular(3),1) = 1.0472
o

angulo2d(poligonal(punto(1,2),punto(1,0),punto(3,-4)),2) =» 26779

angul 02d (A Punto2d ,B:Punto2d , C Punto2d )

angulo2d(punto(1,0),punto(0,0),punto(0,1)) =

Ejemplos

angulo2d(punto(0,0),punto(1,0),punto(0,1)) =

=la m|a

angul 02d (r:Recta )

a |éngulo2d(recta(punto(1,2),0)) = 0
g |éngulo2d(recta(punto(0,0),H,2])) = 1.1071
o
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angul 02d (r:Recta ,s:Recta )

| angulo2d(y=2,y=2) =» 0
| angulo2d(y=2,y=2-x) =» 1.1071
| angulo2d(y=2-x,y=2) =+ 1.1071

Ejemplos

angul o2d (T:Triangulo ,i:zz)

|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
| angulo2d(T,1) =» 0.9273

g
=1
S || angulo2d(T,2) = 1.1071
ir' || angulo2d(T,3) = 1.1071

angul o ()

siest ado_geonetria =2entonces &ngul o =angul 02d sino angul o =angul 03d fin

angulo3d

angul 03d (pi1: Pl ane ,p2: Pl ane )

T
angulo3d (x=0, y=0) =» 5

_|p1=x+y=0 = x+y=0
| p2=x=0 => x=0

Ejemplos 3D

T
angulo3d(p1, p2) = T

|dibujar3d({p1,p2},{{color=naranja},{color=rojo}}) = tablerol

angul 03d (s: Segnento ,p: Pl ane )
angulo3d(s,p)=angulo3d(p,s)

angul 03d (r:Recta ,p: Pl ane )
angulo3d(r,p)=angulo3d(p,r)

angul 03d (p: Pl ane ,s: Segnento )
angulo3d(p,s)=angulo3d(p,recta(s))
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angul o3d (p: Pl ane ,r:Recta )

wiris, materiales de ayuda

_|p=x=0 = x=0
|r=recta(y=1,z+y=0) = —-y+1=0Ny+z=0

b
angulo3d(p,r) = >

|dibujar3d({p,r},{{color=naranja},{color=rojo}}) = tablero1

Ejemplos 3D

angul 03d (p: Pol i gonal |Poligono ,a:zz)

|éngulo:id(poligonal(punto(1 ,2,0),punto(1,0,0),punto(3,-4,0)),2) =+ 0.46365
|éngulo3d(poligono(punto(1,2,0),punto(1,0,0),punto(3,—4,0)),2) = 0.46365

Ejemplos 3D

angul 03d (A Punto3d ,B:Punto3d , C Punto3d )

angulo3d(punto(1,0,0),punto(0,0,0),punto(0,1,0)) =

angulo3d(punto(0,0,0),punto(1,0,0),punto(0,1,0)) =

=3 n|a

Ejemplos 3D

angul 03d (T:Triangulo ,i:zz)

a
“ |T=triéngu|o(punto(1,2,?),punto(0,0,?),punto(2,0,?)) = (1,2,7)-(0,0,7)-(2,0,7)
3 || angulo3d(T,1) =» 0.9273
2 || angulo3d(T,2) = 1.1071
5 | angulo3d(T,3) => 1.1071
w
angul o ()
siest ado_geonetria =2entonces angul o =angul 02d sino angul o =angul 03d fin
anillo
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anillo (a:Elenento (Anillo ) )

oS

E— ﬂ anillo(4:Z,) = Z,
]

Anillo

Anillo

| es?(®@, Anillo) = cierto
| es? (IR, Anillo) => cierto
| es?(C, Anillo) => cierto
| es?(IN, Anillo) => falso
| es? (Z[x], Anillo) =» cierto

Ejemplos

caracteristica conponentes elenmento el enmento_de orden el enentos eval uar
ext ensi 6n factori zar factori zar factori zar
factorizar_en_|ibre_de cuadrados
factorizar_en |libre_de cuadrados nultiplicidad buscar_uno buscar_cero
finito? i ndi ce i nverso i nvertible? i rreduci bl e? raiz raices
fracci ones_sinples raiz2 raices_cuadradas

anillo?

anillo? (A)

s || anillo?(Z) = cierto
g | anillo?(Vector) => falso
Ty

aplicar_funcion
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aplicar_funci 6n (f:Funci6n ,I:Lista | Vector )

aplicar_funci on (f{lg,...Im HD={f(1),....F(m )}
aplicar_funcién @[lq,....mD=[f1),....f0m )]

_|aplicar_funcién(x-—-xz,{2,3,5}) = {4,9,25}
|aplicar_funcién(x-—-x+1,[2,—6,::,7]) = [3,-5,x+1,8]
|aplicar_funcién(x-—-|x|,{2,—6,—9.5,?}) = {2.6,95,7}

2
aplicar_funcion(sen,[0,7t,t/4]) = [0,0,%]

Ejemplos

:|aplicar_funcién(méximo,{{3,4},{10,—3},{2,2}}) = {4.10,2}

123 321
aplicar_funcién| girar,| 456 - | 654

789 987

aplicar_funci 6n (f:Funci 6n ,r:Recorrido )

aplicar_funci én (fn=aplicar_funcién @lista ()

|aplicar_funcién(xHx2,1..10) = {1,4,9,16,25,36,49,64,81,100}
aplicar_funciéon(primo?,2..13)
= {cierto,cierto,falso,cierto,falso,cierto,falso,falso,falso,cierto,falso,cierto}

Ejemplos

aplicar_funci én (o:Cual qui er ,p:Poligonal |Poligono )

aplicar_funcion(traslacion([1,0]),poligonal(punto(1,2),punto(1,0),punto(3,-4)))
= (2,2) - (2,0) - (4,-4)
_|aplicar_funcién(x-—ri!-x,poligono_regular(d)j = (2,0) - (0,2) - (-2,0) - (0,-2)

Ejemplos

I aplicar_funcién(traslacién([1,0,0]),peligonal(punto(1,2,7),punto(1,0,-1),punto(3,-4,4
)]

= (2,2,7)-(2,0,-1)-(4,-4,4)
aplicar_funcién(x—2-x,poligono(punto(1,2,7),punto(1,0,-1),punto(3,-4,4)))

= (2,4,14)-(2,0,-2)- (6,-8,8)

Ejemplos 3D
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aplicar_funcion (f:Funcion ,I:Relacion | Divisor | Tabla

aplicar_funci on (f{xe#y1,...Xm #Ym D={F(X1 Y1 )se-0ofXm »Ym )}

| Regla)

_|L=[2—-3,5—-6] = [2-3,5-6]
|aplicar_funcién((x,y]-—v(x+1—-y+1),L) = [3-4,6-T]
¢ |[R={2-a,3-b} = {2-a,3-b}
2. || R2=aplicar_funcion((x,y) — (x2»y2),R) = {4—aZ,9-b?}
E aplicar_funcién(R,{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10})
w =3 {nulo,a,b,nulo,nulo,nulo,nulo,nulo,nulo,nulo}
aplicar_funcién(R2,{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10})
= {nule,nulo,nule,aZ,nulo,nulo,nulo,nulo,b?,nulo}
arco

arco (A Punto ,r:RR # RR d#:RR)

T T
arco(punto(3,41,3,0,€) =+ centro: (3,4)radio: 3angulo_inicial: Damplitud: 3

T b
arco(puntoﬂ,—2),2,4-1:,?) =+ centro: (1,-2)radio: Zangulo_inicial: DQamplitud: 3

Ejemplos

b
dibujar(arco(puntoﬁ,—2],2,4-1;,?)) =3 tablero1

arco (c:CGrcunferencia ,# RR d#: RR)

T T
arco(cfr(punto(3,4),3),0,E) =+ centro: (3,4)radio: 3angulo_inicial: Damplitud: 3

T
arco(cfr(puntoﬁ ,—2),2),4- 1, ?)

Ejemplos

T
=3 centro: (1,—-2)radio: Zangulo_inicial: DQamplitud: 3
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arco (A Punto ,B:Punto ,cPunto ,r:RR)

arco(punto(0,0),punto(1,0),punto(0,1),2)
T
= centro: (0,0)radio: Zangulo_inicial: Oamplitud: >

arco(punto(0,1),punto(0,0),punto(1,0),3)

Ejemplos

3T b
=3 centro: (0,1)radio: 3angulo_inicial: Tamplitud: 1

arco (rp :Recta ,ro:Recta ,r:RR)

I arco(recta(punte(0,0),punto(1,0)),recta(punto(0,0),punto(0,1)),2)
T
_E = centro: (0,0)radio: Zangulo_inicial: Oamplitud: >
o,
g arco(recta(punto(0,1),punto(0,0)),recta(punto(0,1),punto(1,0)),3)
i s Lo 3m T
=3 centro: (0,1)radio: 3angulo_inicial: Tamplltud: 1
Arco
Arco
,, | C=cfr(punto(3,4),3) = (x-3)2+(y-4)?=9
Q 11 T
a ‘A=arco(c,0,?) =3 centro: (3,4)radio: 3angulo_inicial: Oamplitud: 3
i%" | es?(C,Arco) => falso
| es?(A,Arco) => cierto

area atri but os2d atri but os3d pertenece? centro ci rcunferenci a
angul o_i ni ci al punt o_mnedi o punt o_mas_cer cano2d punt o_mas_cer cano3d
area_orientada perinmetro di bujar dibujar2d di bujar3d punto radio

area
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APPENDIX

area (a:Arco )

9.1
area(arco(punto(0,0),3,0,7)) = >

Ejemplos

57
area(compas(punto(1,2),punto(-3,0))) = 3

area (c:Circunferencia )

- |érea(circunferencia(punto(1,2),5)) = 25-T
g |érea(circunferencia(punto(0,0),punto(1 0)) = m
M)

area (c:Elipse )

T
area(elipse(5,3,punto(0,0), E)) = 15-7

3
o,
5 |érea(elipse(5,3,punto(2,1),11:)) = 15-7
' || area(elipse(2,1)) = 2-7

area (T:Triangulo )

= |érea(triangulo_equilatero(punto(0,0),punto(2,0))) — V’E
5 |érea(triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0))) =+ 2
o

|T=triéngu|o(punto(ﬁ,0,1),punto(1,0,1),punto(1,2,1)) = (0,0,1)-(1,0,1)-(1,2,1)
| rea(T) => 1

Ejemplos 3D
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area (pol:Pol yhedra )

]érea(tetraedrotsn - 25.,/3
| area(cubo(5)) = 150

| area(octaedro(2)) = 8:1/3

‘ area(dodecaedro(3)) = 27-3/10-/5+25

| area(icosaedro(1)) => 5-/3

Ejemplos 3D

Mas informacion en ar ea

area_orientada

area_orientada (a:Arco )

_| al=arco(punto(0,0),1,0,7t) = centro: (0,0)radio: 1angulo_inicial: Oamplitud: 7@
| a2=arco(punto(0,0),1,7t,—m) =+ centro: (0,0)radio: 1angulo_inicial: tamplitud: -1

T
area_orientada(al) = 5

Ejemplos

T
area_orientada(a2) = -y

area_orientada (p:Poligono )

_‘ P=poligono (punto (0,0),punto (12,3),punto (6,3) ,punto (0,2))
= (0,0)-(12,3)-(6,3)-(0,2)

‘P2=po|igono(P4,P3,P2,P1) = (0,2)-(6,3)-(12,3)-(0,0)

| area_orientada(P) = 15

| area_orientada(P2) = -15

Ejemplos

area_orientada (T:Triangul o )

| A=punto(0,0) = (0,0)
| B=punto(2,3) = (2,3)
.8, | C=punto(-1,0) => (-1,0)
= 3
E area_orientada(triangulo (A,B,C)) = —
i 2
3
area_orientada(triangulo (A,C,B)) = )
argumento
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argument o (c:CC)

T
argumento(i) = )

T
argumento(1+i) = 1
| argumento(7) =+ 0

| argumento(-7) = T

Ejemplos

_,.{E_E_s'_“?"_“}
4" 4" "4 "4

{argumento(1+i),argumento(1-i),argumento(-1-i),argumento(-1+i)}

argunento (A Punto ,B:Punto )

T
‘= || argumento(punto(3,4),punto(3,5)) = )

|argumento(puntoﬂ,—1),punto(3,4)) = 1.1903

argument o (v:Vector )

3 || argumento([3,4]) = 0.9273

= 7-m

g argumento([1,-1]) = ——

lﬂ 4
argumentos

argunment os (f )

8 Hargumentos(f(x,y,z)) = X,V,Z

S || argumentos (eX) => x

5 |argumentos(sen(e")-cos(x)) =» sen(eX),cos(x)
w

|argumentos(sen(e"-cos(x))) = gX.cos(x)

aritmética?
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wiris, materiales de ayuda

aritmética? (p:Progresioén )

aritmética?({9,12,15,18}) = {cierto,3}
aritmética?({2,4,8,16}) =» {falso}

[
|
|F=x-e¥ => x-e¥
|
|

Ejemplos

aritmética? (F,x) =» {cierto,e¥}
aritmeética? (F,y) = {falso}

aritmético

aritnético

Hprogresién({3,5,7,9},k) = 3,5,7,..,1+2-k,..arithmetic

Ejemplos

asec

asec (x:RR)
acosec (x:RR)
acotan (x:RR)

asec(x)=acos(%) . acosec(x)=asen(%) ) cotan(x)=atan(%)

| asec(-1) = =
| acosec(2) =» 0.5236

g
5
i acotan( 2

) =3 1.1071

asen
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asen (x:RR)
acos (x:RR)
atan (x:RR)

b
asen(—-1) = -y

3
g- | acos(0.2) = 1.3694
g

atan(%) =4 (.46365

asenh

asenh (x:RR)
acosh (x:RR)
atanh (x:RR)

//

3 || asenh(-1.1752) = -1.
| acosh(1.0201) = 0.20017
| atanh(0.46212) => 0.5

jemp

E

asintota

asintota

Ejemplos

1
{representar(2—4,{asintota={color=azu|,anchura_linea=12}}) =3 tablero1
x —

asintota_horizontal

asintota_horizont al

x 1

Ejemplos

1
[representar(— {horizontal_asymptote={color=rojo,anchura_linea=12}}) = tablero1

asintota_oblicua

-185 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/
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wiris, materiales de ayuda

asintota _oblicua

Ejemplos

Hrepresentar(\,t‘xz,{asintota_oblicua={color=rojo,anchura_ll’nea=12}}) = tablero1

asintota_vertical

asintota verti cal

Ejemplos

Hrepresentar(ln(x],{asintota_vertical={color=rojo,anchura_linea=12}}) =3 tablero1

atan

asen (x:RR)
acos (x:RR)
atan (x:RR)

b
asen(—-1) = -y

3
g- | acos(0.2) = 1.3694
g

atan(%) =4 (.46365

atanh

asenh (x:RR)
acosh (x:RR)
atanh (x:RR)

3 [| asenh(-1.1752) = -1.
= | acosh(1.0201) = 020017
2 | atanh(0.46212) = 0.5

p

atributos
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atri butos ()
siest ado_geonetria =2entoncesatri but os =atri butos2d sinoatri butos =atri but os3d
fin

atributos_para_todos

atri butos_para_todos ()
si estado_geonetria =2 entonces atri butos_para todos =atributos para todos2d
sinoat ri but os_para_todos =atributos_para_todos3d fin

atributos_para_todos2d

atri butos_para_todos2d (o: )

atri butos_para_todos2d (t: Tablero ,o0: )

atri butos_para_todos ()
si estado_geonetria =2 entonces atri butos_para todos =atributos_para_ t odos2d
sinoatri but os_para_todos =atributos_para_todos3d fin

atributos_para_todos3d

atri butos_para_todos3d (o: )

atri butos_para_todos3d (t: Tablero ,o0: )

atri butos_para_todos ()
si estado_geonetria =2 entonces atri butos para todos =atributos para_ todos2d
sinoatri but os_para_todos =atributos_para_todos3d fin

atributos2d

atri butos2d (v:Variabl e (D bujable2d ) )

atri butos2d (v:Variabl e (D bujable2d ),a: )

powered by WIRIS
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atributos2d (t: Tablero ,x... )

atributos2d (t: Tablero ,x... )

atributos2d (o: )

atributos2d (t:Tablero ,x... )

atri butos ()
siest ado_geonetria =2entoncesatri butos =atri butos2d sinoatri butos =atri but os3d
fin

atributos3d

atributos3d (v:Variable (D bujable3d ) )

atri butos3d (v:Variable (D bujable3d ),a )

atributos3d (t:Tablero ,x... )

atributos3d (t:Tablero ,x... )

atributos3d ()

atributos3d (d: Tablero )

atributos ()
siest ado_geonetria =2entoncesat ri but os =atri but os2d sinoatri but os =atri but os3d
fin

powered by WIRIS
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APPENDIX

automatic

aut omati c

defecto (dibujar2d)
=+ {contorno=cierto,color={0,0,0},coordenadas=automatic,evaluar=falso,llenar=aut:
|defecto(dibujar2d) (color_relleno) =+ automatic

|defecto(dibujar2d) (etiqueta) =+ automatic
defecto (raices)

Ejemplos

=+ {contar_multiplicidades=falso,dominio=automatic,multiplicidades=cierto}

azul

Mas informacién en color

azul

azul

azul ={0,0,255}
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baricentro

baricentro (A :Punto ,.,A, :Punto )

11
Hbaricentro(puntoﬁ ,0),punto(0,0),punto(0,1)) = (— —)

Ejemplos

| A=punto(4,0,4) = (4,0,4)

| B=punto(4,-4,-4) =» (4,-4,-4)

| C=punto(-4,4,-4) =» (-4,4,-4)

|t:=triangulo(A,B,C) = triangulo (A,B,C)

| m1:=mediana(t,1) => mediana(t,1)

| m2 :=mediana(t,2) =» mediana(t,2)

| m3 :=mediana(t,3) => mediana(t,3)

|b:=baricentro(A,B,C) = baricentro(A,B,C)
|dibujar3d({A,B,C},{color=rojo,mostrar_etiqueta=cierto}) = tablero1
|dibujar3d({t,m1,m2,m3},{co|or=naranja}) = tablero1

| dibujar3d (b, {color=azul, etiqueta="b",mostrar_etiqueta=cierto}) = tablero1

Ejemplos 3D

bari centro (T:Tri &ngul o )

baricentro (T)=baricentro (T{,T2,T3)

powered by WIRIS
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baricentro (P:. Poygonal |Poygon )
b:=baricentro(poligono(py ,p2 ,...,Pn ))=baricentro(py ,p2 ,....Pn )

b:=baricentro(poligonal(p1 ,p2 ,...,pn ))=baricentro(p1 ,p2 ,---.Pn )

| p1=punto(4,3) = (4,3)
| p2=punto(1,8) => (1,8)
| p3=punto(-5,3) = (-5,3)

3 || pa=punto(3,-6) = (3,-6)

g' |p:=po|igono(p1,p2,p3,p4) =+ poligono(p1,p2,p3,pd)

i |b:=baricentro(p) =+ baricentro(p)
|dibujar(p,{co|or=azu|}) = tablerol
|dibujar({p1,p2,p3,p4},{color=azul}) = tablerol
|dibujar(b,{co|or=rojo}) = tablerol

base

base (k: Extensi én )

| k=extension (@,x?-2) => @([x])

| base (k) => @

| k=extension (Z;.t"3 ~t+1) => Z,;([t])
| base(k) = Z;

Ejemplos

base en _forma normal_de_smith

base _en forma_normal _de smith (MMatriz

)

Ejemplos

123 123 600 -13 6 0
base_en_forma_normal_de_smith| | 456 — o11|,]010]|, 14 -7 1
787 001 001 -3 2 -1

base_hermite
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base hermte (MMatriz )

123 061 -1 0 0
base_hermite| | 456 — 031, 2 -9 -1
789 001 -1 8 1

bezout

Ejemplos

bezout (a:zz, b:zz)

= || bezout(50,15) =>» [5,1,-3]
S || bezout(-123,1502) = [1,-635,-52]
=

bezout (p:Polinom o ,q:Polinomo)

—. ¥ _
2 Xt T T

‘ bezout(x?+(1:Z,),x?+1) =» [1,4-x+4,3-x?+3-x+4]
1 —-X+y

bezout(x2+y2,x+y) = [1, , ]

| bezout(x? ,x+1,x2=1) => [-x?+1,x*=x3+x-1]

1 1 1 1 1
bezout(x?+1,x2+1) =» [1, ]

Ejemplos

bezout (p:Polinomo ,q:Polinomo ,r:Polinomo )

H bezout(x? x+1,x2-1) =» [-x2+1,x*-x3+x-1]

Ejemplos

binomio
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APPENDIX

Icono

conbi naci ones (n:2Zz,k: 2z )

Ejemplos

o)~
| C;n = 21
| C,s = 21

‘(m) N m!
n (m-n)!-n!

Icono

conbi naci ones (L:Lista |Vector

ki ZzZ )

Ejemplos

Hcombinaciones({d,x,y},2) = {{4,x},{4,y},{x,y}}

bi nom o (n:2z)

8
=)
:
w

| binomio(1) => {1,1}

| binomio(2) =» {1,2,1}

| binomio(3) =» {1,3,3,1}

| binomio(4) => {1,4,6,4,1}

bisectriz

bi sectriz (p1:Plane ,p2:Pl ane )

Ejemplos 3D

_| estado_geometria("3d") ;

| p=plano (x=0) => x=0

| g=plano(y=0) = y=0

| pq=bisectriz(p,q) => -x+y=0

|dibujar(pq,{color=rojo}) = tablerol

|dibujar({p,q},{color=azu|}) = tablerol
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bi sectriz (v:Vector ,w Vector )

. 10-4/2 19 25.4/2 33
‘blsectrlz([3,4],[1, 1])—>|: =3 +§, = E]

| bisectriz([1,-11,[0,1]) => [y2-1,-2-1/2+3]

2
=18
H
L

bi sectriz (T:Triangulo ,i:zz)

_|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
g | bisectriz(T,1) =» x=1
= 5 1
g— ‘bisectriz(T,Z) — y=(%—§)-x
m) 5 1
‘bisectriz(T,S) - y=(—%+§)-x+(\,’!§—1)
o | estado_geometria("3d");
v |T=triéngu|o(punto(1 ,2,0),punto(0,0,0),punto(2,0,0)) = (1,2,0)-(0,0,0)-(2,0,0)
é— | bisectriz(T,1) =» -x+1=0Nz=0
g | bisectriz(T,2) = z=0N(=/5+1)-x+2-y=0
i || bisectriz(T,3) => =2-x+(=/5-1) -y+4=0Nz=0

bi sectriz (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

Hbisectriz(puntoﬂ,0),punto(0,0),punto(0,1)) = y=X

Ejemplos

_| estado_geometria("3d") ;

| p=punto(4,0,0) = (4,0,0)

| g=punto(0,4,0) => (0,4,0)

| r=punto(0,0,4) => (0,0,4)

| b :=bisectriz(p, q, r) => bisectriz(p,q,r)
| dibujar3d({p,q,r}) => tablero1
|dibujar:id(b,{color:rojo}) =3 tablero1

Ejemplos 3D

Mas informacion en bi sectri z
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bisectriz_exterior

bi sectriz_exterior (APunto ,B:Punto ,C Punto )
bi sectriz_exterior (T:Triangulo ,i:zz)
_|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
g | bisectriz_exterior(T,1) =» y=2
= . VB 1
g bisectriz_exterior(T,2) =» y= ) -X
&
‘bisectriz_exterior(Tﬁ) =) y=(§+%)-x+(—\f§—1)
bit
bit (n:Natural ,b:Natural )
| cambio_de_base(11,2) = [1,1,0,1]
| bit(11,0) => 1
3 | bit(11,1) = 1
g- | bit(11,2) = 0
oy | bit(11,3) => 1
| bit(11,4) => 0
| bit(11,5) => 0
blanco
Mas informacién en color
blanco
blanco
bl anco ={255,255,255}
Booleano
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wiris, materiales de ayuda

Bool eano

| cierto & falso => falso
| no cierto => falso

Ejemplos

| falso | (cierto & no falso) => cierto

==,<,>,<=,>=0 1=

| 4==47 => cierto
| 5247 => cierto
| 0>1? => falso

Ejemplos

borrar

borrar (1,i:z2z)

borrar (L)=lIrecorrido

los

| borrar({a,b,c,d,e},3) => {a,b,d,e}

jemp

E

| borrar([a, a+1, 4, d, 6],4) = [a,a+1,4,6]

borrar (I,v:Lista |Vector

borrar (L)=Irecorrido aw

| Recorrido )

%. | borrar({a,b,c,d,e},{3,4}) = {a,b,e}
S | borrar([1,5,7, -3,71,{1,2}) = [7,-3,7]
g
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borrar (I )

borrar ()=l

s || borrar{a,b,c,d,e} = {a,b,c,d,e}
£ | borrar[1,5,7, =3,7] = [1,5,7,-3,7]
Iy

borrar (I:Lista |Vector ,ii,..,in)

borrar ({l; ,...1,},v4,.-.,¥,, ) =borrar ({borrar(l, ,v;,...v, ) ,...,borrar{l, ,v5,..,v,)},v,)

borrar([l,...1,1:V ...V, ) =borrar ([borrar (I, ,v5 ...V} ,...,borrar (I, ,v5 ,...v,) ,v,)

K00
A=[012];
034

borrar(A,1,{1,2}) = ( 421 )

Ejemplos

borrar (p:Poligonal |Poligono ,i:zz)

- |borrar(poligono_regular(4),3) = (1,0)-(0,1)-(0,-1)
g |borrar(poligonal(punto(0,0),punto(0,1)),2) = (0,0)
w

borrar(poligono(punto(0,0,3),punto(0,1,3),punto(1,2,3),punto (3,3,3)),3)
= (0,0,3)-(0,1,3)-(3,3,3)

|borrar(poligonal(punto(0,0,0),punto(O,1,6)),2) = (0,0,0)

Ejemplos 3D

buscar_cero
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buscar _cero (A Anillo)
buscar _cero (a:Elenento (Anillo ) )

buscar_cero(a:Elemento(Anillo))=buscar_cero(anillo(a))

| buscar_cero(8) =+ 0
| buscar_cero(6-x+y) =» 0

Ejemplos

buscar_uno

buscar _uno (A Anillo )
buscar _uno (a:Elenento (Anillo ) )

buscar_uno(a:Elemento(Anillo)) =buscar_uno(anillo(a))

| buscar_uno(8) = 1
| buscar_uno(6-x+y) = 1

Ejemplos
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cabeza

cabeza (x:Lista )

ﬂ cabeza({1,2,3,4}) = 1

Ejemplos

cadena

cadena (x )

los

| cadena(abc) = abc
| cadena(1+1) =» 2
| cadena({1,1+1}) => {1,2}

jemp

E

Cadena

Cadena

= || "ab" | "cd" = abcd
5 | es?("ab",Cadena) => cierto
&

expresi 6n partir sustituir_cadena subcadena texto

Méas informacién en nombre , nombre_semilla

caja

caja

Hdiagrama({9,9,3,4,1},{color={caja=verde}}) = tablero1

Ejemplos
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caja_de_texto

caja_de texto (t,P.Punto )

| t1=caja_de_texto("hola"”,punto(2,3)) =+ holaen (2,3)

2 2
12=caja_de_texto(§,punto(4,3]) — 3 en (4,3)

Ejemplos

|dibujar({t1 12}) = tablero1

caja_de texto (t,P:Punto ,o0: )

t=caja_de_texto

("Picto_ergo_sum”, punto(4,2) , {posicién_horizontal="centro", posicién_vertical="cent
= Picto_ergo_sumen (4,2)

| dibujar(t) => tablero1

_|tablero({mostrar_ejes=falso,mostrar_malla=falso}] =3 tablero1

8
P=po|igono_regu|ar(€,5)

542 5.4/2 5.4/2 5.4/2 5.4/2 5.4/2

- (5,0]‘(‘T,‘T)‘(0,5]‘(T,‘T)‘(‘5,0]‘( > 2 )‘
5.4/2 5-4/2
(0,—5)—(— ;‘FT“‘F]

E=caja_de_texto

("E", P,, {posicion_horizontal="derecha", posicién_vertical="centro"}) ;
SW=caja_de_texto

("SW", P,, {posicion_horizontal="izquierda", posicion_vertical="abajo"});

N=caja_de_texto ("N", P;, {posicion_horizontal="centro", posicion_vertical="arriba"})

Ejemplos

SE=caja_de_texto

("SE", P,, {posicion_horizontal="derecha", posicion_vertical="abajo"});

W=caja_de_texto

("W", P5, {posicién_horizontal="izquierda”, posicién_vertical="centro"}) ;
NE=caja_de_texto

("NE", P, {posicion_horizontal="derecha", posicion_vertical="arriba"}) ;

S=caja_de_texto("S", P;, {posicion_horizontal="centro", posicion_vertical="abajo"})

NW=caja_de_texto

("NW", P;, {posicion_horizontal="izquierda", posicién_vertical="arriba"}) ,
|dibujar(P,{coIor=azu|}] =3 tablero1

|dibujar({N,S,E,W},{color=negro}) = tablerol
|dibujar({NE,NW,SE,SW},{color=rojo}) = tablerol

powered by WIRIS
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Caja_de_texto

Caj a_de_texto

| T="Rerum cognhoscere causas” =» Rerum coghoscere causas

=1 |TB=caja_de_texto(T, punto (0,0)) =» Rerum cognoscere causas en (0,0)
g | es? (T, Caja_de_texto) => falso
II' || es? (TB, Caja_de_texto) => cierto

calculos_exactos

reducci 6n_de_hessenberg (A Matriz ,o: )

¢ || reduccion_de_hessenberg([[1,2,3],[4,5,617,8,8]].{clculos_exactos=falso})
a 1.  3.597  0.24807

§ = |8.0623 14.046 2.8308

i 0. 0.83077 -0.046154

cambio_de base

canbi o_de _base (n:zz,b:2z)

_|cambio_de_base(1234,10) = [4,3,2,1]

| cambio_de_base(8,2) = [0,0,0,1]

| cambio_de_base(-8,2) => [0,0,0,1]
|cambio_de_base(235,235) = [0,1]
|cambio_de_base(456,93289023) = [456]
|cambio_de_base(—456,93289()23) = [456]

Ejemplos

canbi o_de _base (v:Vector ,b:zz)

los

|cambio_de_base([4,3,2,1,5],10) = 51234
| cambio_de_base([0,0,0,1],2) = 8
| cambio_de_base([0,1],235) =+ 235

Jemp

E

campo_vectorial

Mas informacién en canpo vectori al
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cantidad

cantidad (a:no (Unidad |Cantidad ), U Unidad )

| cantidad(2,m) =» 2 m
| cantidad(x,N/s) = xs~'N
| cantidad(3,J) = 3 J

Ejemplos

cantidad (a:no (Unidad |Cantidad ) )

| cantidad(2) = 2 unidad_adimensional
| cantidad(x) = x unidad_adimensional
| cantidad(x)-m =+ xm

Ejemplos

Cantidad

Cant i dad

| es?(2, Cantidad) = falso

| es?(2 g, Cantidad) => cierto

| es? (cantidad(2, g), Cantidad) = cierto

| es? (cantidad (x2-x+2, g), Cantidad) => cierto

Ejemplos

coeficiente coeficiente_si convertir grados_m nutos_segundos raiz raiz2
uni dad uni dad_si

Cantidad_real _adimensional

Canti dad_r eal _adi nensi onal

| es? (4.2, Cantidad_real_adimensional) = cierto
| es?(m rad, Cantidad_real_adimensional) = falso

kg-m
SZ

Ejemplos

es?(?

,Cantidad_real_adimensional) = falso

caracteristica
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caracteristica (RAnillo)

| caracteristica(Z) = 0

a
g |caracterl’stica(extensién(Zn 13,x2+1)) = 13
o

cardinal

cardi nal (A)

| cardinal(z,) = 7

a
5 | cardinal(Z) =» +00
i

categoria

categoria (p:Progresion )

|categoria(progresién(3,5,7,9)) = arithmetic
|categoria(progresién(2,4,3)) =3 geometric
|categoria(progresién(3,3,3)) =3 constant

[ |categoria(progresién(2,5,10,1?)) =+ polynomic

Ejemplos

centro

centro (a:Arco )

- |centro(arco(punto(0,0),3,0,11:)) = (0,0)
g |centro(compés(puntoﬂ,2),punto(—3,0))) = (1,2)
w
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centro (c:Circunferencia)

- |centro(circunferencia(punto(1,2),5)) = (1,2)
g |centro(circunferencia(punto(0,0),punto(1 ,00)) = (0,0)
o

centro (c:Elipse |H pérbola)

_8_ |centro(elipse(2,1,punto(0,0),O)) = (0,0)
3 . 7 17
g centro(cénica([[3,2,1],[2,4,-5],[1,-5,-20]])) = (_E’?)
w
centro

Indica el punto en el centro del tablero.
Valores posibles : cualquier Punt o .
Valor por defecto : punt 0 (0,0,0)

centro

Indica el punto en el centro del tablero.
Valores posibles : cualquier Punt o .
Valor por defecto : punt o (0,0)

Mas informacion en opci ones t abl ero , opciones tabl er 03d , tablero, tablero3d

cero?

cero? (n:Elenento |Lista |Vector )

cero?([0,0,0]) = cierto
cero?([1,0,0]) = falso

|

|

| cero?({0,0,0}) = cierto
| cero?([0,0,1]) => falso
|a=6:Z; = 0
(b=7:Z5 = 1

| cero?(a) => cierto

| cero?(b) = falso

Ejemplos
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APPENDIX

cero0

cero0 (x:Real /{o0} )

@ | cero0(4.7) = 0

S || cero0(-2) = 0

g | cero0(0) => cero0(0)
&

|dibujar(ceroO,{color=rojo,anchura_linea=3}) = tablero1

ceros

ceros (n:zz)

ceros(n)=secuencia_constante(n,0)

| ceros(3) =+ 0,0,0
| [1,ceros(3),2] = [1,0,0,0,2]

Ejemplos

cfr

cfr (...)
circunferencia (... )

Mas informacioén en

cian

Mas informacién en color

cian

cian

ci an ={0,255,255}

cierto
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cierto

| 4>17 => cierto
| falso | cierto =» cierto

Ejemplos

Méas informacioén en fondo , negrita , fuente_negrita , contorno , evaluar , llenar , dimensiones_fijas , cursiva ,
fuente_italica , movil , mostrar_ejes , mostrar_cubo , mostrar_malla , mostrar_etiqueta , visible , alambre

cilindro_poliédrico

cilindro_poliédrico (n:Natural ,p:Punto ,r:Real ,h:Real )
o]
2]
8 | p=cilindro_poliédrico (10,punto(3,0,-2),4.4,10);
g— |dibujar3d(p, {color=verde llenar=cierto}) =+ tablero1
Ty
cilindro_poliédrico (n:Natural )
cilindro poliédrico(n)=cilindro poliédrico(n,punto(0,0,0),1,1)
cilindro_poliédrico (n:Natural ,p:Punto )
cilindro poliédrico(n,p)=cilindro poliédrico(n,p,1,1)
cilindro_poliédrico (n:Natural ,r:Real ,h:Real )
cilindro poliédrico(n,r,h)=cilindro poliédrico(n,punto(0,0,0),r,h)
(=]
®
3 | p=cilindro_poliédrico(10,4.4,10);
g |dibujar3d(p, {color=verde,llenar=cierto}) =+ tablero1
wr
cilindro_tapado_poliédrico
cilindro_tapado_poliédrico (n:Natural ,p:Punto )
cilindro tapado poliédrico(n,p)=cilindro tapado poliédrico(n,p,1,1)
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cilindro_tapado_poliédrico (n:Natural ,r:Real ,h:Real )
cilindro tapado poliédrico(n,r,h)=cilindro tapado poliédrico(n,punto(0,0,0),r,h)

| p=cilindro_tapado_poliédrico (10,4.4,10) ;
| dibujar3d (p, {color=verde,llenar=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

cilindro_tapado poliédrico (n:Natural ,p:Punto ,r:Real ,h:Real )

| p=cilindro_tapado_poliédrico (10,punto(3,0,-2),4.4,10);
| dibujar3d (p, {color=verde,llenar=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

cilindro_tapado_poliédrico (n:Natural )
cilindro tapado poliédrico(n)=cilindro tapado poliédrico(n,punto(0,0,0),1,1)

circuncentro

circuncentro (A Punto ,B:Punto ,Cc Punto )

11
[circuncentro(puntoﬂ,0],punto(0,0),punto(0,1)) — (— —)

Ejemplos

| A=punto(8,0,4) = (8,0,4)

| B=punto(1,-1,-1) = (1,-1,-1)

| C=punto(-4,7,-3) =» (-4,7,-3)

|t:=triangulo(A,B,C) = triangulo(A,B,C)

| m1 :=mediatriz(t,1) => mediatriz(t,1)

|m2:=mediatriz(t,2) =3 mediatriz (t,2)

|m3:=mediatriz(t,3) =3 mediatriz (t,3)

|circ:=circuncentro(A,B,C) =+ circuncentro(A,B,C)
|dibujar:id({A,B,C},{color=rojo,mostrar_etiqueta=cie|10}] =3 tablero1
|dibujar3d({t,m1,m2,m3},{co|or=naranja}) = tablerol

| dibujar3d (circ, {color=azul, etiqueta="h",mostrar_etiqueta=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D
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WIRIS

circuncentro (T:Tri angul o )

ci rcuncentro (T)=ci rcuncentro (T{,T,T3)

circunferencia

cfr (...)
circunferencia (... )

circunferencia (A Punto ,r:RR)

| circunferencia(punto(0,0),3) => x2+y2=9
| circunferencia(punto(1,2),5) =» (x-1)2+ (y-2)2=25

o

circunferencia (A Punto ,B.Punto ,C Punto )

132 132 1
circunferencia(punto(0,0),punto(1,0),punto(0,1)) = (x—E) +(y— E) 2

-
i% |circunferencia(punto(1,2),punto(—2,1),punto(2,1)) = xZ+yZ=5

circunferencia (p:Polinomo)

| circunferencia((x—1)2+y?-32) => (x-1)2+y?=9
| circunferencia(x? +y? +2.x+2-y-7) => (x+1)2+ (y+1)2=09

o

circunferencia (a:Arco )

|circunferencia(arco(punto(0,0),S,O,n)) = xZ+y2=9
|circunferencia(compas(punto(1,2),punto(—3,0))) = (x=-1)2+(y-2)2=20

o

Mas informacién en
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Circunferencia

C rcunferenci a

- |C=circunferencia(xz+y2='.-"2) = x2+y2=49
g |es?(C,Circunferencia) = cierto
o

arco area atributos3d pertenece? centro conpas distancia ecuacion
externo? i nterno? i nversi 6n matri z punto_mas_cercano2d punt o_mas_cer cano3d
perinmetro dibujar di buj ar 2d di buj ar 3d punt o posi ci 6n pot enci a
ej e_radi cal radio eje _de tangencia recta tangente rectas_tangentes
punt os_de_t angenci a

circunradio

circunradio (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

3
S || . . V2
g circunradio(punto(1,0),punto(0,0),punte(0,1)) = -
M)
(=]
]
2
-§_ { circunradio(punto(1,0,0),punto(0,0,0),punto(0,1,0)) = %

circunradi o (T:Triangul o )

circunradi o (T=circunradi o (T1,T7,T3)

cocC
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cociente (a:zz,b:2Z)
COC (a:Zz,b:22)
allb

37115 = 7
37
# -
‘37!’5 5
| cociente(37,5) =» 7
|3711-5 = -7

| =3711-5 = 7

Ejemplos

cociente (pp:Polinomo ,ps:Polinomo)
coc (pp :Polinomo ,py:Polinomo )
p1 //p2

Hcociente(2-x5,x+1) = 2.x4=-2.x3+2-x2-2.x+2

Ejemplos

Mas informacién en coci ent e

coc_res

cociente_y residuo (a:zz, b:2z)
coc_res (a:Zzb:7z)

@ | cociente_y_residuo(37,5) = {7,2}

= || cociente_y_residuo(-37,5) = {-7,-2}
5 | coc_res(37,-5) =>» {-7,2}

Ty | coc_res(-37,-5) = {7,-2}

cociente_y residuo (py :Polinomo ,p,:Polinomo)
coc_res (py :Polinomo ,p,:Polinomo)

Hcociente_y_residuo(2-x5,x+1) = {2.x4-2.x3+2.x2-2.x+2,-2}

Ejemplos
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Més informacién en coci ente y resi duo

cociente

cociente (a:zz,b:22)
COC (a:Zz,h:22)
allb

37115 = 7
37
# -
‘37:5 5
| cociente(37,5) =» 7
|3711-5 = -7
| =3711-5 = 7

Ejemplos

cociente_ y residuo (a:RR b:RR)
cociente (a:RR b:RR)
resto (a:RR b:RR)

_|cociente_y_residuo(pi_,e_) = {1.1557,0.}

3 || coc(pi_e_) = 1.1557

g' | res(pi_,e_) => 0.

' || cociente y residuo(l l) — {E 0}
- 7°'3 I

cociente (py :Polinomo ,ps:Polinonmo)
coc (pp :Polinomo ,p,:Polinomo)
p1//p2

Hcociente(2-x5,x+1) = 2.x4-2.x3+2.x2-2-x42

Ejemplos

Mas informacioén en coci ent e

cociente_y residuo
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cociente y residuo (a:zz b:2z)
coc_res (a:Zz,b:z2z)

@ | cociente_y_residuo(37,5) = {7,2}

= || cociente_y_residuo(-37,5) = {-7,-2}
g | coc_res(37,-5) =>» {-7,2}

Ty | coc_res(-37,-5) = {7,-2}

cociente_ y residuo (a:RR b:RR)
cociente (a:RR b:RR)
resto (a:RR b:RR)

_|cociente_y_residuo(pi_,e_) = {1.1557,0.}

3 || coc(pi_e_) = 1.1557

g' | res(pi_,e_) => 0.

' || cociente y residuo(l l) — {E 0}
- 7°'3 I

cociente_y residuo (py :Polinomo ,p,:Polinomo)
coc_res (p1:Polinomo ,py:Polinomo )

Ejemplos

Hcociente_y_residuo(2-x5,x+1) = {2.x4-2.x3+2.x2-2.x+2,-2}

Méas informacién en coci ente y resi duo

coeficiente
coeficiente (s:Serie ,n:Natural )

- s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) =» x—l x3+ ! x3- ! T+ ! x9+
3 - —de_tay e 6 120 5040 362880
= || coeficiente(s,1) => 1
g | coeficiente(s,2) => 0
i _ 1

coeficiente (s,3) = s
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coeficiente (x:Cantidad )

@ | coeficiente(2 m) =+ 2

‘e || coeficiente(32.0 cm) =» 32.

g |coeﬁciente(convertir(32.0 cm)) = 0.32
i7" || coeficiente(3.0 dm +2.0 cm) =» 0.32

Mas informacioén en coefi ci ent e

coeficiente_de_variacion

coeficiente_de variaci 6n (x Dato_estadistico )

|coeﬁciente_de_variacién({1 .2,-3,2,5,7,-5}) =» 3.2603
|coeﬁciente_de_variacién([1.2—-3,3—-1,5—-1]) = (0.72793
|coeﬁciente_de_variacién([5—r1,'.-'—r2]) = 0.18232
coeficiente_de_variacién([a—={1,2,-2,1},b=[1-2,2-1,-2=1]])
= {a-1.7321,b—1.7321}

Ejemplos

coeficiente_principal

coeficiente_principal (p:Polinomo)

- |coeﬁciente_principal(—5-xﬁ+x+2) - -5
E | coeficiente_principal(3-x2-y+4-y5) => 3
Iy

coeficiente_si

coeficiente _si (x:Cantidad )

9 | coeficiente_si(2 m) =» 2

= || coeficiente_si(32.0 cm) =+ 0.32

S || coeficiente_si(32.0 cm) = 0.32

Ty | coeficiente_si(3.0 dm +2.0 cm) = 0.32

coeficientes
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coeficientes (p:Polinomo )
coeficientes (p:Polinomo ,x:ldentificador )

| coeficientes(x2-x+3) = {3,-1,1}
| coeficientes(x2+y+1,x) => {y+1,0,1}
|coeﬁcientes(x2+y+1,y) = {x2+1,1}

Ejemplos

coeficientes (p:Polinomo ,n:zz)

@
Q
= || coeficientes(x2-x+3) = {3,-1,1}
S || coeficientes (x2-x+3,5) = {3,-1,1,0,0}
&
cola

cola (x:Lista |Polinomo)

[4]
2 || cola({1,2,3,4}) = {2,3,4}
E | cola(x?-x+5) =» -x+5
g

color

col or

Indica el color con el que se dibujan las figuras en el tablero.

Valores posibles : listas de tres enteros entre 0 y 255 con la forma '{r,g,b}', donde r, g, b corresponden a la cantidad de
rojo (r ed), verde (g reen) y azul (b lue) que definen el color. Para facilitar el trabajo, se han definido algunos colores:
black, white, red, green negr o , bl anco ,rojo ,verde ,azul ,cian ,magenta ,amarillo ,

marron ,naranja ,rosa ,gris ,gris_oscuro ,gris_claro ylalistacompletade col ores
ht m

Valor por defecto : negr o

col or

Indica el color con el que se dibuja en el tablero.

Valores posibles : lista de tres enteros entre 0y 255 con la forma '{r,g,b}, donde r,g,b corresponden a la cantidad de
rojo (r ed), verde (g reen) y azul (b lue) que definen el color. Para facilitar el trabajo, se han definido algunos colores:
black, white, red, green negro , bl anco ,roj o ,verde ,azul ,cian ,magenta ,amarillo ,

marron ,naranja ,rosa ,gris ,gris_oscuro ,gris_claro ylalistacompletade col ores
ht m

Valor por defecto : negr o
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Mas informacion en color_relleno , opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

Color

Mas informacion en color_ejes , color_de_fondo , color_de_contorno, color_del_cubo, color_relleno , color_malla

Color

Color

hegro
rojo,verde,azul
L=3 cian,magenta,amarillo ;
naranja,marrén,rosa
gris,gris_oscuro,gris_claro
| LP={punto(i-7,i—-7) conienrecorrido(L)};
|tablero({mostrar_malla=falso,mostrar_ejes=falso}) =3 tablero1

Ejemplos

‘ dibujar (LP, {{color=L;, tamafio_punto=2-i} conien recorrido(L)}) => tablero1

white

!

bl anco ={255,255,255}

black

!

negr o ={0,0,0}

red A

roj o ={255,0,0}

!

green

ver de ={0,255,0}

blue

!

azul ={0,0,255}

!

cyan

ci an ={0,255,255}

magenta

!
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magent a ={255,0,255}

yellow

!

amaril | o ={255,255,0}

brown

!

mar r 6n ={180,60,0}

orange

!

nar anj a ={255,200,0}

!

pink

rosa ={255,175,175}

grey

!

gri s ={128,128,128}

dark_grey A

gris_oscuro ={192,192,192}

light_grey

!

gris_claro ={64,64,64}

color_de_contorno

col or _de_contorno

escribir("Picto ergo suma”, punto(2,2),{contorno=2,color_de_contorno=verde})
=3 tablero1

Ejemplos

col or _de_contorno

En el caso de que el valor de cont or no sea un nimero Ent er o  positivo, indica el color con el que se pinta el
borde.

Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.

Valor por defecto : {0,0,0} (color negro).
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Mas informacion en opci ones escri bi r |, caja_de_texto

color_de _fondo

col or _de _fondo

En el caso de que el valor de f ondo sea cierto, indica el color con el que se pinta el fondo del objeto que se
representa.

Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {255,255,255} (color blanco).

col or _de_fondo

Indica el color de fondo del tablero.

Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {255,255,240} (color crema).

col or _de_fondo

Indica el color de fondo del tablero.

Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {255,255,240} (color crema).

Mas informacion en opci ones t abl er o , opciones tabl ero3d ,opciones escri bir |, tablero,
tablero3d , caja_de_texto

color_del _cubo

col or _del cubo

Indica el color del cubo.

Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {150,150,255} (azul claro).

Mas informacion en opci ones t abl er 03d , tablero3d

color_ejes

col or _ejes

En el caso de que el valor de NDStrar _ej es sea cierto, indica el color con el que se pintan los ejes.
Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {150,150,255} (azul claro).

col or _ejes

En el caso de que el valor de NDStrar _ej es sea cierto, indica el color con el que se pintan los ejes.
Valores posibles : cualquier Col or , en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {150,150,255} (azul claro).
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Mas informacioén en opci ones t abl er o , opciones t abl ero3d , tablero, tablero3d

color_malla

color_mall a

Indica el color de la malla.

Valores posibles : cualquier Col or en formato numérico {r,g,b} o bien, si esta definido, por su nombre.
Valor por defecto : {255,200,100} (naranja claro).

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

color_relleno

color _relleno

En el caso de tener una figura cerrada y el valor de | | enar sea cierto, indica el color con el que se pinta el interior
de las figuras.

Valores posibles : Un Col or y"autonmati co" ;siescogemos este segundo valor de la opcion, el interior de la
figura se pintara con el mismo color que la opcion color.col or col or
Valor por defecto : " aut omat i co"

color _relleno

En el caso de tener una figura cerrada y el valor de | | enar sea cierto, indica el color con el que se pinta el interior
de las figuras.

Valores posibles : un Col or y"aut omati co" ; si escogemos este segundo valor de la opcion, el interior de la
figura se pinta con el color especificado en la opcion color.col or
Valor por defecto : " aut omat i co"

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

columna

columa (A Matriz ,1:zz |Lista |Vector |Recorrido )

123
M=|456|;
789
| columna(M,3) = [3,6,9]

Ejemplos

3
columna(M,{3}) = ( 6 )
9

321
columna(M,3..1..-1) =» |654
987

powered by WIRIS

-218- (c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/
../../html/abc/abc_tablero_f.html
../../html/abc/abc_tablero3d_f.html
../../html/abc/abc_tablero_f.html
../../html/abc/abc_dibujar_f.html
../../html/abc/abc_dibujar3d_f.html

APPENDIX

combinaciones

Icono

conbi naci ones (n:2Zz,k: 2z )

()=

-§_|C?,2—>21
S| Cis = 21
i || fm

(m) N m!
n (m-n)!-n!

Icono

conbi naci ones (L:Lista |Vector ,k:zz)

Hcombinaciones({d,x,y},2) = {{4,x},{4,y},{x,y}}

Ejemplos

Mas informacién en conbi naci ones

combinaciones_con_repeticion

Icono

conbi naci ones_con_repetici 6n (n:2z k:2Z )

| CRy, = 10
3 o +n-1)!
g combinaciones_con_repeticion(m,n) = %
= m+n--1 .
w ‘CRm,n=( n )? => cierto
-219 -
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Icono

conbi naci ones_con_repeticio6n (L:Lista |Vector ,k:zz)

Ejemplos

HCombinaCiones_Con_repetiCién({4,1,5'},2) = {{4,4},{4,x},{4,y}, {x,x},{x,y}.{y,v}}

Mas informacién en conbi naci ones con repetici én

comparar

conparar (xi,x2)

1six>x,
comparar(x,,X,)=1 =1 8ix;<x,

0six,=x,

| comparar(1,2) =» -1

5
comparar(E,Z) -

| comparar(-1,-1) =» 0

2
=18
H
L

compés

conpas (A Punto ,B:Punto )

compas(punto(0,0),punto(3,0))

63-T T
=3 centro: (0,0)radio: 3angulo_inicial: 32 amplitud: 16

compas(punte(0,0),punto(2,2))

Ejemplos

T-m T
= centro: (0,0)radio: 2-\/§angulo_inicial: ﬁamplitud:

16
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conpas (A Punto ,r:RRf:Figura)

compas(punte(0,0),3,segmento(punto(1,1),punto(3,3)))

16

‘8- 71 1
g - {centro: (0,0)radio: 3angulo_inicial: yamplitud: —}
w |compés(punto(ﬂ,ﬂ)ﬁ,segmento(punto(7,4),punto(3,3))) = {[]}

conpés (c:Circunferencia ,f:Figura)

compas(circunferencia(punto(0,0),3),segmento(punto(1,1),punto(3,3)))

32 16

‘8' 71 T
g— - {centro: (0,0)radio: 3angulo_inicial: ——amplitud: —}
w |compas(circunferencia(punto(0,0),3),segmento(punto(?,d),punto(3,3))) = {1}

Complejo

cC
Compl ej o

los

| es?(1+i,C) => cierto
| es?(3,Complejo) = cierto
| es?(x+1,C) = falso

Jemp

E

complemento

l1/12 dondel 1 : Lista ,1,:Lista

conpl emento (I :Lista |Vector ,I,:Lista |Vector )
.3 | {1,2,3,44{2,3} = {1,4}

g' | [1,2,3,4]1[3,4,5] = [1,2]

i 101,1,1,2,2,2,3,3,3]1/[2] = [1,3]
componentes
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conmponent es (b: El enento (An

illo),BAnillo)
conponentes (b:El enento (Anillo ) )

componentes(b :Elemento(Anillo))

| k1=extension(Z,x* +1) = Z([x])
‘k2=extensi6n(k1,y7+1) = Z.([x])([y])
|componentes(x2+y3) = [x2,0,0,1,0,0,0]

| componentes(3-x2+2,k1) = [2,0,3,0]

| componentes(3-x2+2) = [2,0,3,0]
|componentes(3-x2+2,k2) = [3-x2+2,0,0,0,0,0,0]

Ejemplos

composicion

conposi ci 6n (f:Funci 6n , g: Funci 6n )

9 | f(x) :=2x =» x+—2-x

= | g(x) :=x+3 => xx+3

g | composicion(f,g)(t) => 2-t+6
W || flg(t)) = 2-t+6

conposi ci 6n (p: Pernut aci 6n , g: Per nut aci 6n )

_| p=permutacion{1->2,2->1} = [2,1]

| q=permutacion{{3,4,5},{6,1}} = {{1,6},{3,4,5}}
| composicién(p,q) => [6,1,4,5,3,2]

| p-q = [6,1,4,5,3,2]

|q-p = [2,6,4,5,3,1]

Ejemplos

comprobar

identifier(A[conprobar (]:=B

3 [ f(0) :=1;

P

| f(n:Z) comprobar n20 :=f(n-1) -n;
| f(10) = 3628800
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con

{X con il,..,inen r]_,..,.rn}

1274

1 1
‘{2'con|en2 2—1}—»{421 }
| {x2+y2 conx,yen {A,B},1.3} = {AZ2+1,AZ+4 A2+9 B2+1,B2+4,B2+9}

5
3

{x con i1,..,in€n rq,.,rpbdonde p}

S || {{x,y,z} con x,y,zen 1..10,1..10,1..10 donde es?(\gfﬂ +y3+z3 77) & x<y & y<z}
g = {{1,6,8},{3,4,5},{6,8,10}}
Iy

{p=>v cONn rq,..,rpn€n R ,.,R, [donde ]}

3 | T={xy,2};
=1

| {T.i=T.ilconien1.3} = {x=x,y=v?,z=>z%}

| {i=i2 conien1..10 donde primo?(i)} = {2=4,329,56=225,7=249}

[x con i1,.,ipn€N rq,.,rp]

Sl i . 11

D || [2'conien2.-2.-1] = [4 2,1,2 4]

ugj' | [x2+y? con x,y en{A,B},1..3] => [AZ+1,A2+4 A2+9,B2+1,B2+4,B2+9]

[x con i1,.,in€Nn rq1,.,rpdonde p]

| [iconien1..10] = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
| [iconien1.10 donde primo?(i)] = [2,3,5,7]

[{x,y,z} con x,y,z en 1..10,1..10,1..10 donde es ?(—~%/729 ,Z) & x<y & y<z]
= [{1,1,1},{1,1,2}]

Ejemplos
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wiris, materiales de ayuda

l_l. expr

i geenly @NT 4yl

productorio expr con ii,.,inen

| Vector | Recorrido ,expr:Expresion

T dondeij :ldentificador ,rj :Lista

i=
| productorioiconien1.5 =» 120

[ 3 1)? 3
1 -(1+5) 2

l_[ kI = 27

1
ken1.2..—
2

Ejemplos

1
‘ productorio k3 conk en 1 ..2..5 = 27
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APPENDIX

l_l. expr

i geenly @NT 4yl

productorio expr con ii,.,ipen ri1,.,rypdonde p
[
2N

cond

:Lista | Vector | Recorrido ,expr:Expresion ,expr: Expresién

dondeij :ldentificador

Ejemplos

[ 1.2.4.5=40
I -«
ieni.5
i#3

[ -«
ien 1.5 donde i==3
productorioiconien1..5 donde i3 = 40

| 2-3-5.7-11-13=30030

l_[ k =+ 30030

ken2.13
primo?(k)

| productorio k con k en 2..13 donde primo? (k) = 30030
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mm wiris, materiales de ayuda

Z expr

i geenly @NT 4yl

sigma expr con i1 ,.,in€n ri,.,rp dondei :ldentificador ,rj :Lista |
Vector | Recorrido ,expr:Expresion

[ 1+2+3+445

3 s

ienl.5

5
3o

%_ | sl.ig1r11aiconien1..5 - 15
§[ 173
[Ty 13+(1+§) +23
99
Z k3 = -
ken1..2..%
sigma k® con k en 1 2% = 9;—9
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APPENDIX

Z expr

i geenly @NT 4yl

cond
signma expr con
:Lista | Vector

il,..,in en

r{,.,rn donde

p

dondei :ldentificador ,r;j
| Recorrido ,expr: Expresi on ,expr: Expresi 6n

[ 1+2+4+45=12
i =-- 12
ieni.5
i#3

ien 1.5 donde is=3

Ejemplos

Y ko

ken2.13
primo?(k)

Y e

| sigmaiconien 1.5 donde i#3 =» 12
| 2+3+5+7+11+13=41

| sigmak conken2..13 donde primo? (k) = 41
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

signa x con

i1 ,..in €N rq1,..rn dondeij :ldentificador ,r; :Lista |
Vector | Recorrido
2.
ienr dondeij :ldentificador ,rj :Lista | Vector | Recorrido
[ 1+2+3+4+5
‘ i = 15
ien 1.5
5
i = 15
=
%_ | sigmaiconien1.5 = 15
S- - 13+(1+1)3+23
w 2
99
3 oy —
RS
ken1..2..%
1 99
‘sigmak3 conken1..2..§ - -
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APPENDIX

sigma x con ii;,.,ipnen rp,.,rpdonde p

| Vector | Recorrido

X,il ,...,in ,rl ,...,rn |1 ,...,in .

dondei :ldentificador ,r; :Lista

[ 1+2+4+45=12
:E: i - 12
ien1.5
i1#+3
i - 12

ien 1.5 donde i==3
| sigmaiconien 1.5 dondei#3 =» 12

[ 243+5+7+11+13=41

Z k = 41

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conk en 1..13 donde primo? (k) = 41

Ejemplos

sigma x con iy ,..,in €N rqp,.,.rq dondei :ldentificador ,r; :Lista |
Vector | Recorrido
| 142+3+4+5
Y i
ienl.5
h
3o s
8 i=1
= || sigmaiconieni.5 = 15
s‘u _13+(1+1)3+23
w 2
99
3 oy
2 W=
ken1..2..%
1 99
sigmak’ conken1.2..— = —
2 8
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wiris, materiales de ayuda

sigma x con ii,.,ipe€n
| Vector | Recorrido

X,il ,...,in ,rl ,...,rn |1 ,...,in .

ri,..rpdonde p dondei :ldentificador ,r; :Lista

[ 1+2+4+45=12
Z i - 12
ien1.5
i1#+3

i = 12
ien 1.5 donde i==3
| sigmaiconien 1.5 dondei#3 =» 12

[ 243+5+7+11+13=41

Z k = 41

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conk en 1..13 donde primo? (k) = 41

Ejemplos

productorio x con ii,.,in€n ry,.,rp

1-2-3-4-5

| productorioiconien1.5 =» 120
5-4-3-21

| productorioiconien5.1..-1 =» 120

3 1)? 3
1 -(1+5) 41

1
‘ productorio i? coni en1..2..§ - 27

Ejemplos

productorio x con ii,.,in€en ry,.,rp,donde p

a | (x=(-4))-(x=(-2))-x
g | productorio x-aconaen -4..4..2 donde a0 => x7-6-x2+8-x
&

conica
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APPENDIX

conica (MMatriz )

[ -3 -2 -1
conical -2 -4 5 | = -3.x2-4-x-y-2-x-4-y2+10.y+20=0
-1 5 20
3 -1 0
9 || conical =1 -2 1 | = 3-x2-2-x-y=2-y2+2.y=-5=0
= 0 1 -5
g -1 0 -2
i || conical| 0 0 -3 | = —-x2-4.x-6-y-10=0
-2 -3 -10
3 2 1
coénical| 2 4 =-5| => 3-x2+4-x-y+2-x+4-y2=-10-y+20=0
1 -5 20

conica (p:Polinomo)

= || conica(3-x2+4-y2+4-x-y+2-x-10-y-20) => -3-x2-4-x-y-2-x-4-y2+10-y+20=0
5 | conica(3-x2-2-y?=2.x-y+2.y=5) => 3.x2-2.x-y-2-y2+2.y=-5=0
Iy

conica (P, :Punto ,P, :Punto ,P3 :Punto ,Ps :Punto ,Ps :Punto )

conica(punto(2,0),punto(0,-2),punto(-2,0),punto(0,2),punto(2,2))

-_— - — . 24— yoy—— oy —
X2+ exey= oy +1=0

conica(punto(2,0),punto(0,-2),punto(-2,0),punto(0,2),punto(g,2))

Ejemplos

1 1

Mas informacién en

Coénica

Coni ca
Coni ca_centrada oConi ca_no_centrada

-231-

powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

Y -
i,_ | gt -

wiris, materiales de ayuda

Ejemplos

1
‘H=hipérbola(2,1) — I-xQ—y2—1=0

| P=parabola(2) =» -x2+4-y=0

| es?(H,Cénica) = cierto

| es?(P,Cénica) => cierto
|es?(x3—x2+x—3=0,06nica) = falso

an
ex

pu
SE

gul o2d hi pér bol a_de_apol oni o
centricidad ecuacion semdistancia focal matriz punto_mas_cercano2d
nto_mas_cercano3d dibujar dibujar2d dibujar3d polar polo posiciédn
m ej e_nmayor sem ej e_nenor rectas_tangentes

atri but os3d ej es pertenece?

Cobn

ica_centrada

Coni ca_centrada
El i pse oHi pérbol a

Ejemplos

| E=elipse (x?+2-y?=5) = -x?-2.y?+5=0
1

‘H=hipérbola(2,1) — I-xQ—y2—1=0

| P=parabola(2) =» -x2+4-y=0

| es? (E,Cénica_centrada) => cierto

| es? (H,Cénica_centrada) => cierto
|es?(P,Cénica_centrada) =+ falso

Conica_no_centrada

Coni ca_no_centrada
Par abol a

Ejemplos

-|E=elipse(x2+2-y2=5) = —x2-2.y2+5=0
1
‘H=hipérbo|a(2,1) - I-xz—y2—1=0

| P=parabola(2) =» -x2+4-y=0
|es?(E,Cénica_no_centrada) = falso
|es?(H,Cénica_no_centrada) = falso

|es?(P,Cénica_no_centrada) = cierto

conjugado
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APPENDIX

conj ugado (c:CC)

los

| conjugado(1+2:i) =» 1-2:i
| conjugado(2) =» 2
|conjugado(conjugado(&—i)) = B-i

Jemp

E

conj ugado (p:Polinomo )

_8_ | conjugado(x2+1) => x2+1
g | conjugado(x2+i) = x2-i
iy | conjugado(x? -y+z+i) => x2-y+z-i

P

conjugados

conj ugados (c:CC)

_8_ | conjugados(i) => {-i,i}
|conjugados(4+5-i) = {4-5-i,4+5-i}
| conjugados(4) = {4}

Ejemp

conj ugados (x:El emento (Cuerpo ),k Cuerpo )
conj ugados (x:El emento (Cuerpo ) )

| k1=extension(Z;,x2+1) = Z;([x])

| conjugados(x) = {x,2-x}

‘k2=extensi6n(k1,y4—x—1) = Z,([x]) ([y])
|conjugados(y) = {y,y3,2-x-y,x-y3,2-y,2-y3 x-y,2-x-y}
|conjugados(y,k1) = {y,2-X-y,2-¥,X-¥}

Ejemplos

conjunto
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wiris, materiales de ayuda

conjunto (l:Lista )
conjunto (v:Vector )

= || conjunto([b,a,a,b,b]) => [b,a]
g |conjunto({1 ,.2,2,1,3})=conjunto ({3,2,1}) ? => cierto
o

Conjunto_finito

Conjunto_finito

IL={1,1,2,3,4,4,4} = {1,1,2,3,4,4,4}

| S=conjunto(L) = {1,2,3,4}

|P=progresi6n(0,x) = 0,%X,2-X,..,~X+X-n,..arithmetic
| es? (L, Conjunto_finito) = falso

| es? (S, Conjunto_finito) => cierto

| es? (P, Conjunto_finito) => falso

Ejemplos

cono_poliédrico

cono_poliédrico (n:Natural ,r:Real ,h:Real )
cono poliédrico(n,r,h)=cono poliédrico(n,punto(0,0,0),r,h)

| p=cono_poliédrico(10,4.4,10);
| dibujar3d(p, {color=verde, llenar=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

cono_poliédrico (n:Natural ,p:Punto ,r:Real ,h:Real )

| p=cono_poliédrico (10,punto(3,0,-2),4.4,10);
| dibujar3d(p, {color=verde, llenar=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

cono_poliédrico (n:Natural )
cono poliédrico(n)=cono poliédrico(n,punto(0,0,0),1,1)
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APPENDIX ‘!;!i_ -l

cono_poliédrico (n:Natural ,p:Punto )
cono poliédrico(n,p)=cono poliédrico(n,p,1,1)

cono_tapado_poliédrico

cono_t apado_pol i édrico (n:Natural )
cono tapado poliédrico(n)=cono tapado poliédrico(n,punto(0,0,0),1,1)

cono_t apado_poliédrico (n:Natural ,p:Punto )
cono tapado poliédrico(n,p)=cono tapado poliédrico(n,p,1,1)

cono_t apado_poliédrico (n:Natural ,r:Real ,h:Real )
cono tapado poliédrico(n,r,h)=cono tapado poliédrico(n,punto(0,0,0),r,h)

| p=cono_tapado_poliédrico(10,4.4,10);
| dibujar3d (p, {color=verde,llenar=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

cono_t apado_poli édrico (n:Natural ,p:Punto ,r:Real ,h:Real )

| p=cono_tapado_poliédrico (10,punto(3,0,-2),4.4,10) ;
| dibujar3d(p, {color=verde, llenar=cierto}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

constantes_reales

constantes_real es ()
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wiris, materiales de ayuda

constantes_real es (b: Bool eano )

_| constantes_reales(cierto) ;

(V2 = V2

sen(120°) = %

Ejemplos

_| constantes_reales (falso) ;
|2 = 14142
| sen(120°) =» 0.86603

contar_elemento

contar_elenento (I,x)

8 |contar_elemento({a,b,a,c,a,c},a) - 3

- | contar_elemento([a, b, a,d],3) = 0

g | contar_elemento([a—4,b—=3],b=3) => 1
Iy |contar_elemento([a—vd,b—-3],a—v2) = 0

contar _elenento (l:Lista |Vector )

- |contar_elemento{a,b,a,c,a,c} = [a=3,b=1,c=2]
g |contar_e|emento[1, 1,2,1] = [1-23,2-1]
M)

contar_multiplicidades
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APPENDIX JIRIS

factorizar (p:Polinomo ,0 )
factorizar (p:Polinomo ,AAnillo ,0 )

_| Op1={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=cierto};
| Op2={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=falso};
| Op3={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=falso};

| Opd={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=cierto};
| p=x2+2-x+1;

Ejemplos

| factorizar(p,Z,0p1) => (x+1)2

| factorizar(p,Z,0p2) => {x+1,x+1}
| factorizar(p,Z,0p3) => {x+1}

| factorizar(p,Z,0p4) => x+1

contenido

conteni do (p:Polinomo )

| contenido(18-x3+12) => 6
| contenido(8-x3+12-y) => 4
‘contenido(18-x3+(12rﬂ?)] = 1

Ejemplos

contenido_y parte_primitiva

contenido_y parte primtiva (p:Polinomo )

|contenido_y_parte_primitivaﬂEl-x3+12) = {6,3-x3+2}
|contenido_y_parte_primitiva(—13-x3—5-y) = {1,-18-xF-5.y}
‘contenido_y_parte_primitivaﬂ8-x3+(12:Z!?)] = {1,4-x3+5}

Ejemplos

contorno

powered by WIRIS
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contorno

_|T=triéngu|o(punto(0,0),punto(1 ,2),punto(-3,4)) = (0,0)-(1,2)-(-3,4)
dibujar2d (T, {contorno=cierto,llenar=cierto,color_relleno=verde,anchura_linea=5})
= tablero1

Ejemplos

_|T=triéngu|o(punto(0,0],punto(1 ,2),punto(-3,4)) = (0,0)-(1,2)-(-3,4)
|dibujarzd(T,{contorno=falso,Ilenar=cierto,color_relleno=verde}] =3 tablero1

cont or no

Indica si se tiene que pintar o no el contorno de las figuras cerradas.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto: Ci ert o

contorno

Indica si se tiene que afiadir o no un borde alrededor del objeto que se representa; y, en el primer caso, determina el
grosor que tendra.

Valores posibles : cualquier nimero Ent er 0 no negativo.

Valor por defecto : O

contorno

Indica si se tiene que pintar el contorno de las figuras cerradas.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : Ci ert o

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , opci ones escri bir , dibujar,
dibujar3d , caja_de_texto

contorno_caja

contorno_caj a

L]
S || diagrama
g‘ ({9,9,3,4,1},{color={contorno_caja=azul},contorno_caja= {anchura_linea=12}})
if']" = tablero1
convergente?
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APPENDIX

convergente? (e:Expresi én ,x:Variable )

1
_8_ convergente?(—z,x) =3 cierto
o X
g conver emte:‘?(l x) = falso
uwr g x’
convertir

convertir (x:Cantidad )

I

3 | convertir(2 dam) = 20. m
| convertir(2 g) = 0.002 kg

| unidad(xxx); unidad(x2,xxx2);convertir(7 x2-kJ) => 7000. m2kgs ~2xxx?

Jemp

E

convertir (x:Cantidad ,u:Unidad )

3 [| convertir(2 dam,dm) => 200. dm
| convertir(2 kg +3 g,g) => 2003. g
| convertir(1 kdJ,mJ) = 1.-10% mJ

//

Jemp

E

Mas informacién en convertir

coplanares?

copl anares? (L:Lista)

_| estado_geometria("3D");

| P=punto(3,7,1) = (3,7,1)

| @Q=punto(2,4,9) = (2,4,9)

| R=punto(1,5,-3) = (1,5,-3)

| S=punto(4,-8,0) = (4,-8,0)

| coplanares?({P,Q,R}) = cierto
| coplanares?({P,Q,R,S}) => falso

Ejemplos

correlacién
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wiris, materiales de ayuda

correlaci on (x:Muestra_lista ,y:Miestra_lista ) 1/(n-L)##y (X Vi-n) 0 #yy iy *#y

3 |corre|aci6n({1 2,-3,24,{-1,-2,3,-2}) = -1.

a |correlaci6n({1 2,—3,2},{3,4,-1,4}) = 1.

5 | correlacion({3.5,2.6,-3.4},{4,-6.7,4.5}) =» -0.42853

w |correlacién({3.5,2.S,perdido,—3.4},{4,—6.7,perdido,4.5}) = —0.42853

correlaci6n (MMil tinuestra ,X Y)

correlacion (MMl ti nuestra )

Mas informacién en corr el aci 6n

correlacién_n

correlaci6on_n (x:Lista ,y:Lista)

_|correlacién_n({1,2,3,4,5,6},{1,2,3,4,5,6}) - 1.2
|correlacién_n({punto(1,1),punto(?,0),punto(—S,d),punto(—2,—5)}) = —0.026396

| CN=correlacién_n({1,2,3,4,5},{3,5,-12,6,-4}) => -0.33943
| C=correlacion({1,2,3,4,5},{3,5,-12,6,-4}) = -027154
| n=longitud({1,2,3,4,5}) = &

-1
‘(CN- “n =c)? - clerto

Ejemplos

corte_eje_x

corte_eje_x

Hrepresentar(ln(x],{corte_eje_x={tamaﬁo_punto=20,color=rojo}}) =3 tablero1

Ejemplos

corte_eje_y
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corte eje.y

Hrepresentar(cos(xz),{corte_eje_y={tamaﬁo_punto=20,color=rojo}}) = tablero1

Ejemplos

COoS

sen (x:RR)
COS (x:RR)

tan (x:RR)
| (= 2
19; sen ) = 5
5 tan(“)
iy 2
| cos(0) => 1
cosecC

sec (x:RR)
cosec (x:RR)
cotan (x:RR)

1 1

sec(x)—m , cosec(x)—m , cotan(x)= tan(x)
3 cosec(%) = \E

=

g cotan(%) =0

w | sec(0) => 1

cosh
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senh (x:RR)
cosh (x:RR)
tanh (x:RR)

| senh(=1) =» -1.1752
| cosh(0.2) = 1.0201

2
=18
H
L

tanh(z) = 0.46212

cotan

Sec (x:RR)
cosec (x:RR)
cotan (x:RR)

sec(x)=

, cosec(x)=

, cotan(x)=

cos(x) sen(x) tan(x)

COSEC(EE)
4

cotan(E)
2

| sec(0) =

8
=)
:
w

covariancia

covariancia (MMiultinuestra ,X Y)

covariancia (XMiestra_ lista ,y:Miestra_lista ) 1/(n-1)(x-)*(y;-)

3 |covariancia({1 2,-3,2},{—-1,-2,3,-2}) =» —-56667

- |covariancia({1 2,-3,2},{3,4,-1,4}) =—>» 56667

g |covariancia({3.5,2.6,—3.4},{4,—6.7,4.5}) = —10.17

Iy |covariancia({3.5,2.6,perdido,—3.4},{4,—6.?,perdido,4.5}) = -10.17

covariancia (MMiltinuestra )
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APPENDIX

Mas informacién en covari anci a

cuadrado?

cuadrado? (n:zz)

‘e || cuadrado?(81) = 9
g | cuadrado?(91) => falso
&

cuadrica

cuadrica (L:Lista)

I S=cuadrica({2, -1, -1, -4,4,1,0,1,2,0})
_8_ = 2-%x2-8-X-y+8-X-z-y2+2.y-z+2.y-2z2+4.2=0
g' | es?(S,Cuadrica) = cierto
o | es?(S,Cuadrica3d) = cierto
| es? (S, Hyperbolic_paraboloid) =+ cierto
Cuadrica
Cuadri ca
(=]
v 2 dri 2 1.2 1 2
3 q=cuadrlca(x —4-x-y+4-x-z—5y +y-z+y—52 +2-z=0)
S| => 2-x2-8-x-y+8-x-z-y2+2-y-2+2-y-22+4.2=0
ﬁ | es? (q,Cudadrica) => cierto
w

atributos3d punto_nas_cercano2d punto_nmas_cercano3d di bujar dibujar2d
di buj ar 3d

cuadrica3d
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wiris, materiales de ayuda

cuadrica3d (L:Lista)

S=cuadrica3d({2, -1, -1, -4,4,1,0,1, 2, 0})

‘ = 2.%2-8.X-y+8-x-z-y2+2.y-z+2.y=-22+4.2=0
| es?(S,Cuadrica) => cierto

| es?(S,Cuadrica3d) => cierto

| es? (S, Hyperbolic_paraboloid) = cierto

Ejemplos

Cuéadrica3d

Cuédri ca3d

1 1
q=cuédrica(x2—4-x-y+4-x-z— Ey2+y-z+y— Ezz+2-z=O)

= 2-x2-8-X-y+8-X-z-yZ+2.y.-z2+2.y-2z2+4.2=0
| es?(q,Cuadrica3d) => cierto

Ejemplos 3D

Cualquier

Cual qui er

| es? (2, Cualquier) => cierto

| es?(sen(x), Cualquier) = cierto
| es? (@, Cualquier) => cierto

| es?(¢00, Cualquier) => cierto

Ejemplos

cuartil

cuartil (vA Dato _estadistico )

| cuartil({1,2,3,4,5}) = [2.3.,4.]

| cuartil({1,2,3,4,5,6}) = [2.,35,5.]

| cuartil({1,2,-3,2,5,7,-5}) = [-1.,2.,35]
| cuartil([1.2-3,3+1,5-1]) = [12,12,3]
| cuartil([5-1,7-2]) = [6.,7.,7.]

| cuartil(fa—+{1,2,-2,1},b-[1+2,21,-2-1])) = {a-[-05,1.,15],b~[-05,1,15]}

Ejemplos
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cuartil (k:zz vADato_estadistico )

Ejemplos

| cuartil(1,{1,2,3,4,5}) = 2.

| cuartil(3,{1,2,3,4,5,6}) = 5.

| cuartil(0,{1,2,-3,2,5,7,-5}) = -5.

| cuartil(4,[1.2-+3,3+1,5-1]) = 5.

| cuartil(1,[5+1,7-2]) = 6.

| cuartil(2,[a={1,2,-2,1},b=[122,221,-2=1]]) = {a=1.,b-1}

Mas informacién en cuarti |

cuartil_extendido

cuartil extendi do (VA Dato_estadistico )

Ejemplos

_|cuartil_extendido({1 ,2,3,45,6,7}) = [1.,25,4.565,7.]
|cuarti|_extendido({1 ,2,3,4,5,6,7,8}) = [1.,25,45,65,8.]
|cuarti|_extendido({1 ,2,-3,25,7,-5}) = [-5.,-1.,2.,35,7.]
|cuartil_extendido([1.2—-3,3—-1,5—-1]) = [1.2,1.2,1.2,3.,5.]
|cuartil_extendido([S—r1,'.-'—r2]) = [5.,6.,7.,7.,7.]
cuartil_extendido([a—={1,2,-2,1},b=[1-2,221,-2=1]])

= {a-[-2,-05,1.,15,2],b-[-2,-05,1.,15,2.]}

cubo

cubo
cubo()=cubo(1)

cubo (p:Punto ,c:Real )

Ejemplos 3D

| t=cubo (punto (4,0,0),10) ;
|dibujar3d(t,{color=rojo,anchura_linea=3}) = tablerol
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cubo (c:Real )

cubo(c)=cubo(punto(0,0,0),c)

o]

M

2 ||t=cubo(10);

E— |dibujar3d(t,{color=rojo,anchura_ll’nea=3,Ilenar=cierto}) = tablero1
o
cuerpo

cuerpo (a:El enento (Cuerpo ) )

oS

-

gﬂ cuerpo(4:Z,5) => Z5
ﬁ

Cuerpo

Cuer po

_| es?(IN, Cuerpo) = falso
| es?(Z, Cuerpo) => falso
| es? (@, Cuerpo) => cierto
| es? (IR, Cuerpo) => cierto
| es?(C, Cuerpo) => cierto

Ejemplos

factori zar cuer po cuerpo _finito frobeni us ncd i rreduci bl e?
pol i nom o_irreduci bl e polinom os_irreduci bl es ncm pol i nom o_nini nb norma

nuner o_de_pol i nom os_irreduci bles orden elenento primtivo residuo? raiz
rai ces raices_cuadradas traza

cuerpo?

cuerpo? (A)

‘e || cuerpo?(ZZ) =» falso
g | cuerpo?(Zn7) =+ cierto
&
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cuerpo_finito

cuerpo _finito (n:zz x:1dentificador )
cuerpo _finito (n:zz)

& || k1=cuerpo_finito(9,x) => Z;([x])
g ‘k2=cuerpo_ﬁnito(81) = Z,([x1])
iy ‘torre(k2) — {2.!3([x1]),x24+x2+2,223}

cuerpo_finito (K Cuerpo ,n:zz x:ldentificador )
cuerpo finito (K Cuerpo ,n:2zz)

_‘k1=cuerpo_ﬁnito(81) = Z,([x1])

‘torre(kﬂ — {2.!3([x1]),x24+x2+2,223}

| k2=cuerpo_finito(27,x) => Z;([x])

| torre (k2) => {Z([x]),x27+2-x2+1,Z5}
‘k3=cuerpo_ﬁnito(k2,4,y) = Z,([x]) ([y])

‘torre(k:i) = {Z5([x]) ([y]) ,x2*+x2+2,Z, ([x]) ,x27 +2-x2+1,Z5}

Ejemplos

cursiva

cursiva

Valores posibles: ci erto ofal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacion en fuente , fuente

curva

curva ()
siest ado_geonetria =2entoncescurva =curva2d sinocurva =curva3d fin

Curva
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vl = wiris, materiales de ayuda
L

Curva

g | C1=curva(2-sen(t), -8,8) =» 2-.sen(t) conten-8.8

- | C2=curva2d(In(t+5), -4,5) = In(t+5) conten -4..5

g |dibujar2d({C1,C2}) => tablero1

M) | es?(C1,Curva) => cierto

o]

:: | C=curva3d({sen(t), cos(t), t},t, —-10, 10) = {sen(t),cos(t),t} conten -10.10
-g_ | dibujar3d(C) = tablero1

g | es?(C,Curva) => cierto

M)

atri butos3d expresion punto_nmas_cercano2d punto_mas_cercano3d di bujar

di bujar2d dibujar3d punto poligono poligonal poligonales recorrido
vari abl es

Curva_cartesiana

Curva_cartesi ana

| C=curva({sen(x),cos(x)},0.3..0.1) = {sen(x),cos(x)} conxen0.3..0.1
| D=curva_polar(sen(x),x,0,7t) => sen(x) conxenO.7m

| es?(C,Curva_cartesiana) => cierto

|es?(D,Curva_cartesiana) = falso

Ejemplos

punt o pol i gono poligonal poligonales recorrido variabl es

curva_integral

Mas informacién en cur va i nt egr al

curva_polar
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L.

curva_pol ar (ver curva )

| Ex1. r=r(8)
r=a-sen(n-9)
| c1=curva_polar(6-sen(5-0),0,0..7t) => 6-sen(5-0) condenl.m
| dibujar(c1) = tablero1
Ex2.t- (8(t),r(t)
t= (k+a-t, b-cos(n-t))

| c2=curva_polar({m+2-t,6-.cos(51)},t,0..m) = {2.t+m,6-cos(5-t)} contenO.m
| dibujar(c2) =» tablero1

Ejemplos

Curva_polar

Curva_pol ar

_| c¢1=curva({sen(t),t},t,0,10) = {sen(t),t} conten0.10

| c2=curva_polar({sen(t),t},t,0,10) = {sen(t),t} conten0..10
| dibujar({c1,c2}) => tablero1

| es?(c1,Curva_polar) => falso

| es?(c2,Curva_polar) => cierto

Ejemplos

di buj ar2d di buj ar 3d punt o pol i gono pol i gonal

atri butos2d atributos3d punto_mas cercano2d punto_més_cercano3d di bujar
recorrido vari abl es

curvaz2d

curva ()

siest ado_geonetria =2entoncescurva =curva2d sinocurva =curva3d fin

curva2d (f:Funci 6n ,r:Recorrido )

_8. | curva2d(sen,0..3..0.1) =» senen0.3.0.1
| f(x) :=x+3 => xx+3
| curva2d(f,0..3..0.1) => fen0..3..0.1

Ejemp
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curva2d (f:Funcién ,a:RR b:RR)

_|curva2d(sen,0,3) =3 senen0.3
| f(x) :=x+3 => xx+3

|c:=curva2d(f,O,5) = curva2d(f,0,5)
|c =» fen0.5

| dibujar(c) => tablero1

Ejemplos

curva2d (e:Expresién ,t:ldentificador ,r:Recorrido )

=1 |curva2d(sen(x)+cos(x),x,0..3..0.1) =+ sen(x)+cos(x) conxen0.3.0.1
g | curva2d(x?+3,x,-1,5) => x?+3 conxen-1.5
o

curva2d ({ex ,ey }:Lista ,t:ldentificador ,r:Recorrido )

a | curva2d({sen(x),cos(x)},x,0..3..0.1) = {sen(x),cos(X)} conxen0.3.0.1
g | curva2d({sen(x),cos(x)},x,0,3) = {sen(x),cos(x)} conxen0.3
o

curva2d ({f,g}:Lista ,r:Recorrido )

a | curva2d({sen(x),cos(x)},0..3..0.1) = {sen(x),cos(x)} conxen0.3..0.1
g | curva2d({sen(x),cos(x)},0,3) = {sen(x),cos(x)} conxen0.3
o

Curvazd
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L.

Curva2d

_|estado_geometria("i!d") - 2

| C=curva(2-sen(t), -8,8) =» 2.sen(t) conten-8.8
| dibujar(C) =» tablero1

| es?(C,Curva2d) => cierto

| es?(C,Curva) => cierto

Ejemplos

curva3d

curva3d

| c=curvadd({sen(t),cos(t),t},t,-10,10) = {sen(t),cos(t),t} conten-10.10
|dibujar:id({sen(t),cos(t),t},t,—10,10) = tablerol

Ejemplos 3D

_|p1 =tablero3d([]) =+ tablero1
8 || p2=tablero3d([]) => plotter2
3 c=curva3dd({t-sen(t),t-cos(t),t},t,-10..10..0.2)
= =3 {t-sen(t),t-cos(t),t} conten -10..10..0.2
g dibujar3d (p1,{t-sen(t) ,t-cos(t) ,t},t,—10..10..0.2,{color=rojo, anchura_linea=5})
iy = tablero1
|dibujar3d(p2,c,{co|or=azu|}) = plotter2
curva ()
siest ado_geonetria =2entoncescurva =curva2d sinocurva =curva3d fin
Curva3ad
Cur va3d

_|estado_geometria("3d") - 2

| C=curva3d({sen(t), cos(t), t},t, —-10, 10) = {sen(t),cos(t),t} conten -10.10
| dibujar(C) =» tablero1

| es?(C,Curva3d) => cierto

| es?(C,Curva) => cierto

| es?(C,Curva2d) => falso

Ejemplos 3D
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curvas_de_nivel

Mas informacién en

curvas_integrales

Mas informacién en curvas i ntegral es
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Dato_estadistico

Dat o_est adi stico

_|es?({1 ,2,2,3},Dato_estadistico) =+ cierto
|es?({5,2.3,3.1,5.2,—2},Dato_estadistico) = cierto
|es?([a—r2,b—-1,c—-3],Dato_estadistico) = cierto

es?([nombres— {Anna,Joan,Laia},altura—{45.5,46.5,51.5},excentricidad—{5,14,16}],
Dato_estadistico)

= cjerto

es?([nombres - {altura,excentricidad},Anna—{45.5,15},Joan—{46.5,14},Laia—{51.5,16}
],Dato_estadistico)

=3 cierto

| es ?(3,Dato_estadistico) =+ falso
| media({3,1,1,2,1,3}) = 1.8333
|media([1—v3,2—v1,3—v2]) =3 18333

Ejemplos

grafica_de cajas nmoment o_cent r al cuartil extendido nedia_geongtrica
medi a_harndnica distancia intercuartil kurtosis nedia perdido? noda
cuartil skewness desvi aci 6n_est andar estandarizar varianci a

decimal

decimal (r:RR)

decimal(r) =r-suelo(r).

| decimal(1.2) = 0.2
| decimal(7.8) =» 0.8
| decimal(-7.8) =» 0.2
| decimal(0.5) =» 0.5
. T 3
‘demmal(z) = 2
| decimal(4) =+ 0
| decimal(m) =» 7-3
| decimal(pi_) =» 0.14159

Ejemplos
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deci mal (c:ccC)

decimal(c) =decimal(a) + decimal(b) -i

Hdecimal(1.2+2.?-i) - 0.240.7-i

Ejemplos

defecto

defecto (f:Funci 6n )

I defecto (resolver_numéricamente)
8 = {punto_inicial=0,método=smart,resultado=table, método_para_sistemas=broyden
g— | defecto (resolver_numéricamente) (método) =+ smart
i7 || defecto (dibujar)

=3 {contorno=cierto,color={0,0,0},coordenadas=automatic,evaluar=falso,llenar=aut

definiciéon

definicién (f:ldentificador )

3 [ h(x):=0;
g— | h(2):=1;
M)

| definicion(h) => {2—1,x—0}

den

denom nador (g:QQ)
den (q: Q)

2
denominador| — | =» 3

3 3

=

4

5 ‘den(——) - 5

w

| den(7) => 1
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denom nador (f:Fracci 6n )
den (f:Fracci 6n )

‘denominador(%) -y

s
'§~ | den(x*+2) = 1

denominador

denom nador (g:QQ)
den (g: Q)

2
‘ denomlnador( 3) - 3

3
E: ‘den(—g) = 5

| den(7) => 1

denom nador (f:Fracci on )
den (f:Fracci 6n )

‘denominador(%) -y

s
'§~ | den(x*+2) => 1

depende

depende (o)

| depende(sen(x)) => {sen,x}

|depende(x+vf_) =+ {hacer_suma,raiz, x,y}

| depende({x+vj_ 3,a-b}) = {hacer_lista,hacer_suma,hacer_producto,raiz,a,b,x,y}
| depende(f(x)) => {f,x}

Ejemplos

derivada_numérica
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derivada _numérica (f:Funci on ,a:Real )

- |f(x):=|n(1+tan(x)) = x—In(1+tan(x))
ﬁ | derivada_numérica(f,4) = 1.0847
[y

derivar

df / dx

do
Icono

derivar (f,x:ldentificador )

| dx2-x
= 2.x-
e 2-x-1
_8_ | derivar(x2-x,x) = 2-x-1
=4
d .
g sen(x)-cos(x) => —sen(x)2+cos(x)?
i dx
d2-y/x 1
—
dx Vx

derivar (f )

derivar (f,x:ldentificador ,n:zz)

derivar (f,n:zz)

descomposiciéon_lu

desconposiciéon_lu (AMitriz )

Ejemplos

721 00 0

100 12 3
descomposicion_Iu[[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]] = [(4 1 0),(0 -3 —6)]
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desconposi ci6n_lu (A Mtriz ,o:

)

010
- 100,
001

1 0

1
—

Ejemplos

8

0
’
4

descompeosicién_lu([[0,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{matriz_de_permutaciones=0})

1 0 0) (45 6
o 1 0|[o2 3
’

3 3
s "8 'J\°°% %

descomposicion_lu([[0,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{matriz_de_permutaciones=-1})

0 45 6

0 02 3
’ 3

1 OO_E

descompeosicién_Ilu([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{matriz_de_permutaciones=1})

100) {100\ {1 2 3
- {[o10]|,|410],|]0 -3 -&
001/ \721/ o o o

descomposiciéon_qr

desconposi ci 6n_qr (A Mtriz )

Ejemplos

Hdescomposicién_qr[[1,2],[3,4]] - {(0.31623 0.94868 ),(3.1623 44272 )}

0.94868 -0.31623 0. 063246

desplazador
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W

wiris, materiales de ayuda

despl azador (r:Recorrido ,i:RR)

Ejemplos

|s:=desp|azador(—10..10,—6) = desplazador(-10..10,-6)
| P:=punto(s,2) => punto(s,2)

|dibujar(P,{coIor=rojo}) = tablero1

|escribir("P="|P,P) = tablero1

|dibujar(s,{co|or=rojo}) = tablero1

Ejemplos 3D

_|estado_geometria("3D"] - 2
|s:=desplazador(—10..10..1,—3) =+ desplazador(-10..10..1,-3)
| P:=punto(0,4,5) => punto(0,4,s)
|dibujar(P,{color=magenta,tamaﬁo_punto=8}) = tablerol
|escribir("P="|P,P) = tablerol

|dibujar(s,{color=magenta}) =3 tablero1

despl azador (r:Recorrido )

Ejemplos

_|s:=desplazador(—10..10) =3 desplazador(-10..10)
| P:=punto(s,2) => punto(s,2)
|dibujar(P,{coIor=rojo}] =3 tablero1
|escribir("P="|P,P) = tablerol
|dibujar(s,{co|or=rojo}] =3 tablero1

Ejemplos 3D

_|estado_geometria("3D"] - 2
|s:=desplazador(—10..10..1) =+ desplazador(-10..10..1)
| P:=punto(0,4,5) => punto(0,4,s)
|dibujar(P,{color=magenta,tamaﬁo_punto=8}) = tablerol
|escribir("P="|P,P) = tablerol

|dibujar(s,{color=magenta}) =3 tablero1

Mas informacion en despl azador

desviacion_estandar
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APPENDIX

L.
desvi aci 6n_est andar (VA Dato_estadistico ) 1/(n-1)(x-) o raiz2(#y)
_|desviacién_esténdar(ﬂ,2,—3,4,5,—2}) =» 3.1885
| desviacién_estandar({1,1,1,1}) => 0.
_8_ |desviacién_esténdar({2,perdido,2,5,perdido,—5}) - 42426
g |desviaci6n_estandar([1 2=3,3=+1,5-1]) = 16888
i |desviacién_esténdar([5—-2,7—-1]) = 1.1547
desviacién_estandar([a—{4,-2,4,-2,5},b=[-2-2,4-2,5-1]])
= {a—3.4928,b—3.4928}
Mas informacién en desvi aci 6n est andar
desviacion_estandar_n
desvi aci 6n_estandar _n (x:Lista )
_|STN=desviaci6n_esténdar_n({1 .2,3,4,5,6}) = 17078
_3 |ST=desviaci6n_esténdar({1,2,3,4,5,6}) = 1.8708
g— | n=longitud ({1,2,3,4,5,6}) => 6
‘ -1
i ‘(sm:,/ "n -ST)? — cierto
determinante
| Al
Icono L
determ nante (A Matriz )
I1f123
456 || = 0
9 789
5 1 -2 3
g 4 5 63| = -1512
[y 7 8 -9
. x0 2
determlnante(ox) -+ X
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determ nante (A Matriz ,o: )

123
determinante| | 456 ,{método="gauss_libre_de_fracciones"}) =+
789

123
determinante| | 456 ,{método="gauss_libre_de_divisiones"}) =+
789

Ejemplos

123
determinante| | 456 ,{método="expansién_de_menores"}) =+
789

Mas informacioén en det er m nant e

diagrama

di agrama (L:Lista |Divisor )

g “diagrama({1,2,3,4,5,6}) = tablerol
g' H diagrama([7—4,5-5,2-7]) = tablero1
Ty

Hdiagrama([T—-d,s—-s,z—-?’],{tipo="barra"}) = tablerol

Dibujable

Di buj abl e

_|PQ=segmento(punto(0,0),punto(3,4)) = (0,0)-(3,4)
| es? (PQ,Dibujable) => cierto
| es?(3,Dibujable) => falso

Ejemplos

_|estado_geometria("3d"] - 2

| C=curva3d({sen(t), cos(t), t},t, —-10, 10) = {sen(t),cos(t),t} conten -10.10
| es?(C,Dibujable) =» cierto

| es? (@,Dibujable) => falso

Ejemplos 3D

atri butos3d punto_mas_cercano2d punto_mas_cercano3d dibujar dibujar2d
di buj ar 3d

powered by WIRIS
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APPENDIX IR

Dibujable2d

Di buj abl e2d

|PQ=segmento(punto(0,0),punto(3,4)) = (0,0)-(3,4)
| es? (PQ,Dibujable) => cierto

| es? (PQ,Dibujable2d) => cierto

|es?(3,DibujabIe2d) = falso

Ejemplos

Dibujable3d

Di buj abl e3d

_|estado_geometria("3d"] - 2

| C=curva3d({sen(t), cos(t), t},t, —-10, 10) = {sen(t),cos(t),t} conten -10.10
| es?(C,Dibujable) =» cierto

| es?(C,Dibujable2d) =+ falso

| es? (C,Dibujable3d) => cierto

| es?(x?+y2=1,Dibujable3d) => falso

Ejemplos 3D

dibujar

di buj ar ()
siest ado_geonetria =2entoncesdi buj ar =di buj ar 2d sinodi buj ar =di buj ar 3d fin

Mas informacioén en

dibujar

dibujar un objeto: di buj ar (d: Di buj abl e2d )

Por lo general, esta funcion dibuja d  en un tablero de dibujo. Algunos de los objetos dibujables son Point, Line,
Circumference, Segment. Si el argumento es una Li St a , entonces se dibujan todos sus elementos.

Punto ,Recta ,Circunferencia ,h Segnmento ,Tri angul o ,Pol i gonal ,Funci én ,Curva
oCaja_de texto

| dibujar (punto(7,2)) => tablero1
| dibujar (punto (-3,3)) => tablero1
|dibujar(recta(punto(S,S],punto(—2,1)]) =3 tablero1

Ejemplos
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Mencién aparte merece el caso de que el parametro d

wiris, materiales de ayuda

sea un identificador (variable). Si tiene como valor un objeto

dibujable, entonces se dibuja; de lo contrario, no se hace nada y obtenemos un aviso. Si mas adelante el valor de d
cambia, entonces el dibujo se actualiza para mostrar el nuevo objeto. Se podria decir que el tablero de dibujo recuerda
qué elementos hay dibujados en él y, si cambian de valor, los redibuja.

En el siguiente ejemplo podemos constatar este comportamiento. Si definimos P como el punto (3,5) y lo dibujamos
(primer bloque), aparece el punto (3,5) en el tablero de dibujo. Si, a continuaciéon, P toma como valor el punto (2,-1),
éste sera el punto que aparece dibujado. Notemos que esto pasa sin tener que volver a usar el comando di buj ar

con el punto P .

| P=punto(3,5) = (3,5)

| dibujar(P) => tablero1

| P=punto(3,5) = (3,5)

| dibujar(P) => tablero1

| P=punto(2,-1) = (2,-1)

Ejemplos

| A=punto(3,2) = (3,2)

| B=punto(6,-1) => (6,-1)

| r=recta(A,B) =>» y=-x+5

| dibujar ({r,A,B}) => tablero1

| A=punto(3,2) = (3,2)

| B=punto(6,-1) => (6,-1)

| ri=recta(A,B) => recta(A,B)
| dibujar ({r,A,B}) => tablero1

Ejemplos

dibujar2d

di buj ar ()

siest ado_geonetria =2entoncesdi buj ar =di buj ar 2d sinodi buj ar =di buj ar 3d fin

di bujar2d (v:Vari abl e (Di buj abl e2d ) )

L]

=]

= || P=punto(3,5) = (3,5)

& || dibujar2d(P) = tablero1
g

2 || P=punto(3,5) = (3,5)
E‘ | dibujar2d(P) => tablero1
o | P=punto(2,-1) => (2,-1)
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APPENDIX

di buj ar2d (f: D buj abl e2d )

Hdibujarzd(punto(3,5)) = tablerol

Ejemplos

|dibujar2d(punto(3,5)) = tablerol
| pointl = (3,5)

Ejemplos

di buj ar 2d (f: Di buj abl e2d ,0: )

a |dibujar2d(punto(3,5),{color=azu|}) = tablerol
5 |dibujar2d(poligono_regular(S),{IIenar=cierto}) = tablero1
o

di bujar2d (p: Tablero ,f... )

a |t=tab|ero(punto(0,0),100,100) =3 tablero1
5 |dibujar2d(t,punto(35,50)) = tablero1
)

di buj ar2d (e: Ecuaci 6n )

di bujar2d (f,x:ldentificador )

di bujar2d (f,x:ldentificador ,r:Recorrido )

di bujar2d (f,x:ldentificador ,a: Real ,b:Real

)
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di buj ar2d (f )

di buj ar2d (f,r:Recorrido )

di buj ar2d (f,a:Real ,b:Real )

dibujar3d

di buj ar ()
siest ado_geonetria =2entoncesdi buj ar =di buj ar 2d sinodi buj ar =di buj ar 3d fin

di bujar3d (p:Plotter3D ,f:Di bujabl e3d ,t: Tabla )

| t=tablero3d({mostrar_ejes=falso});
|dibujar3d(t,z=0,{co|or=amari|lo}) = tablero1

pujal Z=U,1color=amarilio = tablero
dibujardd (z=0, {col illo}) => tablero1
pujal Z= = tablero
dibujar3d (z=0) => tablero1
=1aplero. mostrar_ejes=raiso '
t=tablero3d ({mostrar_ejes=falso})
|

Ejemplos 3D

dibujar3d (t,z=0) =+ tablero1

di buj ar3d (v: Vari abl e( Pl ot abl e3d) )

a ||P=punto(1,1,-1) = (1,1,-1)

Z | dibujar3d(P) => tablero1

= [|[P=punto(1,1,-1) = (1,1,-1)

g | dibujar3d(P) => tablero1

' || P=punto(3,3,-3) = (3,3,-3)

di bujar3d (t:Plotter3D ,f:... )
o

L)

8 | t=tablero3d({centro=punto(2,2,2)});
E— |dibujar3d(t,punto(1,2,3)) = tablero1
Iy
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APPENDIX

di buj ar 3d (e: Ecuaci 6n )

ﬂ dibujar3d (x+2z=0) => tablero1

Ejemplos 3D

di bujar3d (f:... ,t:Tabla )

Hdibujar3d(po|iedro(4,12),{color=azul,llenar=cierto}) = tablero1

Ejemplos 3D

di buj ar 3d (f: Di buj abl e3d )

Hdibujar3d(segmento(punto(—5,—5,—5),punto(5,5,5))) = tablerol

Ejemplos

di buj ar3d (f )

Hdibujar:id(x-y) = tablero1

2 gyl
dibujar3d(6-c°s— M) — tablerof
1+4/x2+y?

Ejemplos 3D

di buj ar3d (f,x:1dentificador ,y:ldentificador )

| dibujar3d(x-y,x,y) = tablero1
Hdibujar3d(4-sen(x)-cos(y],x,y) = tablerol

Ejemplos 3D
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di buj ar3d (f,x:Identificador ,ax:Real ,bx:Real ,y:ldentificador

, ay: Real
, by: Real )
=]
Loy
-§. Hdibujar3d(2-|n(x2+y2)—6,::,—10,10,5,',—10,10) = tablero1
:

di buj ar3d (f,x:1dentificador ,ri:Recorrido ,y:ldentificador ,r2:Recorrido )
_|r1=—10..10..0.5 = -10..10..05

|r2=—10..10..0.'.-" = —-10..10..0.7

‘dibujar3d(2-(cosvxz+y2),x,r1,y,r2) = tablero1

_|r1=—15..15..0.5 = -15..15..05

|r2=—10..10..0.'.-" = —-10..10..0.7

|dibujar3d(2-sen(x)-cos(y],x,r1,y,r2) = tablerol

g _|r1=0..2.1-1t..0.1 =» (..6.5973..0.1
3 |r2=-1.1.0.1 = -1.1..0.1
- dibujar3d .
E ({4-cos(x)+3-y-cos(i)-cos(x),d-sen(:)+3-y-cos(i)-sen(x),d-y-sen(i)},x,n ¥.r2
iy 2 2 2 .
= tablero1
|r=0.4-m.01 = 0.4-7.0.1
| r2=0.001..2..0.1 =+ 0.001..2..0.1
dibujar3d
({5-003(:) -sen(y),5-sen(x) -sen(y) ,5-(cos(y) +Iog(tan(%)))+2-x},x,r1 ,y,rz)
= tablero1
di buj ar3d (f,r1:Recorrido ,r2:Recorrido )
o
3 |r1=-10..10..0.5 =» -10.10..05
= r2=-10..10..0.7 = -10.10..0.7
=}
g |dibujar3d(cos(x)-cos(y),r1,r2) = tablero1
o
di buj ar3d (f,ax: Real ,bx:Real ,ay:Real ,by:Real )
(=]
]
-§. Hdibujar3d(2-|x|—2-cos(0.5-y),—10,10,—12,12) = tablero1
Mas informacion en
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APPENDIX

dibujar3d

di buj ar 3d (d: Di buj abl e3d )

Por lo general, esta funcién dibuja un objeto d en un tablero de dibujo. Algunos de los objetos dibujables son Point,
Line, Plane3d, Segment. Si el argumento es una Li St a , entonces se dibujan todos sus elementos.

Punt o ,Recta ,Pl ano3d ,Segnent o ,Tri angul o ,Pol i gonal ,Pol i edro3d ,Superficie
,Curva3d yCaja_de texto

|dibujar3d(punto(7,2,0]] =3 tablero1
|dibujar3d(punto(—3,3,1)) = tablerol
|dibujar3d(recta(punto(3,5,6],punto(—2,1,—4]]] =3 tablero1

Ejemplos 3D

Mencién aparte merece el caso de que el parametro d  sea un identificador (variable). Si tiene como valor un objeto
dibujable, entonces se dibuja; de lo contrario no se hace nada y obtenemos un aviso. Si mas adelante el valor de d

cambia, entonces el dibujo se actualiza para mostrar el nuevo objeto. Se podria decir que el tablero de dibujo recuerda
gué elementos hay dibujados en él y, si cambian de valor, los redibuja.

En el siguiente ejemplo podemos constatar este comportamiento. Si definimos P como el punto (3,5,0) y lo dibujamos
(primer bloque), aparece el punto (3,5,0) en el tablero de dibujo. Si, a continuacion, P toma como valor el punto

(2,-1,0), éste sera el punto que aparece dibujado. Notemos que esto pasa sin tener que volver a usar el comando
di buj ar3d conelpuntoP .

| P=punto(3,5,0) = (3,5,0)

| dibujar3d(P) => tablero1

| P=punto(3,5,0) = (3,5,0)

| dibujar3d(P) => tablero1

| P=punto(2,-1,0) = (2,-1,0)

Ejemplos 3D

| A=punto(3,2,1) = (3,2,1)

| B=punto(6,-1,0) => (6,-1,0)

|r=recta(A,B) = —x-y+5=0N-x-6-y+15-z=0
|dibujar3d({r,A,B}) = tablero1

| A=punto(3,2,1) = (3,2,1)

| B=punto(6,-1,0) => (6,-1,0)

| ri=recta(A,B) => recta(A,B)
|dibujar3d({r,A,B}) = tablero1

Ejemplos 3D

dimensiones
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di nensi ones (A Matriz )

12
dimensiones| 45| = 3,2
56

Ejemplos

Mas informacion en di nensi ones

dimensiones_fijas

di mensi ones_fijas

Indica si, en cambiar las medidas del tablero de dibujo, los objetos se tienen o no que reposicionar en el plano. Por
defecto, se reposicionan.

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacion en opci ones di buj ar , dibujar

directriz

directriz (p:Parabola )

| directriz(y?=2-4-x) = x=-2
3

‘directriz(x2=2-3-y) — y=-7

_|p=parébola(3) = -x2+6-y=0

| dibujar(p) => tablero1

|dibujar(directriz(p),{color=azu|}) = tablerol

Ejemplos

discontinuidades

di sconti nui dades (f,x:ldentificador )
di sconti nui dades (f )

1
‘discontinuidades(;) = {0}

Ejemplos

‘discontinuidades(m) = {-7,2}

_|discontinuidades(ln(xz+1)) = {1}
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APPENDIX

di sconti nui dades (f,x:ldentificador

,v:Vector )
di sconti nui dades (f,v:Vector )

1
3 discontinuidades X o= {=1,1}
- x2=1
1
i%' ‘discontinuidades( 21 ,x,O,1) = {1}
distancia

di stancia (A Punto ,c:Circunferencia )

- |distancia(punto(1,2),circunferencia(punto(1 2),5)) = 5
g |distancia(circunferencia(punto(0,0),punto(1 ,0)),punto(0,1)) = 0
o

di stancia (A Punto ,B:Punto )

a |distancia(punto(S,d),punto(0,0)) - 5
5 | distancia(punto(2,4),punto(-3,4)) =» 5
o

| distancia(punto(3,4,5),punto(0,0,0)) => 5-1/2
|distancia(punto(2,4,T],punto(—3,4,7)) - 5

Ejemplos 3D

Mas informacioén en di st anci a

distancia_intercuartil
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distancia_intercuartil (vA Dato_estadistico )

_|distancia_intercuartil(ﬂ,2,3,4,5}) - 2

|distancia_intercuartil({1,2,3,4,5,6}) - 3,
|distancia_intercuartil({1,2,—3,2,5,?’,—5}) - 45

|distancia_intercuartil([1 2=33=-15=1]) = 18
|distancia_intercuartil([s—-1,T—-2]) = 1.
|distancia_intercuartil([a—-{1,2,—2,1},b—»[1—»2,2—»1,—2—-1]]) =» {a—2.,b=2}

Ejemplos

distribucioén

di stribuci 6n (Vv:Vector )

“distribucién([g,1,7,8,3,?,3,4]) = {1=2,3-(5,7),4-8,7- (3,6),8-4,9+1}

Ejemplos

diversos_resultados_como

di versos_resul tados_conp

resolver(4-x2+10-x+C=0,x, {diversos_resultados_como="lista"})

NIRC: Hiiae 1)

4 4 4 4
resolver(4-x2+10-x+C=0,x, {diversos_resultados_como="solamente_una_solucién"})

_}{F\/m ]

4 4

X+2.y

resolver([ 2 2],{v:ii'nre:rs-::s_re:sultau:il::s_como=''!\."alu::r_mt]ltiple:"})
(x+3-y) =10

= {x=-8,y=6}

Ejemplos

X+2.y _
resolver([ 2 - ],{diversos_resultados_como="vector"}) =3 [{x=-8,y=6}]
(x+3-y) =10

resolver(2-cos(a)?+cos(a) -1, {diversos_resultados_como="secuencia"})
= {a=-m},{a=7},{a=-1.0472},{a=1.0472}

divisor
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APPENDIX

di visor (I:Lista |Vector ,k:Lista |Vector )
3
g' H divisor({a,b,c},{1,2,3}) = [a—1,b=2,c=3]
&
Divisor
Di vi sor

| es?([a—3],Divisor) => cierto

S || [14021-1,1-021+1] = [0-2]

i ndi ce_borrar posicion sel ecci onar soporte

divisor_vacio

di vi sor _vacio

= || D=divisor_vacio =+ [nulo]
S | olP=21 = [P-2]
Iy

divisores

di vi sores (n:2z)

| divisores(6) = {1,2,3,6}

o
g | divisores(60) = {1,2,4,3,6,12,5,10,20,15,30,60}
oy
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

di vi sores (n:Zzz b: Bool eano )

- |divisores(6,falso) = {1,2,3,6}
g |divisores(6,cierto) - {1,-1,2,-2,3,-3,6,-6}
M)

divisores_mu_de_moebius

di vi sores_nmu_de_noebi us (n:zz)

I

jemp

E

3 |divisores_mu_de_moebius(2-3) = {1,-2,-3,6}
|divisores_mu_de_moebius(213-34) = {1,-2,-3,6}
|divisores_mu_de_moebius(400) = {1,-2,-5,10}

dodecaedro

dodecaedr o

dodecaedro()=dodecaedro(1)

dodecaedro (p:Punto ,c:Real )

Ejemplos 3D

| t=dodecaedro(punto (4,0,0),5);
|dibujar3d(t,{color=verde,anchura_linea=3}) = tablero1

dodecaedro (c: Real

)
(=]
M
2 || t=dodecaedro(5);
g— |dibujar:id(t,{color=\rerde,anchura_linea=3,Ilenar=cierto}) =3 tablero1
o
dominio
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APPENDIX

dom nio (f,x:ldentificador )

[ 1

‘d=dominio(;,x) = XF0

| {x=>2}d ? => cierto

| {x=>0}d ? => falso

| sustituir(d,x,20.1) ? => cierto

‘ dominio(y/ -x%-1,x) =* conjunto_vacio

‘dominio(e"zﬁ"‘,x) - R

Ejemplos

domnio (f)

‘ dominio( 1) =3 {z3£0

Ejemplos

1
‘dominio(y-—- ;) =» yF0

dom nio (r:Rel aci 6n )

ﬂ dominiofa—0,b—2,c=3} = {a,b,c}

Ejemplos

dom nio (t:Tabla )

3 |dominio({a=0,b=2,c=3}:Tabla) = {a,b,c}
s | a

g | a=3;

o

|dominio({a=0,b=2,c=3}:Tabla) = {3,b,c}

Dominio
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o wiris, materiales de ayuda

Dom ni o

| F(x:Z):= x2+1;

| f(3) = 10

| f(m) = f(m)
‘obtener_dominio(\@) =3 |rracional
| obtener_dominio (Z[x]) => Anillo
|obtener_dominio(IR) =3 Cuerpo

Ejemplos

implicar inmplicar? Matriz Vari able Vector

dominio_de_coeficientes

dom ni o_de_coeficientes (p:Polinomo )

_|dominio_de_coeﬁcientes(x2) - 7

1
‘dominio_de_coeﬁcientes(x2+ 5) = @)

|dominio_de_coeﬁcientes(x2+ﬂ:) = R
|dominio_de_coeﬁcientes(x2+i) =

Ejemplos

_| P=x3.y2.z - y.zz + Xy,
| P=agrupar(P,y) = x°-z-y2+ (x-22)-y
| dominio_de_coeficientes(P) =» Z[x,z]

donde

{x con i1,.,inen rq,.,rp donde p}

oS

= || {{x,y,z} con x,y,z en 1..10,1..10,1..10 donde es?(\/ x> +y3 +23 ,Z) & x<y & y<z}
E -» {{1,6,8},{3,4,5},{6,8,10}}
™
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APPENDIX =

L .
{p=>v con rq,..,rpn€Nn R ,.,R, [donde ]}
3 | T={xy.2};
g— | {T.i=T.iiconien1.3} = {x=xy=y?,z=2%}
i | {i=i2 conien 1..10 donde primo? (i)} => {2=24,3=29,5=25,7=49}
[x con iy,.,in€en rq1,.,rypdonde p]
g | [iconien1.10] => [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
4 | [iconien1..10 donde primo?(i)] = [2,3,5,7]
S || Hx.y,2z} conx,y,zen 1..10,1..10,1..10 donde es?(“*"*%/729,Z) & x<y & y<z]
™
W = 1{1,1,13,{1,1,2}]
donde
l_l. expr
i geenly @NT 4yl
cond
productorio expr con ii,.,ipen ri1,.,rpdonde p dondeij :ldentificador
,rj :Lista | Vector | Recorrido ,expr:Expresion ,expr: Expresion
[ 1.2-4-5=40
[ -«
ienl.5
i3
3 l_[ i = 40
‘S || ien 1.5 donde i3
g | productorio i conien 1.5 donde i#3 =» 40
3 L
Wl 2.3.5.7.11-13=30030
l_[ k = 30030
ken2.13
primo?(k)
|productoriokconken 2..13 donde primo? (k) = 30030
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Z expr

i geenly @NT 4yl

cond
sigma expr con i3 ,.,in€en ryp,.,r, donde p dondei :ldentificador
:Lista | Vector | Recorrido ,expr:Expresion ,expr: Expresion

Yrj

| 1+2+4+5=12

Y e

ien 1.5 donde i¥3
| sigmaiconien 1.5 donde i#3 =» 12

[ 2+3+5+7+11+13=41

Y ko

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conken2..13 donde primo? (k) = 41

Ejemplos

sigma x con i;,.,ipnen rp,.,rpdonde p dondei :ldentificador ,r; :Lista
| Vector | Recorrido

X,il ,...,in ,rl ,...,rn |1 ,...,in .

[ 1+2+4+45=12

Zi—bﬂ

ien 1.5

i+3
Z i = 12

ien 1.5 donde i==3
| sigmaiconien 1.5 dondei#3 =» 12

[ 243+5+7+11+13=41

Z k = 41

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conk en 1..13 donde primo? (k) = 41

Ejemplos
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sigma x con ii;,.,ipnen rp,.,rpdonde p dondei :ldentificador ,r; :Lista
| Vector | Recorrido
X,il,...,in ,rl ,...,rn |1 ,...,in.
[ 1+2+4+5=12
Z i = 12
ien 1.5
i+3
3 i = 12
5. || ien 1.5 donde i==3
5 | sigmaiconien 1.5 dondei#3 =» 12
2 L
W 2+43+45+7+11+13=41
Z k = 41
ken2.13
primo?(k)
|sigmakconken1..13 donde primo? (k) = 41
productorio x con ii,.,in€en ri,.,rp,bdonde p
S | (x=(-4))-(x-(-2))-x
g | productorio x-aconaen -4..4..2 donde a0 => x7-6-x2+8-x
&
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wiris, materiales de ayuda

Icono
e

'§_ | e_ =» 2.7183
S [Ine)) = 1.
3

Icono E

E_
%_ |E_=> e
g [line) = 1
&

ecuacion

ecuaci on (r:Recta ,{x:Variable , y:Variable }:Lista)

a |ecuacién(recta(y=x+4),{y,x}) = Xx=y+4
5 |ecuacién(recta(y=x),{a,a}) = a=a
)

ecuaci 6n (r:Recta )

= || ecuacion(y=2) = y=2
5 | ecuacion(y=2-x) =» y=2-x
=
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APPENDIX

L.

ecuaci 6n (c: G rcunferencia ,{x:Expresi on ,y:Expresion }:Lista )

= || ecuacién(circunferencia(punto(1,2),5),{X,Y}) => X2-2-X+Y2-4.Y-20=0
E |ecuacién(circunferencia(punto(o,0),punto(1,0)),{a,a}) = 2.32-1=0
M)

ecuaci 6n (c:C rcunferencia )

- |ecuacic’m(circunferencia(punto(1 ,2),5)) = x2-2-x+y2-4.y-20=0
E |ecuacién(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0))) = xZ+yZ-1=0
o

ecuaci 6n (c:Coénica ,{x,y}:Lista)

Ejemplos

ecuacion(conica([[3,2,1],[2,4,-5],[1,-5,-20]]).{x,y})
= -3.x2-4-x-y-2:-X-4-y?+10-y+20=0

5
ecuacion(elipse(2,1,punto(0,0),0),{r,r}) = —E-r2+1=0

T
ecuacién(parébola(Z,punto(O,O),E),{1,3}) = 11=0

_|ecuacién(cénica([[—1,0,—2],[0,0,—3],[—2,—3,—10]])) = —-x2-4.x-6-y-10=0

ecuaci on (p: Pl ane ,{x:Vari abl e

., y:Variable , z:Variable }:Lista )

E | p=plano (punte (0,0,0),punto(1,0,0),punto(0,1,0));
“ | ecuacion(p,{t,g,d}) => d=0
g' | p=plano(punto(1,1,1),punte(1,2,3),punto(-1,1,0));
& | ecuacién(p,{a,b,c}) => -a-4-b+2-c+3=0
ecuaci on (p: Pl ane )
Xyz
E | p=plano (punto(0,0,0),punto(1,0,0),punto (0,1,0));
@ | ecuacion(p) =» z=0
g | p=plano(punto(1,1,1),punto(1,2,3) ,punto(-1,1,0));
o | ecuacion(p) => -x-4-y+2-2+3=0
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o wiris, materiales de ayuda

Ecuacion

Ecuaci 6n

_|es?(xz+1,Ecuaci6n] = falso

| es?(x?+1=0,Ecuacién) = cierto
| es?(x?+10,Ecuacién) => falso
| es?(x?+1<8,Ecuacién) => falso

Ejemplos

3
ES?(E ,Ecuacién) = falso

|es?(punto(0,0),Ecuacién) = falso

atributos2d atributos3d punto_nas_cercano2d punto_mas_cercano3d di bujar
di buj ar2d di buj ar 3d di buj ar 3d

eje_de_tangencia

ej e_de_tangencia (c:Crcunferencia ,APunto )

6 5
eje_de_tangencia(circunferencia(punto(1,2),5),punto(-5,-5)) = y=—? -x—?

Ejemplos

1
eje_de_tangencia(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(2,2)) = y=—x+§

eje_definicién_simetria_central

ej e _definiciodn_sinetria_central

representar(x?, {eje_definicién_simetria_central={color=marrén,anchura_linea=5}})
=3 tablero1

Ejemplos

eje_radical
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eje radical (c:Crcunferencia |Punto ,k:Circunferencia |Punto )

1 19
eje_radical(circunferencia(punto(1,2),5),circunferencia()) =» y=-—-x-

2 7 4

-
h;% | eje_radical(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(2,1)) =» y=-2-x+3

eje_simetria

eje_sinetria

Ejemplos

Hrepresentar(x2,{eje_simetria={anchura_linea=10,co|or=azu|}}) = tablerol

ejes

ej es (c:Conica )

——— = —
EJES( yR [0,0,1]

ejes_locales(—+ E=1) = {nulo,x=0}

Ejemplos

T
ejes_locales(parabola(2,punto(-1,2),3- T)) = {y=x+3,y=-x+1}

T 1 1
elipse(5,3,punto(O,0),E) - - r Xx2- 25 y2+1=0

elemento

elemento (i:zz,RAnillo)

3

| k=extension(Z;,x2+1) = Z,([x])
| elemento(8,k) => x+1
| elemento(48,k) =+» 6.-x+6

Ejempl
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o wiris, materiales de ayuda

el emento (i:zz, A Zn )

3

‘e || elemento(3,Zn7) =>» 3

g | elemento(0,Zn17) =» O

&

Elemento
El enent o

Ejemplos

‘ es?(\/2, Elemento (Cuerpo)) => cierto
| 57 (m, Elemento (Cuerpo)) =+ s?(m,Element(Cuerpo))
| es?(x, Elemento (Cuerpo)) = falso

es?((g)?),EIemento(Cuerpo)) = falso
|f(x:EIemento(AniIIo)):=x2 =» x :Elemento (Anillo) — x?2
{5) =3

3 9
| f(mt) = w2
|v=[1,2,3] = [1,2,3]

[ F(v) = f([1,2,3])

conponent es conj ugados eval uar cuerpo buscar_uno buscar_cero frobeni us ncd
indice entero inverso invertible? ncm polinom o _ninin norma uno? orden
residuo? raiz raices raiz2 raices_cuadradas traza cero?

elemento_adjunto

el ement o_adj unto (R Extensién )

Ejemplos

| k1=cuerpo_finito(7*) = Z, ([x1])

| elemento_adjunto(k1) => x1
‘k2=extensi6n(k1,y2+1) = Z,([x1]) ([y])
| elemento_adjunto(k2) = vy

elemento_de_orden
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el enento_de _orden (A Anillo ,r:zz)

‘elemento_de_orden(z.!ﬁ,S) - 4

| k=cuerpo_finito(77,x) = Z,([x])

Ejemplos

| elemento_de_orden(k,29) => x6+5.x5+2-x4+5-x3+4-x2+2-x+45

elemento_primitivo

el emento_primtivo (K Cuerpo )

3

| k=cuerpo_finito(77,x) = Z,([x])
|u=e|emento_primitivo(k) = 3-X
| orden(a) =» 823542

I

Jemp

E

elementos

el enent os

| e1=x2-3;

| e2=y=3-x;

| e3=cfr(6);

| dibujar({e1,e2,e3}) =+ tablero1
|e|ementos(tablero1) =+ {e3,linel,curvel}

Ejemplos

el enentos ({j1,..jr }:Lista ,RAnillo)

_8_ | elementos({4,5},Z ;) => {4,5}
g ‘k=extensi6n(226,x"2+x+1) = Z:([x])
&

|elementos({230,5,6,10,23},k) = {x3+2.x+2,5,x,x+4,3-x+5}

eliminacion_gaussiana
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wiris, materiales de ayuda

el i m naci 6n_gaussi ana (A Matriz )

“ 1754 17 5 4
= | . 1052 0-70 -2
g eliminacion_gaussianal . - o | = |5 o 77 37
o 3141 0 0 0 -3465

el i m naci 6n_gaussi ana (A Matriz ,o:

)
| (1754
_|10862].
M=l12509]
3141
eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_divisiones"})
1 7 5 4
0o-70 -2
= loo 77 37

@ 0 0 0 -3465
‘s || eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss_libre_de_fracciones"})
g 17 5 4
i 0 -70 -2
= lo o 77 37
0 0 0 495
1 7 b5 4
0 -7 0 -2
37
eliminacién_gaussiana(M,{método="gauss"}) = (0 0 -11 -7
45
00 O -
elipse

elipse (a:RR b:RR CPunto ) =elipse (ab,C,[1,0])

el i pse (a:RR b:RR v:Vector ) =elipse (abpunto (0,0),v)

el i pse (a:RR b:RR) =elipse (ab,punto (0,0),[1,0])
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APPENDIX

el i pse (a:RR b:RR C.Punto ,v:Vector )

1
elipse(2,1,punto(0,0),[1,0]) = ~2 x2=y2+1=0

Ejemplos

1 4 1 1 71
i - - oyl — =yl — =
elipse(4,3,punto(2,-1),[0,1]) = 9 X +g X 16 ¥ g v+ 144 0

elipse (a:RRb:RR CPunto ,# RR) =elipse (ab,C[COS #).,Sen #)]

| 1
q elipse(2,1,punto(0,0),0) = —E-xz—y2+1=0
o 1
g- elipse(2,1) = = -x?=y?+1=0
wr n 1 4 1 1 71
i - R - - . 2 = g — —_—
elipse(4,3,punto(2,-1), 2) 9 X +g X 16 ¥ g v+ 144 0
Elipse
El i pse

| E=elipse (x?+2-y?=5) = -x?-2.y?+5=0

1
‘H=hipérbola(2,1) — I-xz—y2—1=0

Ejemplos

| es? (E,Elipse) => cierto
| es? (H,Elipse) => falso

area atributos3d centro focos punto_mas_cercano2d punto_méas_cercano3d
di buj ar di buj ar2d di buj ar3d punto

en

[x->y con i1,.,in€N rq,.,rp]

= || [{i,j}=xi-yl coni,jen1.2,1.2]
S| = [{1,11=xy,{1,2}x-y?,{2,1}»x2y,{2,2} = X2 -y?]
w
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[x->y con i1 ,.,in€n rq1,.,r, donde p]
3
gﬂ Ki.j3=x'-yl coni,jen1..2,1..2 donde i+j=3] = [{1,2}=x-v2,{2,1}=x2y]
M)

{x con ii,.,ine€en

r{,..rn}

:E:I

i 11
%_ ‘{2. conien2.-2.-1} = {4,2,1 }
'u% |{x2+vz conx,yen{A,B},1.3} = {A?+1,A2+4 A2+9 B2+1,B?+4,B2+9}

{x con

il,..,.in en

r{,.,rp donde p}

Ejemplos

{{x,y,z} con x,y,zen1..10,1..10,1..10 donde es?(y/x3 +yi+23 ,Z) & x<y & y<z}
= {{1,6,8},{3,4,5},{6,8,10}}

{x->y con

il,..,inen rl,..,rn}

| {i»i? conien1.5} =» {1-1,2-+4,3-9,4-+16,5-25}

Ejemplos

| {x=x2-cZconx,cen{A,B},1.2} = {A—(A2-1,AZ2-4)B-(B2-1,B2-4)}

{p=>v cOn

ri,..rne€n R;,.,R, [donde ]}

3 | T={x.y.2};

Ejempl

| {T.i=T.ilconien1.3} = {x=x,y=v?,z=>z%}

| {i=i2 conien1..10 donde primo?(i)} = {2=4,329,56=225,7=249}
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APPENDIX

[X con il,..,.in en r]_,..,.rn]

SN 11

= || [2'conien2.-2.-1] = [4,2,1,5,3]

i%.. | [x2+y2 con x,y en {A,B},1..3] => [AZ+1,A2+4,A2+9,B2+1,B2+4,B2+9]

[x con iy,.,in€en rq1,.,rypdonde p]

9 | liconien1.10] = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]

4 | [iconien1..10 donde primo?(i)] = [2,3,5,7]

S || Hx.y,2z} conx,y,zen 1..10,1..10,1..10 donde es?(“*"*%/729,Z) & x<y & y<z]
™

W = [41,1,13,{1,1,21

en

[1

i geenly @NT 4yl

productorio
| Vect or

expr

expr con ii,.,ip€en rq,
| Recorrido ,expr: Expresion

e [ 7

dondei; :ldentificador ,r;:Lista

1.2.3.4.5
l_[ i => 120
ien 1.5
5

]_[i = 120

i=1
| productorioiconien 1.5 =» 120

3 1y? 3
1 -(1+5) 2

II k3 =» 27

1
k en 1..2..5

Ejemplos

1
‘ productorio k3 conk en 1 ..2..5 - 27
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o wiris, materiales de ayuda

l_l. expr

i geenly @NT 4yl
cond

productorio expr con ii,.,ipen ri1,.,rypdonde p dondeij :ldentificador
,rj :Lista | Vector | Recorrido ,expr:Expresion ,expr: Expresion

[ 1.2.4.5=40
I -«
ieni.5
i#3

[ -«
ien 1.5 donde i¥3
| productorio i conien 1.5 donde i#3 =» 40

| 2-3-5.7-11-13=30030

l_[ k =+ 30030

ken2.13
primo?(k)

| productorio k con k en 2..13 donde primo? (k) = 30030

Ejemplos

b

Zexpr

i=a

sigma expr con i en a..b

dondei : I denti fi cador ,a:Zzz b: 7z, expr: Expresi on

 12422432442452=55
5

i2 = 55
i=1

—13423-33+43-53=-81
5

Ejemplos

(=1)"-n3 => -81

n=1
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APPENDIX m 1=
Z expr

i‘1 ,---,in enr ...l

sigma expr con i1 ,.,in€n ri,.,rp dondei :ldentificador ,rj :Lista |
Vector | Recorrido ,expr:Expresion

[ 1+2+3+445

> i

ienl.5

h
Sie

%_ | sl.ig1r11aiconien1..5 - 15
§[ 173
[Ty 13+(1+§) +23
99
Z k3 = -
ken1..2..%
sigma k® con k en 1 2% = 9;—9
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L.

wiris, materiales de ayuda

Z expr

i geenly @NT 4yl
cond
sigma expr con i3 ,.,in€en ryp,.,r, donde p dondei :ldentificador ,r;j
:Lista | Vector | Recorrido ,expr:Expresion ,expr: Expresion
[ 1+2+44+5=12
i = 12
ien1.5
i#3

ien 1.5 donde i==3
sigmaiconien 1.5 donde i3 = 12

2+3+5+7+11+13=41

Y ko

ken2.13
primo?(k)

T
|

Ejemplos

sigmak conken2..13 donde primo? (k) = 41

b

l_[expr

i=a

productorio expr con [
,a:ZZ, b: 2Z, expr: Expresi 6n

en

a..b dondei : | denti fi cador

[ 1.2.3.4-5=120

5
]_[i = 120

i=1

—13423-33+43-53=-81
5

Ejemplos

(—1)“-[‘13 - —p3

n=1
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APPENDIX

WIRIS

signma x con i1 ,.,ip €n
Vector | Recorrido

D x

ienr

rl 1 --rrn

dondei :ldentificador ,r; :Lista

dondeij :ldentificador ,r; :Lista |

| Vector | Recorrido

Ejemplos

[ 142434445

Zi—b15

ien 1.5

5
Zi—b15

i=1
| sigmaiconien1.5 = 15

- 3 A% 3
+1+—=]| +
1 (1 2) 2

99
3 oy —
RS

1
ken1.2..—
2

1 99
sigmak’ conken1.2.— = —

2 8

Do

a dondei : | denti fi cador

H

i

x=sigmaxconiena.b
a

,a:ZZ, b: 2Z, x: Expr esi 6n

Ejemplos

 12422432442452=55
5

i2 = 55
i=1

-13+423-33+43-53=-81

5
Z(—1)"-n3 - -81
n=1
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wiris, materiales de ayuda

| Vector | Recorrido

X,il ,...,in ,rl ,...,rn |1 ,...,in .

sigma x con ii;,.,ipnen rp,.,rpdonde p

dondei; :ldentificador ,r; :Lista

[ 1+2+4+45=12

Zi—b12

ien 1.5
i3

i = 12

ien 1.5 donde i==3
| sigmaiconien 1.5 dondei#3 =» 12

[ 243+5+7+11+13=41

Z k = 41

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conk en 1..13 donde primo? (k) = 41

Ejemplos

signma x con i1 ,..,inp€en rj

. oe T dondei :ldentificador ,r; :Lista |
Vector | Recorrido
| 1+2+3+4+5
‘ i = 15
ien1.5
5
3o 18
i=
'§_ | sigmaiconien1.5 =» 15
s‘u _ 13+(1+1)3+23
w 2
99
3 oy
I
ken1..2..%
1 99
sigmak’ conken1.2..— = —
2 8
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APPENDIX

dondei :ldentificador ,r; :Lista

sigma x con ii;,.,ipnen rp,.,rpdonde p
| Vector | Recorrido

X,il ,...,in ,rl ,...,rn |1 ,...,in .

[ 1+2+4+45=12
Z i - 12
ien1.5
i1#+3

i = 12
ien 1.5 donde i==3
| sigmaiconien 1.5 dondei#3 =» 12

[ 243+5+7+11+13=41

Z k = 41

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conk en 1..13 donde primo? (k) = 41

Ejemplos

productorio x con ii,.,in€n ry,.,rp

1-2-3-4-5

| productorioiconien1.5 =» 120
5-4-3-21

| productorioiconien5.1..-1 =» 120

3 1)? 3
1 -(1+5) 41

1
‘ productorio i? coni en1..2..§ - 27

Ejemplos

productorio x con ii,.,in€en ry,.,rp,donde p

a | (x=(-4))-(x=(-2))-x
g | productorio x-aconaen -4..4..2 donde a0 => x7-6-x2+8-x
i

entero
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wiris, materiales de ayuda

entero (a:Elenmento (Zn ) )

| representar_signo falso; entero (4 :Zn7) =» 4

| representar_signo cierto; entero(4 :Zn7) = -3
| representar_signo([J]) => cierto

| representar_signo falso;

Ejemplos

Entero

Ent ero
zZ

lo=0
| es?(3,Z) => cierto
| es?(-5,Z) => cierto

Ejemplos

3

2
es?(——,z) =+ falso

nctd_ext endi do progresi 6n_geonetrica nonmento reenpl azar tomar

Mas informacién en contorno , tamafio_fuente , altura_ventana , anchura_ventana

entonces

Icono 0] , sentencia

si B entonces A fin
si B entonces A sino A2 fin
si B entonces A sino_si B2 entonces A2 sino A3 fin

Realiza las instrucciones de A si se cumple la condiciéon B . En caso de no cumplirse la condicién y, si hay una
instruccion S NO , entonces realiza las instrucciones de A2 . También existe la posibilidad de condicionantes muiltiples

y diversos grupos de instrucciones con la insercion de condicionales del tipo S| NO_Si  a través del mend de la
pestafia de programacion.
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APPENDIX

Ejemplos

| pos?(x):=si x=20 entonces
cierto
sino
falso
fin ;
| pos?(3) = cierto
| pos?(-5) => falso

| pos?(0) = cierto

f(x):=si 0<x A x<2 entonces
0
sino
xz
fin ;

[F(1.2) = 0

,{E)_,.E
3 9

equilatero?

equi l atero? (T:Triéngul 03d )

Ejemplos 3D

Hequilétero?(triéngulo(punto(0,0,0),punto(0,1,0),punto(1 ,0,0))) = falso

1 3
equilétero?(triéngulo(punto(0,0,0),punto(1 ,0,0),punto( \‘/_ 0))) = cierto

22

equil atero? (T:Tri angul o )

o

|equilatero?(triéngulo_equilatero(punto(0,0),punto(2,0))) = cierto
|equilétero?(triéngulo(puntoﬂ,2),punto(0,0),punto(2,0))) = falso

es?
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wiris, materiales de ayuda

es? (o,D Dom nio )

| es?(4,Z) = cierto
| es?(-4,IR) => cierto

es?([S,D%,[B],Vector) = cierto
Jes?(ﬁ,@) = falso

Ejemplos

escribir

escribir (x,P:Punto )

escribir ()

siest ado_geonetria =2entoncesescri bir =escribir2d sinoescribir =escribir3d fin

escribir2d

escribir ()

siest ado_geonetria =2entoncesescri bir =escribir2d sinoescribir =escribir3d fin

escribir3d

escribir ()

siest ado_geonetria =2entoncesescri bir =escribir2d sinoescribir =escribir3d fin

esfera_poliédrica

esfera _poliédrica (n:Natural ,p:Punto ,r:Real )

| p=esfera_poliédrica(15, punto(3,3,3),6);
|dibujar:id(p,{color:rojo}) =3 tablero1

Ejemplos 3D

esfera poliédrica (r:Real )
esfera poliédrica(r)=esfera poliédrica(20,punto(0,0,0),r)

esfera poliédrica (p:Punto ,r:Real )
esfera poliédrica(p, r)=esfera poliédrica(20,p,r)

- 296 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

esfera poliédrica (n:Natural ,r:Real )
esfera poliédrica(n, r)=esfera poliédrica(n,punto(0,0,0),r)

estado_geometria

est ado_geonetria (c:Cadena )

| estado_geometria("2d");
| atributos => atributos2d

Ejemplos

| estado_geometria("3D");
| atributos => atributos3d

est ado_geonetria (n:Natural )

| estado_geometria(2);
| dibujar = dibujar2d

Ejemplos

| estado_geometria(3) ;
| dibujar = dibujar3d

est ado_geonetria ()

p Hestado_geometria() - 2

Ejempl

| estado_geometria("3D");
| estado_geometria() => 3

estandarizar

estandari zar (VA Dato_estadistico )

L=estandarizar({3,perdido,5,perdido,-6})
= {0.39822,perdido,0.73954 ,perdido,-1.1378}
| media(L) => 0.

| desviacion_estandar(L) = 1.

| estandarizar([1.2+3,3+1,6.721]) = [-0.63901-3,0.273861,1.6432-+1]

M=estandarizar([a— {3,2,-5,3,1},b=[T=2,6—21,-2-2]]) ; media(M)
= {a-0.,b=0.}

Ejemplos

estilo_de_ejes
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estilo_de _ejes

& || tablero1=tablero ({estilo_de_ejes="flecha_xy"}) => tablero1
:EL |defecto(tab|ero) (estilo_de_ejes) =+ none
3
1]

Htablero1 =tablero({estilo_de_ejes="flecha_XY"}) =+ tablero1

estilo_de _ejes

_|tabler02d({estilo_de_ejes="nada"}) = tablero1
| dibujar2d (exp (x),{color=rojo,anchura_linea=2});
| escribir("nada AXIS_STYLE",punto(3,-3),{color={255,0,0}});

| tablero2d({estilo_de_ejes="flecha"}) = plotter2
| dibujar2d (In(x),{color=verde,anchura_linea=2}) ;
| escribir("flecha AXIS_STYLE",punto(-6,4),{color={0,255,0}});

| tablero2d({estilo_de_ejes="flecha_xy"}) =+ plotter3
| dibujar2d (x- (x2-6),{color=marrén,anchura_linea=2}) ;
| escribir("arrow_xy AXIS_STYLE",punto(-8,8),{color={200,100,100}});

| tablero2d({estilo_de_ejes="flecha_XY"}) =+ plotterd
| dibujar2d (x2- (x2-6), {color=magenta,anchura_linea=2});
| escribir("arrow_XY AXIS_STYLE",punto(4,6),{color={255,0,255}});

Ejemplos

estilo_de_ejes

Indica como se representan los ejes de coordenadas, si bien como dos rectas perpendiculares, o bien como un par de
flechas perpenculares entre si. Ademas, en este segundo caso, el eje de abcisas se puede identificar por x o por X y
el eje de ordenadas pory o porY .

Valores posibles : "none", "arrow", "arrow_xy", "arrow_XY". "nada" ,"flecha" ,"flecha_xy" vy

"fl echa_ XY"

Valor por defecto : " nada"

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

etiqueta

etiqueta

Indica cual es la etiqueta que se muestra junto a la figura.

Valores posibles : cualquier objetoy " aut omat i co" ; si escogemos este segundo valor de la opcién, la etiqueta
indica el nombre de la figura.

Valor por defecto : " aut omat i co”
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etiqueta

Indica cual es la etiqueta que se muestra junto a la figura.

Valores posibles : cualquier objetoy " aut omat i cCo" ; si escogemos este segundo valor de la opcién, la etiqueta
indica el nombre de la figura.

Valor por defecto : " aut omat i co”

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

etiqueta_de_ejes

etiqueta _de _ejes

tablero1=tablero({etiqueta_de_ejes={"EAST", "NORTH"}, color_ejes=magenta})
= tablero1

| dibujar (x2) => tablero1

Ejemplos

etiqueta _de_ejes

Da nombre a los ejes de coordeandas. La primera componente de la lista da nombre al eje de las abcisas, mientras
que la segunda lo da al eje de las ordeandas.

Valores posibles : cualquier Li St @ de dos componentes.

Valor por defecto : {,} (una Li St a_vaci a de dos elementos).

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

etiqueta_fuente

etiqueta fuente

Indica el tipo de fuente que se usa para escribir las etiquetas al tablero.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Fuent e

Valor por defecto : {negrita =fal so ,cursiva =fal so ,nonbre ="SansSerif"t amafio =12}

etiqueta fuente

Indica el tipo de fuente que se usa para escribir las etiquetas del tablero.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Fuent e .

Valor por defecto : {negrita =fal so ,cursiva =fal so ,nonbre ="SansSerif"t amafio =12}

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

evaluar
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'WIRIS

wiris, materiales de ayuda

eval uar (p:Polinomo ,a:Elenento (Anillo ) )

S || evaluar(x3+5,7) => 348
S || evaluar((x-1)- (x+7),-7) = 0
[y

eval uar (p:Polinom o

: ' ,{Xl #al,..,Xn #an} )
eval uar (p:Polinom o

!{Xl =>a1 y - X =>an } )

= || evaluar(x3+y {x—z,y—=3}) = z3+3
5 |evaluar(x+y,{x=sen(t),y:cos(t)}) = sen(t) +cos(t)
o

eval uar (p:Polinomo ,{a;,..an} )

Hevaluar(x3+2-y,{4,—1}) - 52

Ejemplos

eval uar (f:Fraccion ,a:Elenento (Anillo ) )

evaluar( X2 T) = ﬁ
+1° 8

62
— Y —1}) 5

evaluar

Ejemplos

x3
evaluar( v ,[4, 0]) -

2
evaluar X ,{x—v2}) —
I ¥y ¥y
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eval uar (f:Fraccion ,{xi #a; ,..xn #an } )
eval uar (f:Fracci 6n ,{x; #a1 ,..,xn #an } )

3
_8_ evaluar(%,{x—-z,y—-S}) - %-23
o,
i%' evaluar(%,{x:sen(t),y:cos(t)}) — :z:g;

eval uar (f:Fraccion ,{ai,.,an} )

g 3

3 evaluar(x— {4 —1}) - -32
g 2_y! 1

M)
eval uar

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : f al so

Indica si el elemento se evalla en el momento de hacer el dibujo o no.

eval uar

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : f al so

Indica si el elemento se evalla en el momento de hacer el dibujo o no.

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

excentricidad

excentricidad (c Conica )

| excentricidad (x2+y2=1) =» 0
2 2
excentricidad(%+y2=1) - %

‘excentricidad(xz—y2=1) - /2

Ejemplos

exp
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

exp (x:RR)
et (145)

| exp(0) => 1
| exp(1) => e
| exp(2.4) =» 11.023

Ejemplos

Méas informacion en exponenci al

expandir

expandir (p:Polinonm o)

S || p=agrupar(x-y+yy) = (x+1)-y
g | expandir(p) = x-y+y
&

expandir (f:Fraccién )

X 1
_8_ f=agru ar(—,x) - —.X
g grup y y
X
: expandir(f) = —
g P (f) y
expresion

expresi 6n (c:Curva |Curva_pol ar )

- |expresién(curva(sen(x),x,O..S..0.1)) = sen(x)
g |expresién(curva({sen(x),cos(x)},O,S)) = {sen(x),cos(x)}
w
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expresi 6n (t:Cadena )

S || expresion("1+1") = 2
g |xe:presi6n[“1+1“] - x2
o

Expresion

Expr esi 6n

_|es?(sen(x)=0,Expresi6n) = cierto
|es?(x2+1¢0,Expresi6n) = cierto
| es?(x?+1<8,Expresion) = cierto

|es?(x2+1,Expresi6n) = falso

Ejemplos

3
ES?(E ,Expresién) = falso

|es?(punto(0,0),Expresién) =+ falso

conver gent e? curva2d funci 6n

extension
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extensi 6n (A Anillo ,x:ldentificador ,f:Polinomo )
extensi 6n (A Anillo ,f:Polinomo )
extension (A Anillo ,x:ldentificador ,f:Polinom o ,b:Bool eano )

extension(A :Anillo,f:Polinomio)=extension(A,variable f,f)

k=2, = 1z,

| k2=extension(k1,x,t?+1) = Z;([x])

| torre (k2) = {Z([x]),x12+1,2Z;}
-|k=extensi6n(0,x2—2) = Q([x])

(torre(k) = {@([x]),x12-2,0}

| k=extension (Z,;,t'3 -t+1,cierto) = Z,;([t])

Ejemplos

_‘extensiéntﬂ3,x,t2+1] = Z5([x])
‘extensién(ﬂ3,x,t2+1) => extension(Z,,x,t”+1)
| limpiar x =» OK

‘extensién(223,x,t2+1) = Z;([x])

Ejemplos

Extension
Ext ensi 6n
9 |R=Zng8 = Z,
= || R2=extension (R, x2+1) = Zg([x])
g' | es? (R,Extension) =+ falso
W' || es? (R2,Extension) => cierto

el ement o_adj unto i nverso polinom o precedente grado_rel ati vo subext ensi 6n?
grado_total torre

externo?

externo? (c:Crcunferencia ,A Punto )

|externo?(circunferencia(punto(1 ,2),5),punto(1,2)) = falso
|externo?(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(0,1)) = falso

Ejemplos
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externo? (T:Triangulo ,P:Punto )

Hexterno?(triéngulo_equilatero(punto(0,0),punto(2,0)),punto(0,0)) = falso
|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
|externo?(T,punto(3,3)) = cierto

|externo?(T,punto(1 ,0)) = falso

|externo?(T,punto(1,1)) = falso

Ejemplos
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factor_de_conversion

factor _de_conversi 6n (u:Uni dad )

_8_ |factor_de_conversién(dam) = 10 dam~'m
o,

1
g factor_de_conversion(g) == —— kgg™'
i 1000

factor _de_conversi 6n (u:Unidad ,u :Unidad )

3 |factor_de_conversién(dam,dm) = 100 dam ~'dm
= m km 18

g' factor_de_conversién(?,T) — 5 kmm~1sh~1
o

|factor_de_conversién(s,s) =+ 1 unidad_adimensional

Mas informacién en f act or de conver si 6n

factorial

n!
factorial (n:zz)

los

|51 = 120
|01 = 1
|11 => 1

Jemp

E

factorial (n:zz k:zz)

n-(n-k)-(n-2k)-..-aconi1sa<k

| factorial(10,7) =» 30
| factorial(5,1) =+ 120
| factorial(0,4) =» 1

emplos

Ej

factorizar
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factorizar (n:zz)

S || factorizar(12) = 22.3
S || factorizar(-120) =» -1.23.3.5
Iy

factorizar (p:Polinomo )
factorizar (p:Polinomo ,AAnillo)

| factorizar(x2-1) = (x-1)- (x+1)
‘factorizar(x4+5-x3+4-x2—3-x+9) = (x+3)2-(x2-x+1)
|factorizar(x3+x,IR) = x-(x2+1)

| factorizar(x3 +x,C) => x- (x—i) - (x+i)

Ejemplos

-|factorizar(y-x2—y2-x2) = (-y+1)-y-x2

|fau::t'::riza\r(v_n.ar-:acz—v_n.arz-:v:2 (ZIYIIXD) = (-yZ+y)-x2
‘factorizar(x2-y3—x2-y2+2-y3—2-y2,t) = y2.(y=1)- (x=+/2 i) - (x+/2 -i)
|fau::toriza\r(:v:z-1_n.ar3—:ar:2-3..'2—1_n.ar3+3..'2 ZIVIX],C) = (x=1)-(x+1)-(y?-y?)
‘factorizar(xz-y3—x2-y2+2-y3—2-y2 (ZIy][x],C) => (x=+/2-0)- (x+/2-0)- (y3-y2)

Ejemplos

factorizar (p:Polinomo ,k Cuerpo )
factorizar (p:Polinom o)

3 | p=xt+x+(1:Zn5) = x*+x+1
| factorizarp => (x+2)- (X +3-x2+4-x+3)
|factorizar(x1“+1,Zn3) = (xZ2+1)-(x*+xF+2-x+1) - (xP+2-x3+x+1)

//

Ejemp
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factorizar (p:Polinomo ,0 )
factorizar (p:Polinomo ,AAnillo ,0 )

_| Op1={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=cierto};
| Op2={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=falso};
| Op3={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=falso};

| Opd={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=cierto};
| p=x2+2-x+1;

Ejemplos

| factorizar(p,Z,0p1) => (x+1)2

| factorizar(p,Z,0p2) => {x+1,x+1}
| factorizar(p,Z,0p3) => {x+1}

| factorizar(p,Z,0p4) => x+1

factorizar (p:Polinomo ,a)

2 1
factorizar(xs—x5+xT+1, i) = I-(Z-x“—x—i!-i)-(2-x4—x+2-i)

L
£ || extension(Q,w?-5) = @([w])
g factorizar(t!-5,w) = ((w+5]-t2+(—5-w—5]]-((—l-w+l)-t2+(l-w——
iy ’ 20 4 4
1 1 1 1
((w+5) -t2+ (-5-w-5)) -((—E-w+ I)-t2+(3-w— E)) = (2-w) - (2+w)

Mas informacioén en f act ori zar

factorizar_en_libre_de cuadrados
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factorizar_en_|ibre_de cuadrados (p:Polinomo ,RAnillo)
factorizar _en _|ibre _de cuadrados (p:Polinomo )

-|factorizar_en_libre_de_cuadrados(x2+2-x+1) = {1,x+1}
|factorizar_en_libre_de_cuadrados(2-x3—4-(x2-y)+2-(x-yz]) =» {2.X,-Xty}
‘f=factorizar_en_libre_de_cuadrados(x?+1,EZ?) = {1,1,1,1,1,1,x+1}

| obtener_dominio(f.2) => Z;[x]

|factorizar_en_libre_de_cuadrados(2-x2) = {2 X}
|factorizar_en_libre_de_cuadrados(4-xz) = {4 x}

Ejemplos

1
factorizar_en_libre_de_cuadrados(agrupar(x2/y2,x)) =» {—z,x}
y

factorizar_en_libre_de_cuadrados_multiplicidad

licidad (p:Polinomo ,RAnillo)

factorizar_en_|libre_de cuadrados nultip
I bre_de_cuadrados_nul tiplicidad (p:Polinomo)

factorizar _en |i

g |factorizar_en_libre_de_cuadrados_multiplicidad(xz+2-x+1) = {{x+1,2}}
S, || factorizar_en_libre_de_cuadrados_multiplicidad(2-x7-4- (x? -y)+2- (x-y?))
S| = {2:x14{-x+y,2}}

i ‘factorizar_en_libre_de_cuadrados_multiplicidad(x?+1,EZ?) = {{x+1,7}}

falso

fal so

| 1>47 => falso
| falso & cierto = falso

Ejemplos

Mas informacioén en fondo , negrita , fuente_negrita , contorno , evaluar , llenar , dimensiones_fijas , cursiva ,
fuente_italica , movil , mostrar_ejes , mostrar_cubo , mostrar_malla , mostrar_etiqueta , visible , alambre

fibonacci
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f

i bonacci (n:zz)

fibonacci(n) =F (n)=0n=01n=1F(n-2)+F(n-1)n=2

3
‘e || fibonacci(43) =» 433494437
g |ﬁbonacci(O)==ﬁbonacci(—2)+ﬁbonacci(—1)? =3 cierto
o
figura

figura (f:Funcion )

Ejemplos

| f=sen(t) = sen(t)

| F=figura(sen(t)) =* sen(t) conten -00  +00
|F2=ﬁgura(x2+y2=8) = x2+y2=8

| es?(f,Curva) => falso

| es?(F,Curva) => cierto

| es? (F2,Figura) => cierto

Figura

Fi

gura

Ejemplos

| P=punto(0,0) = (0,0)
| c=cfr(5) = x2+y?=25
| es? (P,Figura) => cierto
| es?(c,Figura) => cierto
|es?(x2—1,Figura) = falso

Ejemplos 3D

| Q=punto(1,2,3) => (1,2,3)

p=cubo(4)

= {(-2,-2,-2),(-2,2,-2),(2,2,-2),(2,-2,-2)}-
{(-2,-2,-2),(-2,-2,2),(2,-2,2),(2,-2,-2)}--
{(-2,-2,-2),(-2,-2,2),(-2,2,2),(—-2,2,-2) }--
{(2,2,2),(2,2,-2),(2,-2,-2),(2,-2,2)}-{(2,2,2),(2,2,-2),(-2,2,-2),(-2,2,2) } -
{(2,2,2),(2,-2,2),(-2,-2,2),(-2,2,2)}

| es?(Q,Figura) => cierto

| es? (p,Figura) => cierto

|es?(x2—y2+z=1,Figura) = falso
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figura2d

figura2d (f:Funcion )

| f=sen(t) = sen(t)

| F=figura2d(sen(t)) =» sen(t) conten -00_ +00
| F2=figura2d (x? -y?=8) =» x2-y?-8=0

| es?(f,Curva) => falso

| es?(F,Curva) => cierto

| es?(F2,Figura) = cierto

Ejemplos

Figura2d

Fi gura2d
Punto ,Recta ,Circunferencia ,Arco ,Segnento ,Tri angul o ,Pol i gonal

o Coni ca

| P=punto(0,0) = (0,0)

| c=cfr(P,3) = xZ+y2=9

| a=arco(c,0,7) = centro: (0,0)radio: 3angulo_inicial: Oamplitud: 7@
| es? (P,Figura2d) => cierto

| es?(c,Figura2d) => cierto

| es?(a,Figura2d) => cierto

|es?(x2—1,Figura2d) = falso

Ejemplos

figura3d

figura3d (f:Funcion )

| f=sen(t) = sen(t)

| F=figura3d(sen(t)) =* sen(t) con (ten -00_ +00)&(y en -00.. +00)
| F2=figura3d (x-y=5) =» x-y-5=0

| es? (f,Superficie) => falso

| es? (F,Superficie) => cierto

| es? (F2, Figura) => cierto

Ejemplos

Figura3d
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Fi gur a3d
Punt 03d ,Rect a3d ,Pl ano3d ,Pol i gonal 3d ,Pol i edro3d ,Cuadri ca3d oSegnent 03d

g | C=curva3d({sen(t), cos(t), t},t, —-10, 10) = {sen(t),cos(t),t} conten -10.10
9 || es?(C,Figura3d) = cierto

|es?(x2+y2+22=1,Figura3d) = falso

| es? (poliedro(6,2) ,Figura3d) = cierto

Ejemplo

fin

. ient .
mientras...: lcono , sentencia

mentras B hacer A fin

Repite las instrucciones de A mientras se cumple la condicion B .

[ wirisplus_1_Eliminate_powers_of_2_in_x
| x=344 => 344
| factorizar(x) = 23-43

mientras resto(x,2) =0 hacer =* 43

Ejemplos
>

para...: lcono , sentencia
para R hacer A fin

Repite las instrucciones de A segun el recorrido de R .

9 lL={} = {O

2. || para aen {1,9,3,10} hacer => {1,81,9,100}
S| L=adjuntar(L,a?)

i || fin

si.... lcono 0 , sentencia

si B entonces A fin
si B entonces A sino A2 fin
si B entonces A sino_si B2 entonces A2 sino A3 fin
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pestafia de programacion.

Realiza las instrucciones de A si se cumple la condicion B . En caso de no cumplirse la condicién y, si hay una
instruccion Si NO , entonces realiza las instrucciones de A2 . También existe la posibilidad de condicionantes muiltiples
y diversos grupos de instrucciones con la insercion de condicionales del tipo SI NO_SI  a través del menu de la

| pos?(x):=si x=20 entonces
cierto
sino
falso
fin ;
| pos?(3) = cierto
| pos?(-5) => falso
| pos?(0) = cierto

| f(x):=si 0<x A x<2 entonces
0
sino
xz
fin ;
|f(1 2) = 0

,{E)_,.E
3 9

Ejemplos

finito?

finito? (AAnillo)

9
2 [ finito?(Zn7) = cierto
S || finito?(Z) = falso
Ty
Flotante
Fl ot ant e
_| es?(3.14159, Flotante) = cierto
« || es?(2.0, Flotante) = cierto
-E_ | es?(m, Flotante) => falso
g 3
. ?( = -
i es (2 , Flotante) falso
‘ es?(v/2, Flotante) = falso
focos
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focos (p:Parabola )

| focos(y2=2-4-x) = (2,0)

3
focos(x2=2-3-y) = (0, E)

Ejemplos

-|p=parébola(3) = —x2+6-y=0
| dibujar(p) => tablero1
|dibujar(focos(p),{color=azu|}) = tablero1

focos (c:Elipse |Hi pérbola |Cdnica centrada )

= || focos(cénica([[3,2,11,[2,4,-51[1,-5,-201)) => {(1.4697,-0.38884),(-4.9697,4.6388)}
5 || focos(elipse(2,1,punto(0,0),0)) = {(v/3,0),(-v/3,0)}
i

fondo
fondo
3 escribir("Picto ergo suma", punto(1,1), {fondo=falso,color_de_fondo=gris_claro})
s || => tablero1
g escribir("Picto ergo suma", punto(1,-1),{fondo=cierto,color_de_fondo=gris_claro})
' || => tablero1

fondo

Indica si se tiene que pintar o no el fondo correspondiente al objecto que se representa.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : f al so

Mas informacion en opci ones eScri bi r |, caja_de_texto

forma_normal_de_smith
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forma_normal _de smith (MMatriz )
-8. 123
g' forma_normal_de_smith| | 456 = [1,1,6]
& 787
Fraccion
Fracci 6n

Icono

-1
es?(—x ,Fraccic’m) = cierto
x+1

| es?(x?-2, Fracciéon) = falso

1
es?(g, Fraccic’m) = falso

1
es?(E,Racional) = cierto
xz

Ejemplos

-3
es?( 2 ,Fraccién) = falso

13

2

xz_
s?( ,Polinomio) = cierto

todas_| as_vari abl es grado den den denom nador denom nador eval uar expandir
ncd ncm num num nunmer ador nuner ador fracci ones_si npl es vari abl e vari abl es

fracciones_simples
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fracci ones_sinples (f:Fraccion )
fracci ones_sinples (f:Fraccion ,AAnillo)

h.
f=g+—-
q;!

-1 1 2
fracciones_simples( X ,E) — {{—,x—s},{— x+3}}
x2-9 3
fracciones_sim Ies( X1 C) — {{1+L x—i} {l—L x+i}}
— p x2+1 H 2 2 1 H

3
fracciones_simples(:T,l) = {{xZ-x+1,1},{-1,x+1}}

Ejemplos

frobenius

frobenius (a:El enento (Cuerpo ) )
aP, p=caracteristica (K),K=cuerpo (a)

‘K=cuerpo_ﬁnito(53,t) = Z.([t])
| frobenius (t) => 4-t2+t+1

Ejemplos

‘K=cuerpo_ﬁnito(132,x) = Z,5([x])
| frobenius(x) = 12-x

frobeni us (kK Cuerpo )
frobeni us (cardi nal (K)

P ‘K=cuerpo_ﬁnito(53,t) = Z;([t])
g' | frobenius (K) => x—x125
i ‘frobenius(z.!ﬁ) = XX

fuente

cursi va

Valores posibles: cierto ofal so
Valor por defecto : f al so
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t amano

Valores posibles :
Valor por defecto : 12

nonbr e

Valores posibles: " Seri f" ,"SansSerif" o"Mnospaced"
Valor por defecto : " SansSeri f "

negrita

Valores posibles: cierto ofal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacién en fuente , fuente , fuente , fuente , fuente , fuente , fuente , fuente

Fuente

Méas informacioén en fuente_ejes , fuente , etiqueta_fuente

fuente

fuente

Las principales opciones del comando f uent e son:
cursiva

Valores posibles: cierto ofal so
Valor por defecto : f al so

negrita

Valores posibles: cierto ofal so
Valor por defecto : f al so

t amano

Valores posibles :
Valor por defecto : 12

nomnbr e

Valores posibles: "Serif" ,"SansSerif" o"Mnospaced"”
Valor por defecto : " SansSeri f "
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F=fuente ({negrita=cierto, tamafio=40})
=3 {negrita=cierto,cursiva=falso,nombre=SansSerif,tamafo=40}
| escribir("OK",punto (0,0), {fuente=F, color=rojo}) =+ tablero1

Ejemplos

fuente_ejes

fuente_ejes

| tablero1=tablero([]) =+ tablero1

0

£ || atributos

g' (tablero1, {estilo_de_ejes="flecha_xy", fuente_ejes={tamarfio=20, negrita = cierto}})
2 | = OK

1]

|dibujar(tablero1,sen(x)) = tablero1

fuente_ejes

Indica la fuente que se usa para escribir el texto y los valores que acompafian los ejes.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Fuent e

Valor por defecto : {negrita =fal so ,cursiva =fal so ,nonbre ="SansSerif"t anmafio =10}

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

fuente_italica

fuente_ italica

Indica si el texto usa letra cursiva.

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacion en opci ones eScri bi r |, caja_de_texto

fuente_negrita

fuente_negrita

Indica si el texto del tablero usa letra en negrita.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacién en opci ones €scri bi r |, caja_de_texto

funcién
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funci 6n (E Expresi on ,x:ldentificador )

Vx> Vx
‘funcién(\/;,x) — x-—rv’;

|funci6n(x2+y2—z2,z;. = zX2+y?-z?

Ejemplos

Funcién

Funciones

Una de las capacidades mas valiosas de W RI S es que nos permite definir nuevas funciones, de manera que estas
funciones tienen la misma consideracion que las que W RI S ya tiene incorporadas. Los argumentos de estas funciones
pueden ser cualquier objeto matematico.

En este apartado aprendemos cémo se definen las funciones y como se usan. También estudiaremos varias funciones
de variable real de uso fundamental en matematicas y que W Rl S tiene incorporadas.

Definicién de funciones A

Para definir funciones, usamos el simbolo : = , creado con el teclado o con el icono . A la izquierda de este simbolo
escribimos el nombre de la funcién seguido de la lista de argumentos de la funcién entre paréntesis, y a la derecha
escribimos el cuerpo de la funcion, es decir, las operaciones que queremos realizar con los argumentos.

Una funcion puede tener tantos argumentos como queramos o incluso ninguno. En el cuerpo de la funcién, se pueden usar
otras funciones ya definidas. Para aplicar la funcién a unos valores concretos, escribimos el nombre de la funcién seguido
de los valores de los argumentos separados por comas y entre paréntesis (esta estructura se llama Secuenci a ).

Si intentamos aplicar una funcién que no esta definida, no se realiza ningun calculo.

|f(x)=x2+1 => x—x2+1
|f(2) = 5

| f(3) = 10

[ Fly+1) = y?+2-y+2

Ejemplos

La funcion f  del ejemplo anterior tiene un tnico argumento, pero, tal y como ya hemos dicho, el nimero de argumentos
puede ser cualquier nimero no negativo. Ademas, una misma funcion puede tener diferentes definiciones dependiendo
del numero de argumentos que reciba.
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_|g(a):=a+1 = ar—a+1
|g(a,b):=m:’1ximo(a,b) = (a,b)—max(a,b)
|g(a,b,c):=minimo(a,b,c) =3 (a,b,c)—min(a,b,c)

2 |[g()=2 = nulor2
g a3 = 4
S a0 =2

| g(3,-4) = 3

| g(3,-4,1) = -4
lalxy,zt) = glxyzh

Una funcién también puede tener mas de una definicion segin el dominio de sus argumentos. Para especificar, en la
definicién de una funcién, el dominio de uno de sus argumentos, escribimos el argumento, seguido del caracter . y del
nombre del dominio. También podemos definir una funcién para un objeto concreto. Los ejemplos siguientes ilustran todas
estas posibilidades. Notemos que el comando def i ni ci 6n , aplicado a una funcién, nos muestra las definiciones
de esta funcion.

|f(a:Z):=a+1 = a:Zrra+1
1 1
. =— == . —
‘f(a ) a a 0~ 3

| f(3):=9 =>» 39
| f(a):={a,a,a} => a— {a,a,a}

L]
=] 1
a ‘deﬁnicién(f) — {3H9,a:EHa+1,a:®HE,aH{a,a,a}}
g
I}
|f(5) - 6
1
—=| -
(7)=7
|f(3) - 9

| f(x+1) => {x+1,x+1,x+1}

Un comando util para definir una funcién que se evaluard de una manera para determinados elementos de su dominio de
aplicacion y de otra manera en otro subconjunto del dominio es el comando COnpr obar . Debemos escribirlo entre los
argumentos de la funcién y el simbolo : = en la forma check <condiciéon>, donde <condi ci ON> es una expresion
booleana (es decir, una expresion que siempre podra evaluarse como Ci erto o fal SO ) construida a partir de
los argumentos de la funcion. De esta manera, podemos con ellas definir funciones a trozos que, sin embargo, no se
convierten en elementos analiticos (se pueden evaluar pero no calcular limites, derivarlas, ni integrarlas).

conprobar <condi ci 6> conprobar <condi ci 6n>

_| myabs (x)comprobar x20:=x =+ x comprobarx=0—Xx
| myabs (x) comprobar x<0:=-x =+ x comprobar x<0~— —x

| myabs(5) => 5
| myabs(-12) = 12

Ejemplos

Los nombres que podemos dar a las funciones tienen la misma forma que los que podemos dar a las var i abl es.

Las funciones, como cualquier objeto en W Rl S , son entidades independientes del nombre que se les da. Por ejemplo,
la funcién que, dado un nimero, lo eleva al cuadrado y le suma 1 puede ser considerada en si misma, aun cuando a
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1
i
'

menudo nos convendra darle un nombre para poder trabajar con comodidad. Una funcién a la cual no asignamos ningan

., Lo . ;- . . = .

nombre, se llama una funcién anénima. Las funciones anonimas se definen con el icono , gue es equivalente a - - >
, escribiendo sus argumentos, entre paréntesis, a la izquierda del simbolo - - >y el cuerpo de la funcion a la derecha
de este simbolo. Notemos que el comando def i ni ci 6n devuelve, como se ha visto en ejemplos anteriores, una

lista de funciones anénimas.

| xx2+1 = X x2+1

| (x,y) —sen(x) +cos(y) =* (x,y)—sen(x)+cos(y)
_|J::IR-—-e"t = X :|[R—eX

| f=x—x2+1 => x—x2+1

| f(6) = 37
|f' = X—2-X

Ejemplos

Si hemos definido una funcion y queremos que vuelva a quedar libre, debemos aplicarle el comando | | npi ar

Funciones reales A

Vamos a descubrir ahora algunas de las funciones reales predefinidas en W Rl Sy que se corresponden con funciones

matematicas basicas.

Icono , comandorai z2 oraiz_cuadrada

Calcula una raiz cuadrada del argumento que recibe. Una forma alternativa de calcular la raiz cuadrada de un nimero

es elevarlo a 12. El sqgrtssquare_roots calculan todas las raices cuadradas de un nimero real.

1/ 2 comandorai ces2 oraices_cuadradas

[Ve =3
VT = VT
|\/_-> f
‘ 2:4/15
5
|ra |22(25)—>5

Ejempfos

|ra|ces2(9) - {3,-3}
‘raices2(7) = {\/7,-\/7}
| raices2(12) = {2-1/3,-2-/3}

| raices_cuadradas(25) = {5,-5}

1]
Icono Vo ), comandor ai z

Calculalaraizn -ésimade X , donde X es el primer argumento (el de la caja principal si hemos utilitzado el icono) y
N el segundo (el de la caja superior). Como en el caso anterior, el célculo de laraiz N -ésima es equivalente a elevar

X al/n .Elcomandor ai ces calcula todas las raices complejas (o reales) de un nimero real.
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|312 -
V7 =
| /-8
|
|

(&)}
(44}

I

%

—
16 => 2. \F
raiz(1,3) = 1

2" 2 2

| raices(7,4) = {i‘r’?,ﬁ-i,—ﬁ,—ﬁ-i}

| raices (16,3) => {2-v/2,-/2+/108 -i,-3/2-3/108 -i}
1,33 _l_\/g-i}

raices(1,3) = {1,—5 2 T3 2

Ejemplos

5 5\f§| E_S-\E-i}

raices(125,3) = {5 -

Las funciones trigpnométricas son las siguientes:, sin, cos, tan, cosec, sec, cotan

Corresponden, respectivamente, a Sseno, Coseno, tangente, cosecante, secante y cotangente. El argumento de estas
funciones se supone expresado en radianes. Si queremos usar grados, lo podemos hacer mediante el simbolo ©
que se encuentra a la pestafia de Unidades .

séen CcosS tan
cosec SecC cot an

Las funciones trigonométricas inversas que incorpora W Rl S son:, asin, acos, atan

Corresponden, respectivamente, al arco seno, el arco coseno y el arco tangente. El argumento de estas funciones
es un numero real. El resultado de todas ellas es la determinacién principal de la funcién, expresada en radianes (la
misma que nos dan las teclas sin-1, cos-1 i tan-1de las calculadoras de bolsillo). Si queremos la respuesta en grados,
podemos usar la funcion convertir

asen acos at an

=l

sen *cos 'tan *?

_|sen(0) = 0
sen(45°) £
cos(i) - l

3 2

Tt

— | =
tan( 4) 1
| tan (90°)

Ejemplos

i
atan(1) = v

| convertir(atan(1),°) = 45.°
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comando €Xp , Icono E‘ o]

Calcula el resultado de aplicar la funcién exponencial a su Unico argumento (es decir, el nimero que resulta de elevar

. A q q e q
el nimero e al argumento). Con el icono E se obtienen valores exactos (esto es, sin evaluar) y con se obtienen
valores aproximados. W RI S también incorpora la exponencial compleja.

@

2 | exp(2) = e2

= || exp(2.0) = 7.3891
= 1

D || at.a6 .

i-EI et-e - o2

comando| n ol og

Si los comandos anteriores reciben un Gnico argumento, calcularan el logaritmo neperiano y decimal, respectivamente.
Sil 0g recibe dos argumentos, a y b , calcula el logaritmo de @ en base b

ba calcula el logaritmo de @ enbase b . Es equivalente a log(a,b). Recordemos que para crear un subindice usaremos

el icono

l ogp (@) log (a,b) log (a,b)

I In(e2) = 2
| log(1000) => 3
| log(12345) =» 4.0915

% | log(73,7) => 3.
£ | log(2,10) = 0.30103
17 [ 1og o (1000) = 3.

| log, (73) = 3.

log; (9) = 2.

Icono , comando absol ut o

Calcula el valor absoluto del argumento.

9 |[1-3] = 3
=)

a |i| - 2

g2 2

if' || absoluto(-13) = 13
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comando Si gho

Permite obtener el signo de un niumero real. Devuelve 1 si el nUmero es positivo, -1 si es negativo y 0 si no es ninguno
de ambos.

| signo(-3) = -1

si no(i) -
gno\ 3

L]
S
a
s
W' || signo(0) => 0

comando Maxi "D o aXx

Calcula el maximo de los argumentos que recibe la funcion. Si el argumento es una Li sta o Vect or |, calcula
el maximo de sus elementos.

comandoni ni M oM N

Calcula el minimo de los argumentos que recibe la funcion. Si el argumento es una Li sta o Vect or , calcula
el minimo de sus elementos.

| maximo (2,-5) = 2

| minimo(2,-5) =» -5

| maximo(2,-1,3,-4) = 3

| minimo(2,-1,3,-4) = -4

| maximo ([42,-61,37,-4]) = 42
| minimo ([42,-61,37,-4]) = -61

Ejemplos

Funci 6n

| es? (x+—x+1, Funcién) = cierto

| es?(sen(x), Funcién) => falso

| es? (f(x) :=sen(x), Funcién) =+ cierto
‘ es?(\/'f, Funcién) =+ falso

Ejemplos

atri but os3d conposi ci 6n maxi nb_con_restri cci ones maxi no_con_restricci ones
m ni mo_con_restricciones mnino_con_restricciones curva2d defecto figura
figura2d figura3d aplicar_funci 6n punto_mas_cercano2d punto_mas_cercano3d
derivada_nunerica i ntegral _nunérica di buj ar di buj ar 2d di buj ar 3d
sel ecci onar serie ordenar serie_de_ tayl or
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Funci 6n

3 || dirac (F:Funcion) :=f(0) ;

g- | dirac (x—x+12) => 12

oy | dirac(sen) => 0

funcién_identidad

funci 6n_i dentidad (x:Cual quier )

Hfuncién_identidad(z) - z

Ejemplos
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girar (I:Relacién | Divisor | Tabla

| Regla)
gi rar (=l

| girar({a—=1,b=3,c~4}) => {a-1,b—3,c~4}
| girar([a—1,b=3,c—4]) => [a—1,b—=3,c—4]
| girar({a=1,b=3,c=4}) => {c=4,b=3,a=1}

| girar ({x=2,y=7}) = {x=2,y=7}

| {a=3} = {a=3}

Ejemplos

girar (l:Lista | Vector )

girar ()=l ongi tud .11

| girar({a,b,c,d,e}) => {e,d,c,b,a}
|girar([x,x2,x3]) = [x3,%x2,x]
| girar({1,x,4,3,6}) = {6,3,4,x,1}

Ejemplos

girar (I:Recorrido )

gi rar (a.b.k)=b.a..-k

= || girar(1..8..2) = 8.1..-2
S || girar(10..20) = 20.10..-1
i

grado

grado (p:Polinomo )

_8_ | grado(x6+5) = 6
g |p=xﬁ-y+y3+4 = x6.y+yI+qg
i | grado(p) => 7

P
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grado (p:Polinomo ,i:zz)
grado (p:Polinomo ,x:ldentificador )

3 |p=xﬁ-y+y3+4 = x6.y+yI+g
| grado(p,x) =+ 6
| grado(p,2) => 3

I

Jemp

E

grado (f:Fraccio6n )
grado (f:Fraccion ,t:ldentificador )

3 [ grado((x+1)I(x-2)) = 0
| grado((x+1)/(y2-2)) => -1
| grado((x+1)/{y2-2),x) => 1

//

Jemp

E

grado (u:Unidad )

3 | grado(m?) = 2
| grado(g) => 1
|grado(Ja) = a

//

Jemp

E

grado_relativo

grado_rel ativo (B:Extensi én ,A Extension )
grado_rel ativo (B:Extensién )

| R1=cuerpo_finito(7°,x) = Z, ([x])

| grado_relativo(R1) => 9
‘R2=extensi6n(R1,y5+y+1) = Z,([x]) ([y])
| grado_relativo(R2,R1) =» 5
‘grado_relativo(RZ,EZ?) = 45

Ejemplos

grado_total
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grado_total (A Extension )

| k1=extension(Z,;,x,t°=5) = Z; ([x])
‘k2=extensi6n(k1,y,t2+t+5) = Z,;([x]) (Iy])
| grado_total(k1) =+ 3

| grado_relativo(k2,k1) =» 2

| grado_total(k2) =+ 6

‘grado_relativo(kz,zwj - 6

Ejemplos

grados_minutos_segundos

grados_m nut os_segundos (x:Canti dad )

g H grados_minutos_segundos(180.5°) =» 180° 30"
g' H grados_minutos_segundos(180.5050°) =» 180.°30."'18."
i H grados_minutos_segundos(irad) =» 57.° 17."' 44806 "

grafica_de_cajas

grafica_de cajas (VA Dato_estadistico )

3 |gréﬁca_de_cajas(ﬂ,2,—3,2,5,?,—5}) = tablero1

- |gréﬁca_de_cajas[1 2=3,3=1,5=1] = plotter2

g | grafica_de_cajas[5—+1,7—-2] => plotter3

M) |gréﬁca_de_cajas[a—- {1,2,-21},b=[1-2,2-1, -2-1]] => plotterd

gris

Mas informacién en color

gris

gris

gri s ={128,128,128}

gris_claro
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Mas informacién en color

gris_claro

gris claro

gris_claro ={64,64,64}

gris_oscuro

Mas informacion en color

gris_oscuro

gris oscuro

gris_oscuro ={192,192,192}
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hacer

mientras...: lcono , sentencia

mentras B hacer A fin

Repite las instrucciones de A mientras se cumple la condicién B

[ wirisplus_1_Eliminate_powers_of_2_in_x
| x=344 =» 344

| factorizar(x) =» 2343
mientras resto(x,2) =0 hacer =+ 43
X=—

2
fin

Ejemplos

para...: lcono , sentencia

para R hacer A fin

Repite las instrucciones de A segun el recorrido de R .

L={} = {0}

3
‘2 || para aen {1,9,3,10} hacer => {1,81,9,100}
S| L=adjuntar(L,a?)

i || fin

hasta

repetir...: lcono , sentencia
repetir A hasta B

Repite las instrucciones de A hasta que se cumple la condicion B .

[ wirisplus_1_Eliminate_powers_of_2_in_x
| x=344 => 344

-§. | factorizar(x) = 23-43

g repetir - 43

— X

) X—E
hasta resto(x,2) =0
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hipérbola

hi pérbol a (a:RR b:RR, C.Punto ) =hi pérbol a (ab,C,[1,0])

hi pérbol a (a:RR b:RR v: Vect or ) =hi pérbol a (ab,punto (0,0),v)

hi pérbol a (a:RR b: RR) =hi pérbol a (ab,punt o (0,0),[1,0])

hi pérbol a (a:RR b:RR C.Punto ,v:Vector )

1
9 hipérbola(2,1,punto(0,0),0) = E-xz—y2—1=0
s 1
g— hipérbola(2,1) = - -x?=y?=1=0
i 1 4 1 1 199
ina - - 2. e W2 — y——— =
hipérbola(4,3,punto(2,-1),[0,1]) = 9 X +9 X+ 16 V +B y 144 0
Hipérbola
Hi pér bol a

| E=elipse (x?+2-y?=5) = -x?-2.y?+5=0
1
‘H=hipérbola(2,1) — I-xz—y2—1=0

Ejemplos

| es? (E,Hipérbola) => falso
| es? (H,Hipérbola) => cierto

atributos3d centro focos punto_mas_cercano2d punto_mas_cercano3d di bujar
di buj ar2d di buj ar 3d punto

hipérbola_de_apolonio
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hi pér bol a_de_apol oni 0 (c: Conica ,p:Punto )

| 5 1
" hipérbola_de_apolonio(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(2,1)) = E-x-y—z -X—2-y=0
(=]
= T
g hipérbola_de_apolonio(parébola(2,punto(0,0),?),punto(—1,—1)) = —-X-y—-3-Xx—-2=0
Iy hipérbola_de_apolonio(cénica([[-1,0,-2],[0,0,-3],[-2,-3,-10]]),punto(0,1))

= —-x-y+4d-x-2-y+2=0
homotecia

honot ecia (centro :Punto ,razéon :Real ,f:Figura)

_| f=triangulo (punto(1,1),punto (-1,0) ,punto(-1,1));
| e=punto (0,0) => (0,0)

|h:=homotecia(c,5,f} =3 homotecia(c,5,f)
|dibujar(c,{co|or=azu|}] =3 tablero1
|dibujar(f,{color=verde}) = tablerol
|dibujar(h,{co|or=rojo}) = tablerol

Ejemplos

| f=cubo (punto(-3,-3,-3),2);

| e=punto(2,1,1) =» (2,1,1)
|h:=homotecia(c,2,f) =+ homotecia(c,2,f)
|dibujar3d(c,{co|or=azu|}) = tablero1
|dibujar3d(f,{color=verde}) = tablero1
|dibujar3d(h,{co|or=rojo}) = tablero1

Ejemplos 3D

householder

househol der (v:Vector )

0.44721 0.89443
Hhouseholder(ﬂ 2]) = (O.89443 _0_44?21)

Ejemplos
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i=y -1

L2 = -1
L (1+10)2 = 2.

Ejemplos

icosaedro

i cosaedro
icosaedro()=icosaedro(1)

i cosaedro (p:Punto ,c:Real )

| t=icosaedro(punto(4,0,0),5.1);
|dibujar:id(t,{color=gris,anchura_linea=3}) =3 tablero1

Ejemplos 3D

i cosaedro (c:Real )
icosaedro(c)=icosaedro(punto(0,0,0),c)

=]
]
g |/ t=icosaedro(5.1);
g- |dibujar3d(t,{color=gris,anchura_linea=3,Ilenar=cierto}) =3 tablero1
o
identidad
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i denti dad (p: Pernmutaci 6n )

| p=permutacion{1->2,2->1,3->7,7->3} = [2,1,7,4,5,6,3]
| identidadp = [1,2,3,4,5,6,7]

Ejemplos

identidad?

i denti dad? (p: Pernutaci 6n )

| p=permutacion ({1->2,2->1}) = [2,1]
| uno?(p) = falso
| uno?(p2) => cierto

Ejemplos

Identificador

| denti fi cador

| X => Xx

| es?(x, Identificador) => cierto
| es? (m, Identificador) => falso

‘ es?(\/g, Identificador) = falso

Ejemplos

pol i nom o_anul ador polinom o_anul ador pertenece_a_dom ni 0? coeficientes
nonbre_vari abl e_conpl ej a curva2d definici é6n grado deri var di sconti nui dades
dom ni o ext ensi 6n cuerpo_finito funci én i ntegrar i nterpol ar
pol i nom o_irreducible polinomos irreducibles limte maclaurin maclaurin
pol i nom o_minino dibujar2d dibujar3d polinom o progresion representar
resultante matriz_resultante resolver_inecuacién taylor taylor taylor
uni dad

imagen
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i magen (A:-Matriz )

3 1235 12
= |limagen| 4567 | = |45
E 7899 78
Ly
i magen (I )

| imagen{a—1,b—nulo,c—»x} => {1,x}
| imagen[a—1,b—0,c~3] = {1,3}

| imagen(t) = {point,line}

3

o

g |t={a="punto",b="recta"}:Tabla = {a=point,b=line}
iy

implicar

i nplicar (D :Domnio ,D,:Domnio)

| implicar?(Z,IR) = cierto

3

= || implicar?(Z,@) = cierto
5 | implicar?(®,Z) => falso
W' || implicar?(IR,Q) => falso

implicar?

inplicar? (D :Domnio ,D, :Domnio )

incentro
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incentro (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

0

=]

g' { incentro(punto(1,0),punto(0,0),punto(0,1)) = (—%M,—%M)

Iy
_| estado_geometria("3d") ;
| A=punto(4,0,4) => (4,0,4)
| B=punto(4,-4,-4) =» (4,-4,-4)

a | C=punto(-4,4,-4) => (-4,4,-4)

(] |t:=triangulo(A,B,C) = triangulo(A,B,C)

‘o"‘ |m1 :=bhisectriz(t,1) =+ bisectriz(t,1)

- |m2:=bisectriz(t,2) =+ bisectriz(t,2)

;E_I |m3:=bisectriz(t,3) = bisectriz(t,3)

w |inc:=incentro(A,B,C) = incentro(A,B,C)
|dibujar:id({A,B,C},{color=rojo,mostrar_etiqueta=cie|10}) =3 tablero1
|dibujar3d({t,m1,m2,m3},{co|or=naranja}) = tablerol
| dibujar3d (inc, {color=azul, etiqueta="i",mostrar_etiqueta=cierto}) =+ tablero1

incentro (T:Triangulo )

incentro (T)=i ncentro (T;,T,,T3)

indice
indice (x,1)
3 [ indice (a, [a,[Jb,[Ib,[Ja]) = 1
g' | indice (b, [a,[]b,[]b,[Ja]) = 2
oy | indice (c,[a,[ ]b,[]b,[Ja]) => ©
indice (x,1,i:22)
3 [ indice (a, [a,[Jb,[Jb.[Ja],0) = 1
g' | indice (a, [a,[b,[]b,[Jal,1) = 4
oy | indice (a,[a,[]b,[]b,[]a],4) => O
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indice (a:Elemento (Anillo ) )

b ‘k=extensi6n(ﬂ?,x2+1) = Z,([x])
| indice(x+1) => 8
| indice(6:Z,3) => 6

I

jemp

E

indice_borrar

i ndi ce_borrar (I:Relacioén |Divisor

| Tabla ,mLista )

Ejemplos

Hindice_borrar({a—r1,b—-2,c—-3},{b,d}) = {a—1,c—=3}

Inecuacion

| necuaci 6n

-|es?(x2+1q=0,lnecuaci6n) = cierto
| es?(x?+1<8,Inecuacién) => cierto
|es?(x2+1>0,lnecuaci6n) = cierto
|es?(sen(x)=0,lnecuaci6n) =+ falso
|es?(x2+1,lnecuaci6n) = falso

Ejemplos

3
ES?(E ,Inecuacic’m) = falso

infinito
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wiris, materiales de ayuda

Icono

infinito_positivo
infinito

infinito =» +0c0
infinito_positivo =» +00

1
lim — == +00

Ejemplos

x—0 X2
lim eX = +00
X—++ 0
lim eX =3 +00
x—infinito

Infinito

Infinito

1
lim, — = +00
x—0" X

| es?(-00, Infinito) =» cierto

x—0

Ejemplos

1
es?(llm; Infnlto) = cierto

1
es?(;, Inﬁnito) = falso

infinito_negativo

Icono

infinito_negativo

Hlnfnlto negativo =+ -00
1

lim ——2 = -00

x—0

lim (x3+x2-7) = -00

K— -

2
=18
5
1

infinito_positivo
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Icono

infinito_positivo
infinito

infinito =+ +00
infinito_positivo =» +00
o1

lim — == +00

x—0 X2

lim eX = +00

N+

lim e¥ =3 +00
x—infinito

Ejemplos

infinito_sin_signo

Icono

Infinito_sin_signo

Hinﬁnito_sin_signo =3 00
1
lim — =+ %00
x—0 X
lim tan(x) =+ %00
™

—_——

2

Ejemplos

informacion
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i nf or maci 6n

sen(7-x) sen(7-x)
———— = XX —————

f(x):=x p p

|tabler02d({informaci6n="nada"}) = tablero1

| dibujar2d (f(x), {color=rojo,anchura_linea=2}) ;

| escribir("INFORMATION etiqueta: NONE.",punto(-3.6,6),{color={255,0,0}});
|
| tablero2d({informacién="nombre"}) =+ plotter2

| dibujar2d (f(x) , {color=verde,anchura_linea=2}) ;

escribir

("INFORMATION etiqueta: NAME of the objects.”,punto(-5.2,6), {color={0,255,0}});

| tablero2d({informacién="valor"}) =+ plotter3

| dibujar2d (f(x) , {color=marrén,anchura_linea=2}) ;

escribir

("INFORMATION etiqueta : VALUE of the objects.”,punto(-5.5,6),{color={200,100,100}:

)

Ejemplos

| tablero2d({informacion="definicion"}) =+ plotterd

| dibujar2d (f(x), {color=magenta,anchura_linea=2});

escribir

("INFORMATION etiqueta : DEFINITION of the objects.”,punto (-6,6),{color={255,0,255]

H

i nf or maci én

Indica qué informacién debe mostrarse cuando pasamos el raton por encima de una figura. Esta informacién puede
cambiarse una vez el dibujo esta en pantalla mediante los icionos actionshowname.png, actionshowvalue.png,
actionshowdef.png de la barra de herramientas del tablero de dibujo.

(=1} (] M (] o
Valores posibles : "none", "name", "definition", "value". " hada" ," nonbre" ,"definicion" vy

“val or"
Valor por defecto : " nonbr e"

i nf or maci on

Indica qué informacion debe mostrarse cuando pasamos el raton por encima de uan figura. Esta informacion puede
cambiarse una vez el dibujo esta en pantalla mediante los iconos actionshowname.png, actionshowvalue.png,
actionshowdef.png de la barra de herramientas del tablero de dibujo.

@] (@], &)

Valores posibles : "none", "name", "definition", "value". " nada" ," nonbre" ,"definicioén" vy

"val or"

Valor por defecto : " nonbr e"

Mas informacion en opci ones t abl er o , opciones t abl er 03d , tablero, tablero3d

powered by WIRIS
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APPENDIX ‘!;!i_ -l

inradio

inradio (A.Punto ,B:Punto ,C Punto )

g
. . V2
5 inradio(punto(1,0),punto(0,0),punto(0,1)) = —T+1
Ty
(=]
]
2
-§_ { inradio(punto(1,0,0),punte(0,0,0),punte(0,1,0)) = —%H

inradio (T:Triangul o )

inradi o (M=i nradi o (T{,T,T3)

insertar
insertar (l:Lista |Vector ,i:zz,x)
insertar  ({lg ,....n LiX)={l1 ,...li1 Xhi L.y Yinsertar o vy ...V LX)=[VE eenVicl DXV ...V, Jdonde

1<=i<=longitud(l)+1

3 | insertar({a,b,c},2,x) => {a,x,b,c}
| insertar ([x, x2, x31,1,y) = [v,x,x2,x7]
| insertar({a,b,c},4,x) = {a,b,c,x}

//

jemp

E
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o wiris, materiales de ayuda

i nsertar (p:Poligonal |Poligono ,i:zz, APunto )

pol i gonal (Pq,...,Pi.1,APj,.,Py)donde n=l ongitud (P), 1<=i<=n+1

‘§_ |insertar(poligono_regular(d),3,punto(1,2)) = (1,0)-(0,1)-(1,2)-(-1,0)-(0,-1)

g |inser‘tar(poligonal(punto(0,0),punto(0,1)),2,punto(1 ,0)) = (0,0)-(1,0)-(0,1)

)

g insertar(poligonal(punto(0,0,0),punto(0,1,3)),2,punto(1,0,1))

3 = (0,0,0)-(1,0,1)-(0,1,3)

- insertar(poligono(punto(0,0,3),punte(0,1,3),punto (1,2,3) ,punto (3,3,3)),2,punto(1,0,3))
E = (0,0,3)-1(1,0,3)-(0,1,3)-(1,2,3)-(3,3,3)

W

integral_numérica

i ntegral _nunérica (f:Funci én ,a: Real ,b:Real )

_8_ |f(x):=|n(1+tan(x)) = x—In(1+tan(x))

Ejemp

b
numerical_integration(f,0, T) - (0.2722

integrar
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#

Icono

integrar (f,x:ldentificador )

1
/"2 > 3%
1 1
2_ - —.yd——.x2
[[x X) 3 X 2 X

2
"g_ /sen(x]-cos[x] = —w
e
. [2-raiz_cuadrada(x) — #

sen(x) sen(x)
/ —x / —x X

|integrar(3-x2-2-x,x) => x3-x2

#
Icono

integrar (f )

#

Icono

integrar (f,x:ldentificador ,a,b)

#
Icono

integrar (f,a,b)

interno?
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wiris, materiales de ayuda

i nterno? (T:Triangul o2d | Tri angul 03d ,n: Natural )

Ejemplos

|T=triéngu|o(punto(—7,1),punto(—3,2),punto(—ﬁ,?)) = (-7,1)-(-3,2)-(-6,7)
mediana(T,1) ,mediana(T,2) ,mediana(T,3)
oyl 2 M
5 5’ 7 7’ 2

| dibujar(T) => tablero1
‘dibujar({T1,mediana(T,ﬂ},{color=azu|}] =3 tablero1
‘dibujar({T2,mediana(T,Z)},{color=verde}) = tablerol
‘dibujar({T3,mediana(T,S)},{color=rojo}) =3 tablero1
|dibujar(baricentro(T)) =3 tablero1

interno? (c:Circunferencia ,A Punto )

Ejemplos

|interno?(circunferencia(punto(1 ,.2),5),punto(1,2)) =» cierto
|interno?(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(0,1)) = falso

i nterno? (T:Triangulo ,P:Punto )

Hinterno?(triéngulo_equilétero(punto(0,0),punto(2,0)),punto(0,0)) = falso
]
-g. |T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
g | interno?(T,punto(3,3)) = falso
iy |interno?(T,punto(1 ,0)) = falso

interno?(T,punto(1,1)) => cierto

|

interpolar
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interpolar ({x1,..xn}.,{Y1.,.2Yn})

i nterpolar ({x1,..xn},{y1...y¥n},x:1dentificador )

i nterpolar ({punto (x1,y1),..punto (xn,yn)} )

I nterpolar ({punto (xi1,y1),..,punto (xn,yn)},x:ldentificador )
i nterpol ar ({x1 #y1 },..{xn #yn} )

| interpolar({3,4},{6,7},x) => x+3

7]

=] 5 31

‘s || interpolar{{punto(3,4),punto(7,-1)},x) = —E-x+T

E"'t lar({1-0,3-1,56-0,7=1}t) = 1t3t2+41t5
- - - - — - —_—f-—

interpolar (xLista ,v:Lista)

!

i nt erpol ar (X,Y):=i nterpolar (punto (aj,..b1)...punto (a,,...by))donde {X={aj,....an}, Y={by

_|I1={1,2,3,—1} = {1,2,3,-1}
| 12={2,5,-1,6} => {2,5,-1,6}

0
(=]
= 37 19 11 3
=% =i - - oy — 12—y -—
g ‘p interpolar(i1,12) 24 X1+ a X1 24 x1 1
Ty

| dibujar(p) => tablero1
‘ dibujar ({punto (I1;,12;) conien1.longitud(l1)},{color=rojo}) => tablero1

interpolar (P :Punto ,.,P,:Punto )

| p1=punto(1,2) => (1,2)

| p2=punto(2,5) => (2,5)

| p3=punto(3,-1) =» (3,-1)
|p:=interpo|ar({p1,p2,p3}) => interpolar({p1,p2,p3})
| dibujar(p) => tablero1
|dibujar({p1,p2,p3},{co|or=rojo}) = tablero1

Ejemplos

intersecar
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wiris, materiales de ayuda

fq #fo dondef, : Figura ,f, : Figura
i ntersecar (fi:Figura ,f,:Figura)

recta(y=x+1)Nrecta(x=9) =+ {(9,10)}

|
‘ (y=x)N (x2+y2=1) => {(_ V2 \F),(ﬁ,ﬁ)}
|

2
intersecar(recta(punto(0,0),0),recta(punto(1,2),0)) = {1}

Ejemplos

intersecar (l,:Lista|Vector ,I,:Lista|Vector ) intersecar (I1,2)=l1/(1/12)=l>/(12/11)

| intersecar({1,2,3,4},{2,3}) => {2,3}
|intersecar([1,2,3,4],[3,4,5]) = [3,4]
_| intersecar([1, 1,1, 2,2, 2, 3, 3, 3],[2]) = [2]

Ejemplos

intersecar({segmento (punto (0,0) ,punto (2,0)),segmento (punto(-1,0),punto(1,0))})
= {(0,0)-(1,0)}

_|intersecar({recta(x=4),recta(y=1t)}) = {(4,m)}

Mas informacién en i nt er secar

interseccion_de_subespacios

i ntersecci 6n_de_subespaci os (A Matriz ,BMatriz )

Ejemplos

-3

-1
interseccion_de_subespacios([[1,2],[2,2],[3,2]),[[1,2].[3,4].,[5,7]]) = ( )
-5

interseccion_ejes

I nt er secci 6n_ej es

oS

= tablero1

1

representar(cos(x2), {interseccion_ejes={tamafio_punto=20,color=rojo}})
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APPENDIX

inversion

i nversi on (k:RR G Punto ,f:Punto |Recta |Circunferencia )

Ejemplos

_|inversién(2,punto(0,0),punto(2,0)) = (2,0)
|inversién(2,punto(0,0),punto(1,0)) = (4,0)

132 1
inversion(1,punto(0,0),recta(punto(1,2),0)) = x2+(y— E) = 16
|inversién(S,punto(0,0),circunferencia(3)) = xZ+y2=9

1
inversién(1,punto(0,0),circunferencia(3)) =» x2+yZ= °

inverso

A 1

Icono

i nverso (A Matriz )

Ejemplos

. X1
mverso(20) —

i nv

erso (a:Elenmento (Anillo ) )

Ejemplos
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wiris, materiales de ayuda

i nVverso (a:zz,mzz)

los

| inverso(3,5) =» 2
| inverso(1,170) => 1
| inverso(5,36) =» 29

jemp

E

i nverso (a:El enento (Extension ) )

| extension(@,x2+1) = @ ([x])
_8_ | inverso(x) =» -x
1| 1
S- = -x
3
|x71 = -x

nver so (p: Permutaci 6n )

3 |p=permutacién[4,2,3,5,8,7,1,6] = [4,2,3,5,8,7,1,6]
= || q=inversop = [7,2,3,1,4,8,6,5]

S lpga= 11,2,3,4567,8]

M) | uno?(q-p) => cierto

i nverso (p:Polinomo ,I:Lista)

= || inverso(x2+1,x) => 1
5 |inverso(x+y,{x2-2,y3=3}) => -2-x-y?-3-X-y-4-x+2-y3+3.y2+4.y
Iy

i nverso (r:Rel acién )

‘s || r={a=1,b=2,c=2};
g | inverso(r) => {1-a,2- (b,c)}
&

- 348 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

i nverso (a:Elenento (Zn ) )

‘e || inverso(4:Zn7) =» 2
g | inverso(4 :Zn 6)
&

Mas informacién en i nver so

invertible?

invertible? (a:Elenento (Anillo ) )

|invertib|e?(3:Zn 6) = falso

=
S || invertible?(-1) = cierto
3

invertir_recorrido

invertir _recorrido (r:Recorrido )

invertir recorrido(a..b..paso)=b..a..-paso

Hinver‘tir_recorridoﬁ L6) = 6.1.-1

Ejemplos

invertir_recorrido (l:Lista |Vector )

invertir recorrido(l)=invertir recorrido(recorrido(l))

S [1=15,4,3} = {5,4,3}
g | recorrido(l) => 1.3
iy | invertir_recorrido(l) = 3.1..-1

p

Irracional
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wiris, materiales de ayuda

Ejemplos

Hﬁz—ra

Ejemplos

constantes real es ()

constantes_real es (b: Bool eano )

_| constantes_reales(cierto) ;

V2 = V2

3
sen(120°) = %

_| constantes_reales (falso) ;

|2 = 14142
| sen(120°) => 0.86603

Ejemplos

pol i nom o_anul ador (r:Irracional

,t:1dentificador )

r4 ‘polinomio_anulador(\.@,t) = t2-2
:

| polinomio_anulador(raiz2(2) +raiz2(3),t) => t'-10-t2+1
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APPENDIX

raci onaliza (r:RR)

Ejemplos

racionaliza(

racionaliza( ! ) - \E + ﬁ - @
ﬁ+\/§+\/§ 4 6 12

97
W—M) = —17-4/2-15-1/3+8.\/6

sinplificar_radical (r:RR)

Ejemplos

| simplificar_radical (v/5-+/5 -/5+1/5) = 2:\/
‘simpliﬁcar_radical(\/S—ﬁ+\/5+\ﬁ) = \/6-y/2+10

Icono

Pi_

oS

-

s ||Pi_= 7
g || (m+1)-(m-1) = 7m2-1
Hrd

Icono

pr_

3 [ pi_ = 3.1416
sen(%)=1? = cierto

Ejemp

Icono E

E_
‘§_|E_—>e
S [In(e) = 1
g
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WIRIS
Icono
e

wiris, materiales de ayuda

%_ |e_ = 2.7183
g |In(e_) =» 1.
&

Icono

raiz (r:RRN:2Z)

|¥2 > {2
-§_|250->5-V’§
5|V > vz
T >

_| constantes_reales (falso) ;
|32 = 12599
| /50 = 7.0711

|32 = 11892
| constantes_reales(cierto) ;

|77 > 2

Ejemplos

raices (r:RRN:ZZ)

)

2
| raices(50,2) = {5-y/2,-5-1/2}
| raices(-1,2) => {i,~i}

raices(1,3) =» {1,—%+ \"E'i 1 vf_l}

Ejemplos
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APPENDIX

Icono

rai z2 (r:RR) raiz2(r)=raiz(r,2)
-8. |4 = 2

g' [ V18 = 3-1/2

T |VVZ = {2

rai ces2 (r:RR) raices2 (n={raiz2(r), -raiz2(r)}

S || raices2(4) = {2,-2}
g | raices2(18) = {3-/2,-31/2}
[y

| rraci onal

‘ es?(ﬁ, Irracional) =+ cierto
| es? (e, Irracional) => cierto
|es‘?(2 Irracional) =+ falso
|es‘?(x Irracional) =+ falso

Ejemplos

irreducible?

i rreduci bl e? (p:Polinomo)
irreduci ble? (p:Polinomo ,AAnillo)

= || irreducible?(x?-2) => falso
S || irreducible?(x2-2,2Z) = falso
w

i rreduci bl e? (p:Polinom o ,K Cuerpo )

| irreducible?(x?+1,Z,) = falso

‘irreducible?(x17—x+1,221?) = cierto

o
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'§_ L2 = -1
Sl (+0? = 24
3

jacobi

jacobi (a:zz,n:zz)

| {jacobi(7,15), jacobi(7,17), jacobi(7,15-17)} => {-1,-1,1}
| jacobi(72,21) => 0
| jacobi(25,21) = 1

Ejemplos

jordan

jordan (A Matriz )

9 1000
=1 1100
g jordan[[1,-4,-1,-4][2,0,5,-4],[-1,1,-2,3],[-1.4,-1,6]] = 0110
& o002

jordan (A Matriz ,o: )

jordan([[1,-4,-1,-4],[2,0,5,-4],[-1,1,-2,3],[-1,4,-1,6]],{matriz_de_transformacién=
cierto})
-8. -1 -1 -1 -1
=) 1000 A4 a4
1100 1 -3 -4 -1
5 - J-1-2 -1 -2
i 0110 8 8 5§
o002 - = =
! 3 3 3

juntar
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juntar (p:Poligonal |Poligono ,q:Poligonal |Poligono )

juntar (p,q)=poligono /al(p1,...-,Pn.P1.01 - --

obt ener _dom nio (juntar (p,q))=obtener_domnio (q)

, Om )

ul

Ejemplos

_|p=po|igonal(punto(2,2),punto(4,5),punto(3,'.-’)) = (2,2)-(4,5)-(3,7)
|q=po|igonal(punto(—1,2),punto(—3,4),punto(—2,6)) = (-1,2)-(-3,4)-(-2,6)
| pg=juntar(q,p) => (-1,2)-(-3,4)- (-2,6) - (2,2) - (4,5) - (3,7)

| dibujar(p, {color=negro, anchura_linea=5}) = tablero1

| dibujar(q, {color=azul, anchura_linea=5}) == tablero1

| dibujar(pq, {color=rojo, anchura_linea=2}) =+ tablero1

Ejemplos 3D

_|p=po|igonal(punto(2,2,0),punto(4,5,2),punto(3,?,2)) = (2,2,0)-(4,5,2)-(3,7,2)
q=poligonal(punto(-2,6,1),punto(-4,6,4) ,punto(-3,4,5))
- (-2,6,1)-(-4,6,4)-(-3,4,5)
|PQ=juntar(q,p) = (-2,6,1)-(-4,6,4)-(-3,4,5)-(2,2,0)-(4,5,2)-(3,7,2)
| dibujar3d (p, {color=negro, anchura_linea=5}) == tablero1
| dibujar3d (q, {color=azul, anchura_linea=5}) = tablero1
| dibujar3d (pq, {color=rojo, anchura_linea=3}) = tablero1
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kurtosis

kurtosis (VA Dato_estadistico )

o | kurtosis({1,2,-3,2,6,7,-5}) = -10128
= || kurtosis([1.2+3,3-1,5-1]) = -0.82849
S || kurtosis([5-1,7-2]) = -15
ur |

[ kurtosis([a—{1,2,-2,1},b=[1-2,2=1,-2-1]]) = {a—--0.81481,b—-0.81481}
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lado

| ado (T:Triangulo ,i:zz)

|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
| lado(T,1) =» 2

|lado(T,2) = /5
| lado(T,3) = /5

Ejemplos

|T=triéngu|o(punto(1 ,2,3),punto(0,0,0),punto(2,0,1)) = (1,2,3)-(0,0,0)-(2,0,1)
| lado(T,1) = (1,2,3)-(0,0,0)
| lado(T,2) =» (0,0,0)-(2,0,1)
| lado(T,3) = (2,0,1)-(1,2,3)

Ejemplos 3D

lados

| ados (P: Pol yhedra |Poligonal 3d )
I lados (triangulo (punte (1,2,0), punte (0,0,0), punto(2,0,0)))
= {(1,2,0)-(0,0,0),(0,0,0)-(2,0,0),(2,0,0)-(1,2,0)}
g lados (tetraedro (2+/2))
= = {t1,n-0,-1,-1)-(-11,-1),01,1,1)-0,-1,-1)=-(-1,-1,1),(1,1,1) = (-1,1,-1
S || 1ados (cubo(2))
| = {-1-1,-10-(-1,1,-1-(1,1,-1)=-(1,-1,=1) ,(-1,-1,-1) = (-1,-1,1) = (1,-1,1)
I lados (poligonal (punto (1,2,3),punto (4,5,6) ,punto(7,8,9),punto (8,7,6) ,punto (5,4,3)))
| = {(1,2,3)-(4,5,6),(4,5,6)- (7.,8,9),(7,8,9) - (8,7,6),(8,7,6) - (5,4,3) }
legendre
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| egendre (a:zz,p:2z)

3

- |Iegendre(2347,3221) -
g | legendre(5,7) =+ -1

&

3
g' H {e en 0..6 donde legendre(e,7)=1} =» {1,2,4}
Ty

libre_de_cuadrados?

i bre_de _cuadrados? (p:Polinomo )

= |Iibre_de_cuadrados?(xz—1) = cierto
5 |Iibre_de_cuadrados?((x—1)2) = falso
o

libreria

libreria

| £0x):=x2

glr@ = o
gﬂf(d) - 16
0 g =x2=1;
|g(3) = 8

l9(4) = g(4)

libreria
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ibreria: lcono

Ejemplos

| £0x) :=x2 41
ﬂf(s) - 10
ﬂf(—zj - 5

F(x,y) ={xy} = (x,y)={x,y}
|deﬁnici6n(f) = {x—=x2+1,(x,y)— {x,¥}}

Ejemplos

H f(x) :=x2+1

| definicion(f) => {x—x2+1}
[f(2) = 5
[ £(3,4) = f(3,4)

[ fFoey) ={x,y}

| definicion(f) => {x—x2+1, (x,y) = {x,y}}
|f(2) = 5

[ f(3,4) = {3,4}

[imi

te

Ico
| i
| i
il

Iimx#a f

no [

mte (f,x:ldentificador ,a:RR| Infinito)

mte (f,x#a:RR | Infinito )

imte (f,aaRR| Infinito)

Ejemplos

lim (x-5) =» -3

X—2

o1

lim — =+ +00

x—i0 IZ

| limite (log(x),x,100) =+ 2.
| limite (x2+a2,x—~0) => a?

_|Iimite(sen(x],0) - 0
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Iimx#a+ f
Iimx#a' f

Icono 0

l[imte (f,x:ldentificador
limte (f,x#a:RR |
l[imte (f,aRR |

,a: RR |
Infinito ,dir )
Infinito ,dir )

Infinito ,dir )

lim 1 =4 +00
x—0t X
. 1
lim_— = -00
x—0~ X
1
lim — =+ %00
x—0 X
1
lim -
—3 1
3 e* 3 +1
s
g limit ! 3,-1 1
iy || limite| ——— x,3,=1| =>
e¥ 3 41
. 1
lim, — = 0
x—3
eX 3 +1
limite ] X,3,1| = 0
eXx 3 +1

l[imite_derecha

- 360 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

Iimx#a+ f
Iimx#a' f

Icono 0

l[imte (f,x:ldentificador
limte (f,x#a:RR |
l[imte (f,aRR |

,a: RR |
Infinito ,dir )
Infinito ,dir )

Infinito ,dir )

1
lim — == +00
x—0" X

.1
lim_— = -00
x—0~ X

1
lim — =+ 00
x—0 X

1
lim _ - 1
X—3 1

e* 3 +1

1
1—=x:3=_1
e X3 +1

X
li !
e

limite -

Ejemplos

l[imite_izquierda
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Iimx#a+ f
Iimx#a' f

Icono 0

limte (f,x:ldentificador ,a:RR| Infinito ,dir )

limte (f,x#a:RR | Infinito ,dir )
l[imte (f,axRR| INnfinito ,dir )

Ejemplos

1
lim — == +00
x—0" X

.1
lim_— = -00
X

x—0

1
lim — =+ 200
x—0 X
. 1
lim —— = 1
—3 1

e* 3 +1

1
limite 1—,:,3,—1 -
e¥ 3 41
. 1
lim,—— = 0
x—3 1

limpiar

linmpiar vyi,.,vp

Ejemplos

|a=4 =» 4

|a =>4

| limpiara =» OK
|a=> a

linealmente_independientes?
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L.
| i neal ment e_i ndependi entes? (u:Vector ,v:Vector )
| i neal ment e_i ndependi entes? (l:Lista )
_8. |Iinealmente_independientes?([1,2,0],[1,2,3]) =3 cierto
g |Iinealmente_independientes?([1,2],[2,4]) = falso
i |Iinealmente_independientes?({[—1,2,0],[2,4,1],[4,3,—3]}) = cierto
Més informacion en
lista
lista (r:Recorrido |Vector )
“ | lista(1..4) =» {1,2,3,4}
S et 20501 2
g Ilsta(z..a..s) = {2,3}
W || lista([1,2,3]) = {1,2,3}
lista (p:Permutacion )
= || p=permutacion{i->2,2->1} = [2,1]
S | lista(p) = {2,1}
o
lista (p:Poligonal )
- |Iista(poligonal(punto(1,2),punto(1 ,0),punto(3,-4))) = {(1,2),(1,0),(3,-4)}
g |Iista(poligono_regularH)) = {(1,0),(0,1),(-1,0),(0,-1)}
o
(=]
M || lista(poligonal(punto(1,2,0),punto(1,0,0),punto(3,-4,7)))
3 = {(1,2,0),(1,0,0),(3,-4,7)}
a lista(poligono(punto(14,2,-5),punto(-1,0,-3),punto(5,-4,2)))
g = {(14,2,-5),(-1,0,-3),(5,-4,2)}
M)
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lista (A Punto )

©0

'E_ | lista(punto(3,4)) = {3,4}

g || lista(punto(n)) = {m,0}

iy

(=]

Lt}

_3 | lista(punto(3,4,7)) = {3,4,7}
g- | lista(punto(m,3,4)) = {m,3,4}
&

lista (F:Miestra_frecuencia de ( zz) )

|Iista([a—-1,b—r2,c—r2]) = {a,b,b,c,c}
| lista([3-2,121,-4=3]) => {-4,-4,-4,1,3,3}

Ejemplos

Lista

Li st a

| {1,2,3,4} = {1,2,3,4}
|es({1,x,E,3,{a—vb}},Lista]? = cierto

Ejemplos

adj unt ar agr upar col uma conbi naci ones conbi naci ones
conbi naci ones_con_r epeti ci 6n maxi no_con_restricci ones
maxi nb_con_restricci ones ni ni nb_con_restricciones
m ni nmo_con_restricciones copl anar es? correl aci 6n_n contar_el enento
curva2d nmatriz_diagonal diagrama divisor elenentos ecuacion borrar
progresi 6n_geonetrica cabeza i ndi ce_borrar i nsertar i nterpol ar
i nverso | ongi t udes | i neal ment e_i ndependi ent es? matriz max mn
nmonento rmultiplicidad resolver_numéricanente pernutaci 6n permnutaci ones
per mut aci ones_con_repeticion plano punto preponer progresion cuadrica
cuadrica3d recorrido relacion reenplazar resultante matriz resultante
invertir _recorrido raices_a polinomo seleccionar conjunto resolver
ordenar desviaci 6n_estandar _n subcadena tabla cola tomar a_decina

varianci a_n vari aci ones vari aci ones_con_repetici 6n cero?

Més informacioén en etiqueta_de_ejes
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lista_constante

| ista _constante (n:2zz x )

I

3 | lista_constante(4,x) => {x,Xx,X,x}
| lista_constante(2,3) => {3,3}
| lista_constante(0,3) => {[}

Jemp

E

Lista_de

Li sta_de

| L={1,0 = {1,0}
| es?(L,Lista_de(Entero)) => cierto
| es?(L,Lista_de(Punto)) => falso

Ejemplos

_|U={punto(1,1),punto(2,2)} = {(1,1),(2,2)}
Jes?(U,Lista_de(Punto)) = cierto

lista_de_coeficientes_densos

| ista_de coeficientes _densos (p:Polinomo )

|Iista_de_coeﬁcientes_densos(x“—2-xz+7) = {7,0,-2,0,1}

-
ﬁ |Iista_de_coeﬁcientes_densos(y3+4) = {4,0,0,1}
o

lista_de_término

lista de térmno (s:Serie ,n:Natural )

1 1 1 1
3 = i — [ 3+ Ve - . ?+ . 9+
g s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) X 6 X 120 X 5040 X 362880 X
§ |, - S 1
i lista_de_término(s,5) { 362880 ,9}
lista_de_términos
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lista de térm nos (f:Serie ,n:Natural )

8 =seri L S S U S
g s=serie_de_taylor(cos(x),x,0) 1 2 X +24 X 720 X +40320 X
g . - 1 1

g - -— —

i lista_de_términos(s,3) {{1 ,0},{ 2 ,2},{ 24 ,4}}

Lista vacia

Li sta_vacia

3 [| es? ({1}, Lista_vacia) => cierto
| es?([[]], Lista_vacia) => falso
| es?({1, 2, 3}, Lista_vacia) = falso

Ejemp

llenar

I I enar

En el caso de tener una figura cerrada, indica si se pinta el interior.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : f al so

I I enar

En el caso de tener una figura cerrada, el comando indica si se pinta su interior.
Valores posibles : true, false, "automatic”. ci ert o ,fal so y"aut omati co"
Valor por defecto : " aut omat i co"

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

In

In (a:RR)

e= lim (1+1)‘

K—r 0D X

lIn(1) = 0
|In(e?) = 3
|In(2) = 0.69315

Ejemplos
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Més informacion en | ogari t no

log

log » (a)
|l og (a:RR b:RR)

| log, (8) = 3.

1
Iogs(g) = -1.
| log(5,3) =>» 1.465
_| log(0,4)

Ejemplos

log (a:RR)
| 0g10 (a:RR)

9 |log(1) => 0

= | log(1000) = 3

£ [log(2) = 0.30103
' || 1og10(1015) => 1.5

Mas informacién en | ogari t no

log10

log(1) =+ 0O
log(1000) =» 3
log(2) =+ 0.30103
log10(101-3) =» 1.5

Ejemplos

log2
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l 0g2 (a:RR)
3 [[10g2(1) = 0
g— |log2(8) = 3
iy | log2(10) =» 3.3219
longitud
longitud (l:Lista | Vector | Recorrido | Relacién | Divisor | Tabla
| Regla)
| longitud ({a,b,c,d,e}) => 5
| longitud([x, x2, x7]) = 3
g | longitud(1..8..2) = 4
- |Iongitud({a—v1,b—-3,c—-4}) - 3
g | longitud([a—1, b—=3, c—=4]) = 3
i || longitud ({a=1,b=3,c=4}) => 3
| f=factorizar(5625) => 32.54
| longitud (f) => 2
| ongi tud (s: Segnento )
- |Iongitud(segmento(punto(1 ,2),punto(0,0))) = \/E
E |Iongitud(segmento(punto(1 ,0),punto(-2,1))) = +/10
w
o]
]
3 |Iongitud(segmento(punto(1,1,0),punto(1 ,0,00)) = 1
E— |Iongitud(segmento(punto(1 ,0,1),punto(-2,1,1))) = /10
o
Més informacién en | ongi t ud
longitudes
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| ongi tudes (x:Matriz |Lista |Vector )

[ 123
longitudes| | 4 5 76 - 3,3
34 4 33

|Iongitudes({1,4,—3,2,6,2,9,—1,xz,i}) = 10
| longitudes ([1,4,-3,2]) = 4
|Iongitud([1 4,-3,2]1) = 4

Ejemplos

lucas

| ucas (n:zz)

lucas(n)=L(n)=2n=01n=1L(nh-2)+L{h-1)n=22

H {lucas(n)connen1.5} = {1,3,4,7,11}

Ejemplos
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maclaurin

macl aurin (e, x:ldentificador ,n:zz)
tayl or (e, x:ldentificador ,n:zz)

1
[taylor(sen(x),x,alj = —E-x3+x

Ejemplos

magenta

Mas informacion en color

magenta

magenta

magent a ={255,0,255}

marrén

Mas informacién en color

marrén

marron

mar r 6n ={180,60,0}

matriz
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matriz (c:Circunferencia)

1 0 P,
0o 1 -P,
-P, -P, P,2+P2-1?

-2

1 0 -1
matriz(circunferencia{punto(1,2),5)) = | 0 1
-1 -2 -20

Ejemplos

010
00 -1

10 0
matriz(circunferencia(punte(0,0),punto(1,0))) = ( )

matriz (c:Conica )

[ o -100
matriz(parabola(2,punto(0,0),—)) = | 0 0 2
2
0 20
3 -3 -2 -1 -3 -2 -1
‘s || matriz| conica| -2 -4 5 = | -2 -4 5
g -1 5 20 -1 5 20
e
1
. ~7 00
matriz(elipse(2,1,punto(0,0),0)) = 0 -10
0 1

matriz (I:Lista)

Hmatriz({x+y,x—3-y+z}) - {(:]I _13 ?),[0,0]}

Ejemplos

Matriz

Matri z

Matriz (D:Domi nio )
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‘ f(A :Matriz) : =A- 1, ;
12 02
f(35) = (34)

o

) ==

g ) ,Matriz| =+ cierto

Ejemplos
~| &~
~| o~
~N| o~ w

3 12
T T 7T
67 a5
T T 7T
110
101

)
(123

) . 101
455) ‘Matriz{Z,) = (0 1 0)

matriz_adjunta matriz_caracteristica polinom o _caracteristico columma
coni ca det ernmi nant e determ nant e det erm nant e det erm nant e
di mensi ones vaps valores_y vectores _propios veps elimnnacién_gaussi ana
el i m naci 6n_gaussi ana el i m naci 6n_gaussi ana el i m naci 6n_gaussi ana
base hermte reducci 6n_de_hessenberg reducci 6n_de_hessenber g i magen
inverso jordan jordan nucleo nucleo |ongitudes desconposicion |u
desconposicion_lu recorrido_de matriz polinom o_mnino polinom o _mnnino

menor n_col umas n_filas nunmer o_de_col ummas nunmero_de_fil as
proyecti vi dad desconposi ci 6n_qr rango forma_normal _de smith
base en forma_normal _de smth resol ver i nt ersecci 6n_de_subespaci os

surma_de_subespaci os supl enento sinétrica? traza transponer

Mas informacion en transforma_matriz

Matriz

un vector es una secuencia cerrada por corchetes, que podemos crear con las teclas [, ]

. 0 : . .

, con el icono , separando sus elementos con una coma, o bien usando el icono __l. Si creamos los corchetes
usando el icono, el tamafio de estos se ajustara al tamafio de su contenido. El mismo resultado se puede obtener con
las combinaciones de teclas [, Jarl +[ yarl +]

Una matriz es un vector formado por vectores de la misma longitud; cada uno de estos vectores corresponde a una
fila de la matriz.

Los iconos y , explicados en detalle en el capitulo Mends, iconos... , permiten la creacién de vectores
y matrices de manera facil.

Para descubrir como se trabaja con vectores y matrices, puede consultarse el capitulo de Al gebr a Li neal

powered by WIRIS

-372- (c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX i | ==

[11,2,3] = [1,2,3]

7 7
[1—3,2,22,5+2, x?, E] = [—2,2,4,7,:2,g]

Ejemplos

[[3,41[-5,611 = (_35 g)

ab3 ab3
(cs d) = (c5 d)

Manipulacién de listas, vectores y matrices A

Los subindices creados con el icono son la herramienta principal para manipular listas, vectores y matrices; en
particular, para extraer y cambiar sus elementos.

Dada una lista o un vector V., y un nimero enteroi ,vieslai -ésima componente deV , siempre que lilengthv.
Vi 1<=i <=l ongitud (V)

Al ser toda matriz un vector de vectores, si llamamos A a una matriz, entonces Ai es su filal -ésima y Aij(, Aij) el
] -ésimo elemento de lafilal -ésima (suponiendo que exista).

A AGAL] oAD)A;

Podemos usar el punto como notacion equivalente a la anterior; de manera que la expresion An es equivalente a A.n,
y Ai,j es equivalente a A.i.. Del mismo modo, siV es un vector, v.ieslal -ésima componente de V

An An A jATL] Vi

|v={10,3,1} = {10,3,1}
vy = 10

|v.1 =» 10

|v=13,3,b] = [3,a,b]
|v2 = 3

|L={4tba5} = {4,tba5}
|Ly+L, = b+t

““(—35 g) - (—35 g)

Ejemplos

| A, = [-5,6]
|.¢3.;_.,2 = 6
‘Ah - -5

Para cambiar el valor de una componente de una lista, vector o matriz, podemos usar la sintaxis explicada en el
subapartado anterior y asignarle el nuevo valor con el operador =
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wiris, materiales de ayuda

|v=[3,a,b] = [3,a,b]
‘v2=x = [3,x,b]

_| v = [3,x,b]
[

|

v=[4,a,b,c,d] => [4,a,b,c,d]
V=V, tv, = [4,a,b,a+4,d]

"‘=(—35 3) - (—35 g)

pomn = (34)

_fab3 ab3
B‘(cs d) = (c5 d)

a bt5 3
B12=B,%B;y, = (c 5 d)

Ejemplos

matriz_adjunta

matriz_adjunta (A Mtriz )

123 -3 6 -3
matriz_adjunta| 456 | = | 6 -12 6
789 -3 6 -3

Ejemplos

matriz_caracteristica

matriz_caracteristica (AMitriz ,t )

. L 2 1 -t+2 1
Hmaltrlz_'::.'alramtezrlsth::a((3 _5),t) — ( 3 —t—5)

Ejemplos

matriz_constante
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matriz_constante (n:zzx )

g matriz_constante(2,x) = (: :)
g 0000
. 0000
i matriz_constante(4,0) = 0000
0000

matriz_constante (mzz n:2z x )

; X X X
H matriz_constante(2,3,x) = (x X x)

Ejemplos

matriz_de_permutaciones

desconposicion_lu (AMatriz ,o: )

descompeosicién_lu([[0,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{matriz_de_permutaciones=0})

1 0 0\ (45 6

010 g 1 o] o2 3
- {|100],] 7
\001) | 5

3 d 3
iy 1 0o iy
descomposicion_lu([[0,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{matriz_de_permutaciones=-1})
[f1 0 0 45 6

Ejemplos

o 1 0|02 3
B | A A N P |
a8 8

descompeosicién_Ilu([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{matriz_de_permutaciones=1})
100 100 12 3

- 0o10]|,[410],|0 -3 -6
001 721 00 0

matriz_de_rotacién
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matri z_de_rotaci 6n (x:Real )
matriz_de rotaci én (centro :Punto ,orientaci 6n :Vector ,angulo :Real )

[ o 0-10
matriz_de_rotacién(?) = 1 0 0
0 0 1
[ 1. 0. 0. 0.
. . 0. 092106 -0.38942 1.3261
3 matriz_de_rotacion(punto(1,2,3),[1,0,0],0.4) = 0. 038942 092106 —-054202
= 0. 0. 0. 1.
o,
g 10 0 0
= . . L 00-10
W matrlz_de_rotacmn(punto(0,0,0),[1 ,0,0],?) — 010 0
00 0 1
1000
. . 0100
matriz_de_rotacion(punto(123,208,68),[41,-13,0],2-m) = 0010
0001

matriz_de_simetria

matriz _de sinmetria (x:Punto3d |Recta2d |Recta3d | Pl ane )
[ -1 0 0 2
matriz_de_simetria(punto(1,2,3)) = g _01 _01 g
0 0 0 1
[ -1 02
matriz_de_simetria(recta(punto(1,-1) ,punto(1,1))) = 0 10
0 01
-8. -1 0 0 2
= . o 0 0 -11
g matriz_de_simetria(recta(punto(1,-1,2),punto(1,1,0))) = 0 -1 0 1
iy 0 0 0 1
[ 7 24
% 2 °°
matriz_de_simetria(plano (3-x—-4-y=0)) = E -L 00
- - 25 25
0 0 10
0 0 01
matriz_de_transformacion
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jordan (A Matriz ,o: )

I jordan([[1,-4,-1,-4],[2,0,5,-4],[-1,1,-2,3],[-1,4,-1,6]],{matriz_de_transformacién=
cierto})
-8. -1 -1 -1 -1
=) 1000 4 —= oA
1100 1 -3 -4 -1
g - -1 -2 -1 -2
[Ty o110/ 8 8 5§
0002 - = =
! 3 3 3

matriz_de_traslacion

matriz_de_traslaci én (v:Vector )

-1

matriz_de_traslacién([-1,3]) = ( 3 )
1

-1
2
3

2
1

1

0

0

matriz_de_traslacion([-1,2,3]) = (

Ejemplos

o wo

—

matriz_de_traslacién([-1,2,0,6]) =

0

1

0
3
0
0

(= = JE
o =0

)

matriz_diagonal

matri z_di agonal

(a:Lista |Vector |Recorrido )

‘ matriz_diagonal({x,y}) => (; 3)

2
=18
H
L

100
matriz_diagonal(1..5..2) =» | 030
005

mat ri z_di agonal (n:2zz,x )

H matriz_diagonal(2,x) = (; 2)

Ejemplos
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Icono

matriz_identidad (n:zz)

100
I, = (010
001

‘ matriz_identidad(2) = (1 0)

8
=)
:
w

01

matriz_resultante

matriz _resultante (p:Polinom o ,q:Polinomo )

matriz resultante (p:Polinomo ,q:Polinomo ,t:l1dentificador )
matriz resultante (p:Polinomo ,q:Polinomo ,{ty,.,th}:Lista)

Ejemplos

-1 10
matriz_resultante(x—1,2-x2-2) =» ( 0 )

| p=(x-2)-(y-5);9=(x-3)-(y-5);

-1 1
-2 0 2

matriz_resultante(p,q,x) => (_2'5“'10 5"'5)

-3-y+15 y-5

. =5-x+10 x-2
matriz_resultante(p,q,{y}) = (_5_“15 x—3

max

max (X1 ,..Xp)

| max(0,1) =» 1

g1
g— ‘max(5,1,5,?) - 7
' || max(6,-4,3,1,-5,2) = 6
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APPENDIX

max (I:Lista |Vector |Recorrido )

‘max{2,1,57} - 7

3

8
§|max[1D4|:|3D6|:|5[p]—>6
Ly

| max(1..100) =» 100

Mas informacién en maxi no

maximo

Mas informacién en maxi no

maximo_comun_divisor

Mas informacién en maxi no comin di vi sor

maximo_con_restricciones

maxi no_con_restricci ones (f:Funcioén ,

l:Lista)
nm nino_con_restricciones (f:Funcién ,

l:Lista)

3 maximo_con_restricciones(x+y+z {x+y<17,xs11,ys11,zs11,y22,222})
= || =» {28,{x=6,y=11,2211}}
:|

minimo_con_restricciones(x+y+z, {x+y<17,xs11,y<11,2s11,y22,222})
= {4 {x=20,y=2,2=22}}

mcd

ncd (a:Zz,b:2Z)

| med(2,3) = 1
| mecd(120,21) =» 3
| med(7,0) = 7

Ejemplos
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ncd (p: Polinom o ,q:Polinomo)

= || med(x100-1 x80—-1) => x20-1
5 | med(x2-y?,x-y+1) = 1
i

ncd (a; :Elenmento (Anillo ),.,a,:Elemento (Anillo ) )
ncd ({a; :Elenento (Anillo ), .,a, :Elemento (Anillo )} )
ncd ([a; :Elenento (Anillo ), .,a, :Elemento (Anillo )] )

I

8 || med(12,15,21,60) = 3
| med{10,20,30,40} => 10
| med([x?,[]x]) => x

jemp

E

ncd (r:QQs: QQ)

_ —-— —

—

—_ -— —

120 21 3
mcd( ) -

Ejemplos

1°'5 55

ncd (fq :Fraccién ,f, :Fracci 6n )

_ _ 2 _ 3 _ x;z
%m‘:d“" 2Hx=1)%, (x=2) "1 (x=1) = 5=~
1
iy ‘mcd((x—1)l(x-3),x‘7) - x-3
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APPENDIX

ncd (a: El emento (Cuerpo ),b:El enento (Cuerpo ) )

Hmcd(&s,%) -

Ejemplos

Mas informacién en maxi no conmun di vi sor

mcd_extendido

ncd_extendi do (a:Entero ,b:Entero )

| med(2275,5635) =+ 35

|mcd_extendido(22?5,5635) = [35,-52,21]
| (35=2275-(-52)+5635-21)? =+ cierto

Ejemplos

ncd_ext endi do (p: Polinom o ,q:Polinomo)

_8_ |mcd(x1“—1,x3—1) = x2-1

g' |mcd_extendido(x‘“—1,x3—1) = [x2-1,1,-%x2]

iy | (x2-1=1-(x10-1)+ (-x2)- (x¥-1))? => cierto
mcm

ncm (a: 2z, b: ZZ )

| mem(2,3) =» 6
| mem(120,21) =+ 840
| mem(7,0) =» 0

Ejemplos

- 381 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

WIRIS

wiris, materiales de ayuda

ncm (p: Pol i nom o ,q:Polinomo)

= | mem(x100 -1 xB0 = 1) mp 160 4 140 4 x120 4 y 100 — 60 - 40 = 20 |
5 | mem(xZ-y? x-y+1) => x3-x2.y+x2=-x-yZ+yi-y?
w

ntcm (a; : El enmento (Anillo ),.,a,:Elemento (Anillo ) )
ncm ({a; : El enento (Anillo ), .,a, :Elemento (Anillo )} )
ncm ([ag : El enento (Anillo ), .,a, :Elemento (Anillo )] )

3 [| mem(12,15,21,60) = 420
| mem({10,20,30,40}) => 120
|mcm([x2,Dx]) - x2

Ejemp

ncm (r: QQ s: Q)

| mem(120/11,21) =» 840
| mem(120,2115) = 840
| mem(120/11,21/5) => 840

Ejemplos

ncm (f1: Fracci 6n ,f2: Fracci 6n )

mem((x=1)/(x=3),x=7) => x2-8.x+7
|

I-6.x2 Y=
- ‘mcm((x—z):(x—1)2,(x_z)aux_m -, X ~6-x7+12-x-8
H

x-1

ncm (a: El emento (Cuerpo ), b: El enento (Cuerpo ) )

Hmcm(&s,%) = (.66

Ejemplos

Mas informacioén en mi ni no contin mul ti plo
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APPENDIX

media

medi a (VA Dat o_estadistico ) 1Un-1)x

Ejemplos

| media({1,2,-3,4,5,-2}) = 1.1667

| media({2,perdido,2,5,perdido,-5}) => 1.

| media([1.2-3,3-1,5-1]) = 2.32

|media([5—v2,7—v1]) = 5.6667
|media([a—r{d,—2,4,—2,5},b—n[—2—»2,4—»2,5—»1]]) = {a—1.8,b—1.8}

Mas informacién en nedi a

media_geométrica

medi a_geonetrica (VA Dato_estadistico ) raiz2(xq *xox...*Xp)

Ejemplos

_|media_geométrica({15,6,300}) = 30.

|media_geométrica({1 ,2,—-3,2,5,7,-5}) =-» 29827
|media_geométrica([1.2—-3,3—-1,5—-1]) = 1.9175
|media_geométrica([s—vz,?’—v2]) = 59161

| media_geométrica([a—{34,1,5%,1},b—=[1-2,34=1,54=1]]) => {a—=15.,b=15.}

Mas informacién en nedi a geongtrica

media_harmodnica

medi a_harndni ca (VA Dato_estadistico ) nix

Ejemplos

_|media_harm6nica({1 13,115,-116}) = 15
|media_harm6nica({1 13,perdido,115,perdido,—-1/6}) =» 1.5
|media_harménica([1.2—-3,3—-1,5—-1]) = 1.6484
|media_harménica([s—a,?’—vE]) =3 58333

media_harménica([a—{3,perdido,-5,3,perdido},b—=[3-2,-5-1,perdido—2]])
=> {a—6.4286,b—6.4286}

Mas informacién en nedi a har noni ca

mediana
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medi ana (T:Tri angul 02d | Tri angul 03d , n: Nat ur al

Ejemplos

mediana(T,1) ,mediana(T,2) ,mediana(T,3)

R D R S | B
Y—sx 5=Y— 73‘ 7,5'— 2 X

| dibujar(T) => tablero1
‘dibujar({T1,mediana(T,ﬂ},{color=azu|}] =3 tablero1
‘dibujar({T2,mediana(T,Z)},{color=verde}) = tablerol
‘dibujar({T3,mediana(T,S)},{color=rojo}) =3 tablero1
|dibujar(baricentro(T)) =3 tablero1

_|T=triéngu|o(punto(—7,1),punto(—3,2),punto(—ﬁ,?)) = (-7,1)-(-3,2)-(-6,7)

medi ana (T:Triangulo ,i:zz)

Ejemplos

| mediana(T,1) =+ x=1

2
‘mediana(T,2) = y=§-x

2 4
‘ mediana(T,3) = y=—§-x+§

_|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)

Ejemplos

_|estado_geometrl’a("3D") - 2

| mediana(T,1) =» -x+1=0N-x+z=0
| mediana(T,2) = -x+z=0N-2-x+3-y=0
| mediana(T,3) = -2-x-3-y+4=0N-x+z=0

|T=triéngu|o(punto(1 ,.2,1),punto(0,0,0),punto(2,0,2)) = (1,2,1)-(0,0,0)-(2,0,2)

Mas informacién en nedi ana , nedi ana

mediatriz

nedi atriz (A Punto ,B:Punto )

Ejemplos

Hmediatriz(punto(0,0),punto(2,0]) - x=1
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APPENDIX

medi atriz (s:Segnmento )

1 5
- ‘mediatriz(segmento(punto(1,2),punto(0,0))) = y=—§-x+z

|mediatriz(segmento(puntoﬂ,0),punto(—2,1))) = y=3-X+2

mediatriz (T:Triangulo ,i:2zz)

1 1
mediatriz(T,1) = y:z.,ﬁ.z

1 5
‘ mediatriz(T,2) = 1_.,;r=-5.:,¢...E

_|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)

Ejemplos

| mediatriz(T,3) =» x=1

Mas informacién en nedi atri z

menor

menor (A Matriz ,i:z2zj:2z)

100

menor| | 220 |,2,2| =» 5
345
101

menor| | 220 |,1,3| = 2.a-6
3ab

Mas informacién en nenor

Ejemplos

método
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mét odo

1224
e . 1052
eliminacién_gaussiana

3141

Ejemplos

175
determinante| | 105

129

_|resolver_numéricamente(2"=3,{método="newton"}) = {x=1.585}

1130 {método="gauss"} | =

) ,{método="expansion_de_menores"}| =» -28

12 2 4
0 -2 3 -2
1
00 ) -3
00 0 5

mientras

mientras...: lcono , sentencia

mentras B hacer A fin

Repite las instrucciones de A mientras se cumple la condicién B .

[ wirisplus_1_Eliminate_powers_of_2_in_x
| x=344 =» 344

| factorizar(x) =» 2343
mientras resto(x,2) =0 hacer => 43
X=—

2
fin

Ejemplos

min

mn (Xxg,.,%Xn)

| min(0,1) =» 0

g 1 1
[=3 .
J— # J—
5 ‘ mln( 2 ,1,5,'.-") 2
L' || min(6,-4,3,1,-5,2) = -5
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mn (I:Lista |Vector |Recorrido )

-
‘ mln{2,1,5 T} 1

g

g
§|mln[1D4|:|3D6|:|5[p]—>1
L

| min(7..0..=1) =+ 0

Mas informacién en mi ni no

minimo

Mas informacién en m ni no

minimo_comuUn_multiplo

Més informacioén en mi ni no conmtin mil ti plo

minimo_con_restricciones

maxi no_con_restricci ones (f:Funcioén ,

l:Lista)
mi ni mo_con_restricciones (f:Funcién ,I:Lista )
3 maximo_con_restricciones(x+y+z {x+y<17,xs11,ys11,zs11,y22,222})
= || =» {28,{x=6,y=11,2211}}
5 minimo_con_restricciones(x+y+z, {x+y<17,xs11,y<11,2s11,y22,222})
|| = {4,{x=20,y=2,222}}
mod
anmd m
|23 mod7 => 2

3
= || -5mod 70 =+ 65
S /60411 mod70 = 1
[ 113 mod5 = 2

moda
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noda (VA Dato_estadistico )

| moda({1,2,1,1,2,53) = 1.

| moda({2,1,1,2,-7}) = {1.,2.}
|moda({1,2,perdido,2,5,perdido,—5}) - 2,
| moda([1.2+3,3-+1,5-1]) => 1.2

| moda([5-2,7-1]) => 5.

Ejemplos

| moda([a—{5,-2,5,-2,4},b~[-2-2,5+2,4=1])) = {a-{-2.5}b={-2,5}}

Mas informacién en noda

momento

nmonmento (n:Entero ,x:Real ,L:Lista)

_| momento (-2, 4.2, {3,4,5,6,7,8}) = 46271

| momento (3, 4.2, {3,4,5,6,7,8}) =» 13572

| momento (4, 4.2, {3,4,5,6,7,8}) =+ 47.16

| momento (3, 8.9, {3,4,5,6,7,8}) =+ -69.054

| momento (3, media({3,4,5,6,7,8}), {3,4,5,6,7,8}) = 0.

Ejemplos

momento_central

nonento_central (k:zz X Dato_estadistico ) my=1/n(x-)*

3 |momento_central(2,{1 .2,—-3,2,5,7,-5}) = 15.061
= |momento_central(3,[1.2—-3,3—-1,5—-1]) = 3.0697
g |momento_central(1,[5—v1,'.-"—v2]) = 0
|

momento_central(2,[a—={1,2,-2,1},b=[1-22,221,-2=1]]) = {a—2.25b-225}

maénico

noni co (p: Polinom o )

4
‘ménicots-x3+4) - x3+§

-
h;gj' | ménico(-2-x3+2-y) = x3-y
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moénico?

noni co? (p: Polinom o )

= || ménico?(x3+2) => cierto
5 | ménico?(5-x7-2) => falso
iy

mostrar_cubo

nostrar_cubo

Indica si en la ventana aparece o no un cubo. Los puntos se pueden mover libremente por el tablero de dibujo.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : Ci ert o

Mas informacion en opci ones t abl er 03d , tablero3d

mostrar_ejes

nostrar_ejes

Indica si los ejes coordenados aparecen o no en el dibujo.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : Ci ert o

nostrar_ejes

Indica si los ejes coordenados aparecen o no en el dibujo.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : Ci ert o

Mas informacion en opci ones t abl er o , opciones t abl er o3d , tablero, tablero3d

mostrar_etiqueta

nostrar_etiqueta

Indica si se tiene que mostrar, en el grafico, la etiqueta de la figura.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : f al so
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nostrar_etiqueta

Indica si se tiene que mostrar, en el grafico, la etiqueta de la figura.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

mostrar_malla

nostrar_mal | a

Indica si en la ventana aparece o no una malla. Si la malla aparece, el movimiento de los puntos dibujados se limita a

los puntos de corte de la malla; si no aparece, los puntos se pueden mover libremente por el tablero de dibujo.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto: Ci ert o

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

mostrar_términos

nostrar_térm nos (n:Natural )

3, | mostrar_términos(4) => 5

g s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) = x—l x3+L x5 - L X7 +
O e - 6 © 120 * 5040
mover

nover (x:Variable ,v:Vector )

3 P :=punto_mas_cercano(x=y+1, punto(3,5))
‘a || =* punto_mas_cercano(x=y+1,punto(3,5))
S || dibujar(P) = tablero

' || mover(P,[1,0]) = (5,4)

movil

movi |

Si el objeto a dibujar no se ha definido de manera estatica, permite que éste se pueda 0 no mover en el espacio.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : Ci ert o
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Si el objeto a dibujar no se ha definido de manera estatica, permite que éste se pueda o no mover en el plano.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so

Valor por defecto : Ci ert o

novi |

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d
mu_de_moebius

nmu_de_noebi us (n:zz)

_8_ | mu_de_moebius(6) => 1
g' | mu_de_moebius(2) =» -1
o | mu_de_moebius(20) =» 0
Muestra
Muestr a

3 |es?({3,1,1,2,1,3},Muestra) = cierto
a |es?([1—v3,2—v1,3—v2],Muestra) = cierto
g | media({3,1,1,2,1,3}) => 1.8333
Ty | media([1—+3,2—+1,3-+2]) => 1.8333

Muestra frecuencia

Muestra_frecuenci a

|es?([a—r2,b—-1,c—-3],Muestra_frecuencia) = cierto

|es?([1—v3,2—v1,3—»2],Muestra_frecuencia) =3 cierto
| media([1-+3,2-+1,3+2]) => 1.8333

Ejemplos

Muestra_frecuencia_de
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Muestra_frecuenci a_de

es? (2, Cantidad) = falso

es?(2 g, Cantidad) =+ cierto

2|
g | es? (cantidad (2, g), Cantidad) =+ cierto
Iy | es? (cantidad (x2-x+2, g), Cantidad) =* cierto

Muestra_lista

Muestra lista

Ejemplos

| media({3,1,1,2,1,3}) =» 18333

|es?({1 ,2,2,3},Muestra_lista) = cierto
|es?({5,2.3,3.1,5.2,—2},Muestra_lista) = cierto

Muestra_lista_de

Muestra | ista_de

L={1,0} = {1,0}

Ejemplos

es? (L,Muestra_lista_de (Entero)) = cierto
es? (L,Muestra_lista_de (Punto)) = falso

U={punto(1,1),punto(2,2)} =» {(1,1),(2,2)}
es? (U,Muestra_lista_de (Punto)) = cierto

Multimuestra
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Mul ti nmuestra

es?([nombres— {Anna,Joan,Laia}, altura— {1.55,1.65,1.50}, excentricidad— {13,4,1}],
Dato_estadistico)

= cierto
es?([nombres - {altura,excentricidad},Anna— {1.55,13},Joan—{1.65,4},Laia—{1.50,1}],
Dato_estadistico)

= cierto
transponer([nombres—{Anna,Joan,Laia}, altura—{1.55,1.65,1.50}, excentricidad—{2,5,
631)

=3 [nombres— {excentricidad,altura},Anna- {2,155} ,Joan— {5,1.65},Laia— {6,1.5}]

Ejemplos

multiplicidad

mul tiplicidad (p:Lista ,f:Polinom o)

|mu|tip|icidad({1},x—1) -
|mu|tip|icidad({1,1,0}, (x-y+2z)2) = 2

Ejemplos

multiplicidades

factorizar (p:Polinomo ,0 )
factorizar (p:Polinomo ,AAnillo ,O )

_| Op1={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=cierto};
| Op2={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=falso};
| Op3={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=falso};

| Opd={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=cierto};
| p=x2+2-x+1;

Ejemplos

| factorizar(p,Z,0p1) => (x+1)2

| factorizar(p,Z,0p2) => {x+1,x+1}
| factorizar(p,Z,0p3) => {x+1}

| factorizar(p,Z,0p4) => x+1
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n_columnas

n_columas (A Matriz )

123
[ n_coll.,lmnas(4 5 6) - 3

Ejemplos

n_filas

n filas (AMatriz )

123
[n_ﬁlas(dss) - 2

Ejemplos

n_términos

n_térm nos (p:Polinomo )

3_ | n_términos(x’ + x2 + x2 - 1) =» 3
g’ | n_términos(x3 -y + x2.y + x-yZ2 - 1) = 4
i | n_términos (m) => 1

n_variables

n_vari abl es (p:Polinom o )

| n_variables (x*-y?-z) => 3
| n_variables (x” =x%+4-x?+1) => 1
| n_variables (7t) => 0

Ejemplos

naranja

Mas informacioén en color
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naranja

naranja

nar anj a ={255,200,0}

Natural

Nat ur al

Icono E

_| es? (4, Natural) = cierto
| es? (0, Natural) = cierto
| es? (-7, Natural) => falso

Ejemplos

2
es?(g, Natural) =+ falso

| es?(x?+5, Natural) => falso

nunmer o_de_bernouilli nudnmeros_de_bernouilli coeficiente estado_geonetria
I nt er no? medi ana pol i edro cono_pol i édrico cono_t apado_poli édrico
cilindro_poliédrico cilindro_tapado_poliédrico esfera_poliédrica
toro_poliédrico serie nostrar_térm nos subcadena serie_de taylor térmno
lista de térmno térmnos |ista _de_térm nos truncar

negativo?

negati vo? (x:Real )

| negativo?(m) => falso

| negativo?(0) => falso
‘negativo?(—ﬁ) = cierto
|negativo?(x2—1) =» negativo? (xZ-1)

Ejemplos

negrita

negrita

Valores posibles: cierto ofal so
Valor por defecto : f al so

Mas informacion en fuente , fuente
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negro
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Mas informacién en color

negro

negro

negro ={0,0,0}

no

no b

no cierto =fal so
no falso =cierto

| no cierto => falso
| falso | (cierto & no falso) => cierto

Ejemplos

no_nulo?

no_nul 0? (x1,.,xn)

no_nulo?(s)=no(nulo?(s))

| no_nulo?() = falso

| no_nulo?(nulo) = falso

| no_nulo?(3) = cierto

| no_nulo?(x,y) = cierto
|no_nu|o?(nu|o,nu|o) =+ falso

Ejemplos

no_pertenece?
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no_pertenece? (x| )

_3 | no_pertenece? (a,[a, b, b, a]) = falso
g | no_pertenece? (b,[a, b, b, a]) = falso
iy | no_pertenece? (c,[a, b, b, a]) = cierto

P

nombre

nonbr e

Valores posibles: " Seri f" ,"SansSerif" o"Mnospaced"
Valor por defecto : " SansSeri f"

nonbr e

Si el comando di buj ar no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, indica su nombre. Solamente tiene
efecto cuando se trata de un Unico elemento y no una lista.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Cadena .

Valor por defecto : nul 0

nonbr e

Si el comando di buj ar 3d no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, indica su nombre. Solamente
tiene efecto cuando se trata de un Unico elemento y no una lista.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Cadena .

Valor por defecto : nul o

Mas informacion en fuente , fuente , opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

nombre_fuente
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nonbre_fuente

_| ATr=triangulo (punto(-9,-9),punto(-4,-9) ,punto(-6.5,-3) ) ;
| STr=triangulo (punto (-3,-3),punto(3,-3),punto(-3,3));

| OTr=triangulo (punto (4,3) ,punto (10,3) ,punto (0,8) ) ;

|

Title1=
{caja_de_texto ("DIFERENT",punto(-7,9),{nombre_fuente="8erif"' tamafo_fuente=18}]

Title2=
{caja_de_texto ("TYPES FOR",punto(-7.4,7.6), {nombre_fuente="Monospaced" tamarc

Title3=
{caja_de_texto ("FONT_MNAME",punto(-7.9,6),{nombre_fuente="SansSerif" ,tamarfio_fu

TextA=
{caja_de_texto ("SansSerif",punto(-8,-8.8),{nombre_fuente="SansSerif"",tamario_fuen

Ejemplos

TextS=
{caja_de_texto ("Monospaced" ,punto(-2.2,-2.8),{nombre_fuente="Monospaced" tam:

TextO=
{caja_de_texto ("Serif",punto (5.6,3.2), {nombre_fuente="Serif" ,tamafo_fuente=14})};

| dibujar2d ( {ATr,STr,0Tr}, {llenar=cierto,color_relleno=hlanco}) ;
| dibujar2d (Title1) ;
| dibujar2d (Tltle2) ;
| dibujar2d (Tltle3) ;
| dibujar2d (TextA) ;
| dibujar2d (TextS) ;
| dibujar2d (TextO) ;

nonbre_fuente

Indica el nombre de la fuente usada.

Valores posibles : "Serif", "SansSerif", "Monospaced". " Seri f" ," SansSerif" y"Mnospaced"
Valor por defecto : " SansSeri f "

Mas informacion en opci ones e€scri bi r | caja_de_texto

nombre_identificador
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APPENDIX

polinom o mninm (AMitriz ,o )

pol i nom o_m ni no (A{nonbre_identificador =k})=polinom o _ninin (Ak)

polinomio_minimo([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{nombre_identificador=y})
= y13-15-y12-18-y1

Ejemplos

nombre_semilla

nonbre_sem |l a

Si el comando di buj ar no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, el nombre de dicha figura es el
valor de esta opcién concatenado con un ndmero.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Cadena .

Valor por defecto : nul o0

nonbre_senm |l a

Si el comando di buj ar 3d no conoce el nombre del objeto que tiene que dibujar, el nombre de dicha figura es el
valor de esta opcidn concatenado con un nimero.

Valores posibles : cualquier objeto de tipo Cadena .

Valor por defecto : nul 0

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

nombre_variable_compleja

nonbre_vari abl e_conpl eja (id:l1dentificador )
nonbre_vari abl e_conpl eja ()

_| nombre_variable_compleja(j_);2-j_+j_ =» 3-j_
|nombre_variable_compleja()();X - X
|nombre_variable_compleja(a);nombre_variable_compleja{) =
| nombre_variable_compleja(X);(1+2-X)-a = (1+2-X)-a

| nombre_variable_compleja(j_);i_ = i
|nombre_variable_compleja(a);i_+j_+a = i+j_+a

| nombre_variable_compleja(i_);2-i_ =» 2.i

Ejemplos

nombres
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nonbr es
| es ?([nombres—{Anna,Joan,Laia},altura—{1.55,1.65,1.50},excentricidad—{5,6,1}],
Dato_estadistico)
= cierto
.8, es?([nombres - {altura,excentricidad},Anna—{1.55,5},Joan—{1.65,6},Laia—{1.50,1}],
2 || Dato_estadistico)
E_I = cierto
w transponer([nombres—{Anna,Joan,Laia}, altura—{1.55,1.65,1.50}, excentricidad—{5,6,
131
=+ [nombres— {excentricidad,altura} ,Anna- {5,1.55},Joan— {6,1.65},Laia— {1,1.5}]
norma
Ilcll

Icono

norma (c:CC)

] =1
g [ 11+1] = V2
2171 =7
SlI-71 =7
i

L= === = V2,72,72,0/2)

_|norma(1+i) — \,’E

norma (v:Vector )

S || norma([3,4]) => 5
g |norma([1,—1]) — \E
w
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L.

norma (a,L: Cuerpo )
norma (a: El emento (Cuerpo ) )

norma(a,L :Cuerpo)=norma(a,L,base(L)).

norma (a: El emento (Cuerpo ), L:Cuerpo , K Cuerpo )

norma(a :Elemento(Cuerpo))=norma(a,cuerpo(a),base(a)).

-‘k1=extensi6n(2.!3,x2+1) = Z;([x])

| norma(x) =» 1

| norma(x+1) =» 2

| norma(y) = 1
|norma(y2) - 1

| norma(x+y) =» 2
‘norma(x+y,k2,23) - 2

Ejemplos

| norma((x+y)?) => 1
‘norma(x+y,k2,23) - 2

| norma(x+y,k2) =» 2

| norma(x+y,k2,k1) =» x+2

| norma((x+y)? k2,k1) = 2.x+2
| x+27 = x+2

\ k2=cuerpo_finito(k1,3,y) = Z([x]) ([y])

norma_1

norma_1 (p:Polinom o)

Hnorma_1(x5—x2+4) - 5

Ejemplos

norma_2

norma_2 (p:Polinomo )

H norma_2(x5—-x2+4.0) = 4.2426

Ejemplos
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norma_infinito (p:Polinomo )
g' H norma_infinito (x° - x?+4) =» 4
&

nucleo

niucleo (A Matriz )

I 11
3 1
1235 13
3 nucleo| 4567 | =» -? -2
s 7899
s 0o 1
,& 1 0
w 100
nucleo| 056 | =+ nulo
089
nucl eo (A Matriz ,o: )

1235
4567
7899

o

Ejemplos

) ,{solo_un_elemento=cierto}) - [

1113

3 3

0,1]

nuevo_identificador

nuevo_i dentificador (v )

| nuevo_identificador("x") => x
| x=0;

| nuevo_identificador("x") =» x1
| x1=17;

| nuevo_identificador("x") =» x2

Ejemplos
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nuevo_i dentificador (v,n:zz)

3 [[x1=10 = 10

g- | x4=3 = 3

i | nuevo_identificador(x,4) = x,x2,x3,x5
nulo

nul o

_8_ | a,b,nulo => a,b

g- | (nulo,(a,b)) = a,b

oy | a,nulo,nulo,b => a,b
Nulo

Nul o

nul o

‘e || nulo =» nulo
g | es?(nulo,Nulo) = cierto
&

nul 0? (x1,.,X%n)

| nulo?() => cierto
nulo?(nulo) = cierto
nulo?(3) = falso
nulo?(x,y) = falso
nulo?(nulo,nulo) = cierto

Ejemplos
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numer ador (q: Q)

num (q: Q)
d (3) - 2
.8. numerador! 3
3 4
g num(——) - -4
iy 5
| num(7) = 7

numer ador (f:Fracci 6n )
num (f: Fracci 6n )

X
numerador(?) = X

-1
i?j‘ | num(x*+2) = x*+2

numerador

nurer ador (q: Q)
num (q: QQ )

2
numerador(g) - 2

2
=18
H
L

4
-_— ﬁ -
num( 5) 4

| num(7) = 7

numer ador (f:Fracci 6n )
num (f: Fracci én )

=1 numerador(%) = X
i?j‘ | num(x*+2) = x*+2

nimero_de_argumentos
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APPENDIX WIRIS

nuner o_de_ar gunent os (f )

Hnamero_de_argumentos(f(x,y,z)) - 3
|nﬂmero_de_argumentos(e") -
|nﬂmero_de_argumentos(sen(e")-cos(x)) - 2
|nﬂmero_de_argumentos(sen(e"-cos(x))) -

Ejemplos

nuamero_de_bernouilli

nanero_de _bernouilli (n:Natural )
2| . . 174611
-
5 [ numero_de_bernouilli (10) 330
o

numero_de_columnas

nunero_de_columas (MMatriz )

3 123

= 634

o || humber_of_columns 936 - 3
g 259

o

|nﬂmero_de_columnas([[2,3],[4,5],[6,?]]) - 2

nuamero_de_filas

nunero_de filas (MMatriz )

3 123

S . 634

& || namero_de_filas 936 - 4
g 259

o

|namero_de_ﬁlas([[Z,S],[4,5],[6,?]]) - 3

numero_de_polinomios_irreducibles
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wiris, materiales de ayuda

nuner o_de_pol i nom os_irreduci bl es (n:zz kK Cuerpo )

H numero_de_polinomios_irreducibles(5, Z ;) => 74256

Ejemplos

nuner o_de_pol i nom os_irreduci bl es (n:zz q:2z)
nunmer o_de_pol i nom os_irreduci bles (n:zz)

_‘m]mero_de_polinomios_irreducibles(5,1!13) = T4256

.8, |n|.Z|mero_de_polinomios_irreducibles(3,'.-’) - 112

g‘ |nt]mero_de_polinomios_irreducibles(10) = 99

: 1 1
Ty numero_de_polinomios_irreducibles(3,q) = E'qS_E'q

nuamero_de_términos

nunero_de_térm nos (p:Polinom o )

2 | numero_de_términos(x” + x2 + x2 - 1) =» 3

//

| numero_de_términos (x3 -y + x2.y + x-y2 = 1) =» 4
| numero_de_términos (7t) => 1

Ejemp

numero_de_variables

nuner o_de_vari abl es (p: Polinom o )

a |nﬂmero_de_variables(x“-yz—t) - 3
g | numero_de_variables (7t) => 0
)

nuameros_de_bernouilli
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nuaner os_de_bernoui l i (n:Natural )

11 1 1 5 691
[ numeros_de_bernouilli (10) = [

Ejemplos

T 3617 43867 1?4611]
330
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obtener_dominio

obtener _dominio (o)

]obtener_dominio(?) = [N
| obtener_dominio(-5) =» Z

1
obtener_dominio(i) = @

Ejemplos

obtener_dominio({% ,1}) = Lista

octaedro

octaedro (p:Punto ,c:Real )

| t=octaedro (punto (4,0,0) ,5);
|dibujar3d(t,{color=azu|,anchura_ll’nea=3}) = tablero1

Ejemplos 3D

octaedro (c:Real )
octaedro(c)=octaedro(punto(0,0,0),c)

(=]

M

2 || t=octaedro(10);

g— |dibujar3d(t,{color=azu|,anchura_linea=3,Ilenar=cierto}) = tablerol
o

oct aedro

octaedro()=octaedro(1)

orden
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APPENDIX

orden (a:El enento (Cuerpo ) )

| k1=extension(Z;,x*+1) = Z([x])
| r= orden(x) - 4

2
=18
H
L

x’1;—>2x2x

orden (p: Pernutaci 6n )

|p=permutaci6n[3,2,4,1,5] = [3,2,4,1,5]
| ordenp = 3

| p2 = [4,2,1,3,5]
| p? = [1,2,3,4,5]

Ejemplos

orden_interno

orden_interno (o1 ,072)

181%> Ny X,
orden_interno(x,x,)=1{ =1 s X;<;y1 X,

0si X, =yrXs

@ | orden_interno(1,2) =» -1
‘e || orden_interno(2,1/12) =» -1
g | orden_interno(1/2,2) =» 1
' || orden_interno(-1,-1) => 0

ordenar

ordenar (I:Lista |Vector |Recorrido )

| ordenar{1,8,3} => {1,3,8}

2 2 2 2
ordenar[ 1,5,—3,1 0] [—1, 0—1]

373’
| ordenar(4..1..-1) = {1,2,3,4}

2
=18
H
L
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ordenar (I:Lista |Vector |Recorrido ,f:Funcién )

f(x :Polinomio,y : Polinomio) : =comparar(x,,y,)

=+ (x:Polinomio,y :Polinomio) —comparar(x,,y,)

| p=x3-4x2+5x-3 => x3-4.x2+5-x-3

| q=x10042x2 => x10042.x2

| P=x 100002 —p 100002

Py, Oy, 1 = —4,20

|ordenar({p,q,r}) = {x10000-2 x10042.x2 x3-4.x2+5.x=-3}
| ordenar({p,q,r},) => {x7-4.x?+5.x-3,x10000-2 x100+2.x7}

Ejemplos

_|ordenar({1 ,8,3},comparar) = {1,3,8}

2 2 2
= 1,0],comparar) — [—1,—— 0,—,1]

2
ordenar([—1, 33 3

2 2 . 2 2
ordenar([—1, 33 1,0],orden_lnterno) — [ 1,0,1,5, E]

orientacioén

ori ent aci 6n

| L={E,E,D,C,A,E,E,A,B,B,AE,C,AC};
|
diagrama

(L, {tipo="poligono_frecuencias"”,orientaciéon="vertical" ,tamafio_punto=7,anchura_linez
=3 tablero1

diagrama

(L, {tipo="poligono_frecuencias"”,orientacién="horizontal",tamarfio_punto=7,anchura_lii
= plotter2

Ejemplos

orientaci 6n (T:Tri &ngul o )

|orientacién(triéngulo_equilatero(punto(0,0),punto(2,0])) — —2-\/5
|orientacic’m(triéngulo(puntoﬂ,2),punto(0,0),punto(2,0))) - 4
|orientacién(triéngulo(punto(0,0],punto(1 2),punto(2,0))) = -4

Ejemplos

ortocentro
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ortocentro (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

Ejemplos

Hor‘tocentro(punto“ ,0),punto(0,0),punto(0,1)) = (0,0)

Ejemplos 3D

| A=punto(4,0,4) = (4,0,4)

| B=punto(4,-4,-4) =» (4,-4,-4)

| C=punto(-4,4,-4) => (-4,4,-4)

|t:=triangulo(A,B,C) = triangulo(A,B,C)

| m1:=altura(t,1) => altura(t,1)

| m2:=altura(t,2) => altura(t,2)

| m3:=altura(t,3) => altura(t,3)

|o:=ortocentro(A,B,C) = ortocentro(A,B,C)
|dibujar:id({A,B,C},{color=rojo,mostrar_etiqueta=cie|10}) =3 tablero1
|dibujar3d({t,m1,m2,m3},{co|or=naranja}) = tablerol

| dibujar3d (o, {color=azul, etiqueta="0",mostrar_etiqueta=cierto}) =+ tablero1

ortocentro (T:Triangul o )

ortocentro (T)=ortocentro (T;,T5,T3)
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wiris, materiales de ayuda

para

para...: lcono , sentencia
para R hacer A fin

Repite las instrucciones de A segun el recorrido de R .

9 lL={} = {O

2. || para aen {1,9,3,10} hacer => {1,81,9,100}
S| L=adjuntar(L,a?)

i || fin

parabola

par abol a (p:RR C. Punto ) =parabol a (p,C,[1,0])

par abol a (p: RR v:Vector ) =parabol a (p,punto (0,0),v)

par abol a (p: RR) =par abol a (p,punt o (0,0),[1,0])

par abol a (p:RR C:Punto ,v:Vector )

T
‘parabolatz,punto(o,m,?) = —x2+4.y=0

3

o

g | parabola(2) = -x2+4-y=0

w |parébola(S,punto(Z,—1),[—1,0]) = —6-x-yZ-2.y+11=0

Parabola
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Par abol a

| P=parabola(2) = -x2+4-y=0
| es? (P,Parabola) => cierto

1
‘H=hipérbo|a(2,1) - I-xz—y2—1=0

Ejemplos

| es? (H,Parabola) = falso

atributos3d directriz focos punto_nmas_cercano2d punto_méas_cercano3d
di buj ar di buj ar2d di buj ar3d punto vértice

paralelas

aral elas (r:Recta ,A Punto )

©

N

|paralelas(y=2,punto(1 ,2)) = y=2
|paralelas(y=2-x,punto(1,0)) = y=2.x-2

emplos

Ej

_|estado_geometrl’a("3D") - 2

| r=recta(—-x+z=0,-x+y=0);

| p=punto(-2,2,2);

|s:=parale|as(r,p) =3 paralelas(r,p)

|'s = x-y+4=0N-y+z=0
|dibujar({p,r},{color=rojo}) = tablero1
| dibujar (s, {color=naranja}) = tablero1

Ejemplos 3D

Mas informacién en par al el as

paralelas?
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paral el as? (r:Recta |Vector ,s:Recta |Vector )

| paralelas?(y=2,y=0) =+ cierto
| paralelas?(y=2,[1,[]1]) => falso

1
‘paralelas?(y=2-x,[—E,D—1]) = cierto

$
=3
IE
)

|paralelas?(recta(x=3,y=2),recta(x=6,y=0)) = cierto
| paralelas?(recta(y=2,z=4),recta(punto (0,0,0),[1, 1,1])) = falso

Ejemplos 3D

par al el as? (vi :Vector ,vy :Vector )

‘= || paralelas?([1,0],[3,4]) => falso
S || paralelas?([1,2][-2,-4]) => cierto
g

parte_imaginaria

parte_imagi nharia (c:CC)

@ | parte_imaginaria(1+2-i) =» 2
‘e || parte_imaginaria(125) =» 0
g | parte_imaginaria(8.4) =» 0.
' || parte_imaginaria(e+ i) = =

parte_i magi naria (p:Polinomo )

_3 | parte_imaginaria((2-i+1)-x2+1) = 2.x2
g | parte_imaginaria((2-i+1)-x2+y) = 2.x2
i | parte_imaginaria(x2+1) = 0

P

parte_primitiva

414 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

parte primtiva (p:Polinomo )

= || parte_primitiva(-2-x3+2) = -x3+1
5 | parte_primitiva(2-x3+8-y) => x3+4.y
i

parte_real

parte real (c:cC)

9 | parte_real(1+2-i) =» 1
= || parte_real(125) =+ 125
S || parte_real(8.4) = 8.4
l' || parte_real(e+7c-i) => e

parte_real (p:Polinomo )

3 || parte_real((2-i+1) - x2+1) => x2+1
g | parte_real((2-i+1)-x2+y) => x2+y
i | parte_real(x2+1) = x2+1

p

partir

partir (t:Cadena ,p:Cadena ,b:Bool eano )

a |partir("aaa}(}(bb}(x}(}(cccx}(ddddx}(","X}(",cierto) = {aaa,bb,,ccc,dddd,}
5 |partir("aaa}(}(bb}(x}(}(cccx}(ddddx}(","X}(",falso) = {aaa,bb,ccc,dddd}
o

partir (t:Cadena ,p:Cadena )

Hpartir("aaa}(}(bb}(x}(}(cccx}(ddddx}(","X}(",cierto) = {aaa,bb,,ccc,dddd,}

Ejemplos
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paso

wiris, materiales de ayuda

paso (p: Progresion )

_|paso(progresién(3,5,?,9)) - 2
1 3 1
L 1.5V 1
‘ paso(progresmn(o, 2 .1, 2 )) 2
| paso(progresion(3,3,3)) = 0
| paso (progresion(7,7+k,7+2-k)) = k

Ejemplos

Mas informacion en paso

pendiente

pendi ente (r:Recta )

= || pendiente (y=2) => 0
g | pendiente (y=2-x) => 2
w

pendi ente (v:Vector )

4
‘pendiente([s,d]) - 3

| pendiente([1,-1]) =>» -1

o

perdido

per di do

|L={A,A,perdido,C,C,C,perdido,E} = {A,A,perdido,C,C,C, perdido,E}
| perdido? (L) => cierto

Ejemplos

|D=[a—-2,c—-3,e—-1,perdido—-ﬁ] = [a=2,c-3,e—=1]
| perdido? (D) = falso
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APPENDIX

per di do

perdido?

perdi do? (x: Dato_estadistico )

1 1 1
‘perdido?({g,perdido,g,perdido,—E}) =3 cierto

11 1
‘perdido?({g,g,—g}) = falso

|perdido?([1 2=3,3=+1,5=-1]) = falso
|perdido?([a—-S,perdido—-1,5—-1]) = cierto

Ejemplos

|perdido?([a—-{s,perdido,—5,3,perdido},b—-[T—-2,6—-1,3—-2]]) =3 cierto

perdi do? (x:Muestra_lista ,I:Variable )

a |perdido?({3,perdido,5,perdido,—6},|),I = cierto,{2,4}
g |perdido?({3,5,—6},l),l =+ falso, {{[}
o

perimetro

perinmetro (a:Arco )

3_ |perimetro(arco(punto(0,0),S,O,ﬂ:)) = 3-7
o,

T/ 5
5 perimetro(compas(punto(1,2),punto(-3,0))) = B\F
)

perinmetro (c:G rcunferencia )

a |perimetro(circunferencia(puntoﬂ,2),5)) = 10-TC
5 |perimetro(circunferencia(punto(ﬁ,0),punto(1 0)) = 2.1
o
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perinmetro (T:Triangul o )

-1 |perimetro(triangulo_equilétero(punto(0,0),punto(2,0))) - 6
g |perimetro(triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0))) = 2-\/§+2
o

|T=triéngu|o(punto(ﬁ,0,1),punto(1,0,1),punto(1,2,1)) = (0,0,1)-(1,0,1)-(1,2,1)
| perimetro(T) = /5+3

Ejemplos 3D

Més informacion en perinetro

permutacion

per mut aci 6n (r:Rel aci 6n )
per mut aci 6n (r:Rel aci é6n ,mzz)

//

3 || permutacion{1->2,2->1} = [2,1]
|permutacién({1—>4,4—>1},5) = [4,2,3,1,5]
| permutacion{1->8,8->2,2->3,3->1} = [8,3,1,4,5,6,7,2]

Jemp

E

permut aci é6n (I1:Lista )

3 || permutacion{{1,2)} = {{1,2}}
g | permutacion{{2,1}} => {{1,2}}
iy | permutacion{{3,4,5},{6,1}} =» {{1,6},{3,4,5}}

P

per mut aci é6n (v: Vector )

Hpermutacién[3,2,1] - [3,2,1]

Ejemplos

Permutacién
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L.

Per mut aci 6n

_|p=permutaci6n{{1,2,3}} = {{1,2,3}}

| es?(p, Permutacién) = cierto
| es?(q, Permutacién) = cierto

‘ es?(P,, Permutaciéon) =+ falso

Ejemplos

|q=permutaci6n{1—r2,2—r3,3—r1} = [2,3,1]

vect or

representaci 6n_en_ciclos identidad identidad? inverso lista orden signo

permutaciones

per mut aci ones( L)

Icono

per mut aci ones (L:Lista |Vector )

oS

—

o
E |permutaciones([3, e]) = {[3,e],[e,3]}
w

‘P{al,x!y} —> {{4=x:y}:{4:Y=x}:{xsdsy}:{x:Y=4}s{Y=4:x}:{y:xsd}}

Icono

per mut aci ones (n:zz)

oS

= | P, = 24
| permutaciones(n) = n!

Jemp

E

Més informacién en per mut aci ones

permutaciones_con_repeticion
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per mut aci ones_con_repeticién(n,ny ,...,Nk )

per mut aci ones_con_repeticion (n:2z,ny :2Z,...,ng :2Z)
3,2

o | P =10

8 3,3,1

g. ‘ P3H! —= 140

‘ m+n)!

w ‘permutaciones_con_repeticién(n+m,n,m) — ﬁ

per mut aci ones_con_repeti ci 6n(n, L)
per mut aci ones_con_repeticion (n:zz L:Lista |Vector )

(PO o {{a,a,b},{a,b,a},{b.a,a}}
permutaciones_con_repeticion(4,{1,1,2,2})
= {{1,1,2,2},{1,21,2},{1,2,2,1},{2,1,1,2},{2,1,2,1},{2,2,1,1}}

Ejemplos

Mas informacion en per mut aci ones con repeti ci 6n

perpendiculares

per pendi cul ares (r:Recta ,A Punto )

Icono (0]

|perpendiculares(y=1,punto(1,2)) = x=1

2

Ejemplos

1 1
‘ perpendiculares(y=2-x,punto(1,0)) = y=—§-x+—

_|estado_geometrl’a("3D") - 2

|r=recta(punto(0,0,0), punto(1,1,1)) =» -x+z=0N-x+y=0
| p=punto(-2,2,2) = (-2,2,2)

|s:=perpendicu|ares(r,p) = perpendiculares(r,p)
|dibujar({p,r},{color=rojo}) = tablero1

| dibujar (s, {color=naranja}) = tablero1

Ejemplos 3D
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L.

per pendi cul ares (v:Vector )

= || perpendiculares([3,4]) =» [-4,3]
g | perpendiculares([1,-1]) = [1,1]
Ty

Mas informacion en per pendi cul ar es

perpendiculares?

per pendi cul ares? (r:Recta |Vector ,s:Recta |Vector )

_8_ |perpendiculares?(y=2,x=0) = cierto

g' |perpendiculares?(y=2,[1,D1]) = falso

i |perpendiculares?(y=2-x,[2,|:|—1]) = cierto

o

3 |perpendiculares?(recta(y=2,z=0),recta(x=0,z=O)) = cierto
= |perpendiculares?(recta(y=2,z+y=5),[1, 1,1]) =» falso

g |perpendiculares?(recta(z=0,y=2-x),[2, -1,0]) =+ cierto

o

per pendi cul ares? (v; :Vector ,v, :Vector )

- |perpendiculares?([1,2],[—2,1]) = cierto
g |perpendiculares?([1,0],[3,4]) = falso
o

pertenece?

pertenece? (x,| )

los

| pertenece? (a,[a,[]b,[ ]b,[Ja]) => cierto
| pertenece? (b, [a,[ |b,[b,[]a]) => cierto
| pertenece? (c,[a,[b,[]b,[Ja]) => falso

Jemp

E
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pertenece? (A Punto ,r:Recta )

g |pertenece?(punto(1 ,2),y=2) =» cierto
- |pertenece?(punto(0,4),y=2) = falso
g |pertenece?(punto(o,0),y=2) = falso
M) |pertenece?(punto(1 0),y=2-x) = falso

|pertenece?(punto(2,0,4),recta(x=1,y=0)) = falso
|pertenece?(punto(o,d,?'),recta(x=0,y=4)) =3 cierto

Ejemplos 3D

pertenece? (A Punto ,c:Crcunferencia )

los

|pertenece?(punto(1 ,2),x2+y2=6) =» falso
|pertenece?(punto(0,1),cfr(punto(0,0),1)) = cierto

Jemp

E

pertenece? (P.Punto ,T:Triangul o)

Hpertenece?(punto(o,Oj,triangulo_equilétero(punto(0,0),punto(2,0))) =3 cierto

|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
|pertenece?(punto(3,3),T) = falso
|pertenece?(punto(1 ,0),T) = cierto
|pertenece?(punto(1,1),T) = falso

Ejemplos

|T=triéngu|o(punto(ﬁ,0,1),punto(1,0,1),punto(1,2,1)) = (0,0,1)-(1,0,1)-(1,2,1)

2 )
|pertenece?(punto(1 ,0,4),T) = falso

1
‘ pertenece?(punto(— 0,1),T) = cierto

Ejemplos 3D
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pertenece? (P.Punto ,c:Conica )

| pertenece ?(punto(2,1), hipérbola(2,1,punto(0,0))) = falso
| pertenece ?(punto(2,0), hipérbola(2,1,punto(0,0))) = cierto

Ejemplos

b
‘ pertenece ?(punto(-1,-1), parabolatz,punto(o,m,?]) = falso

pertenece? (A Punto ,s:Segnento )

_| pertenece ?(punto(0,0), segmento(punto(1,2),punto(0,0))) => cierto
|pertenece?(punto(—1,—2),segmento(punto(1 ,.2),punto(0,0))) = falso

Ejemplos

1
‘pertenece?(punto(EA),segmento(puntoﬂ,2),punto(0,0))) =3 cierto

|pertenece?(punto(1,1),segmento(punto(1 ,0),punto(-2,1))) = falso

_| pertenece ?(punto(0,0,0), segmento(punto(1,2,0),punte(0,0,0))) =+ cierto
|pertenece?(punto(—1,—2,1),segmento(punto(1,2,1),punto(0,0,1))) = falso

1
‘pertenece?(punto(—,1,1),segmento(punto(1 .2,1),punto(0,0,1))) = cierto

Ejemplos 3D

|pertenece?(punto(1,1,T],segmento(puntoﬂ,0,—7],punto(—2,1,—T])] =+ falso

pertenece? (A Punto ,a:Arco )

|pertenece?(punto(O,SJ,arco(punto(0,0),S,O,ﬂ)] = cierto
|pertenece?(punto(1 ,2),compas(punto(1,2),punto(-3,0))) = falso

Ejemplos

pertenece_a_dominio?

pertenece_a_dom ni 0? (a,f,x:ldentificador )

1
‘pertenece_a_dominio?(3,ﬁ,x) = cierto

|pertenece_a_dominio?(—3,Iog(x),x] =+ falso

Ejemplos

1 1
‘pertenece_a_dominio?(E,Iog(x—E),x) = falso
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phi_de_euler

phi _de_euler (n:zz)

los

| phi_de_euler(15) =» 8
| phi_de_euler(17)==17-1? =+ cierto

jemp

E

pi_

Icono

pi _

3 [ pi_ = 3.1416

o pi

5 sen(—‘)=1? = cierto
i 2

Pi

Icono

Pi_

oS

= ||P_L=m
| (1) (m-1) = m2-1
™

pie_de_altura

powered by WIRIS
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pie de altura (APunto ,B:Punto ,C Punto )

1 1
pie_de_altura(punto(1,0),punto(0,0),punto(0,1)) = (E’E)

Ejemplos

| A=punto(5,0,0) = (5,0,0)

| B=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| C=punto(0,5,0) = (0,5,0)

| r:=recta(A,C) => recta(A,C)
|h:=pie_de_altura(A,B,C) = pie_de_altura(A,B,C)
|dibujar:id({A,B,C},{color=rojo}) = tablerol
|dibujar3d(r,{color=naranja}) = tablerol
|dibujar3d(h,{color=azul}) =3 tablero1

Ejemplos 3D

pie de altura (T:Triangulo ,i:zz)

_|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
| pie_de_altura(T,1) = (1,0)

8 4
‘ pie_de_altura(T,2) (5 ' 5)

Ejemplos

2 4
‘ pie_de_altura(T,3) (5 ' 5)

piramide

pi ram de (pol:Poligono ,v:Punto )

g | pol=poligonoe (punto(0,-3,-2),punto(3,0,-2) ,punto (0,3,-2),punto(-3,0,-2) ) ;
w» || v=punto(1,2,6) => (1,2,6)
-g_ | pir: =piramide (pol,v) ;
g ‘ dibujar3d ( {v,pir},{{color=azul,llenar=cierto}, {color=rojo,llenar=cierto}})
[y =3 tablero1
plano
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pl ano (p:Punto ,v:Vector )

|pI=pIano(punto(0,0,0),[0,0,1]) = z=0
| dibujar3d (pl) => tablero1

Ejemplos 3D

pl ano (p: Punto ,vi1:Vector ,v2:Vector )

| p=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| v1=[1,0,0] = [1,0,0]

| v2=[0,1,0] = [0,1,0]

|p|:=plano(p,v1,v2) =3 plano(p,v1,v2)
|dibujar3d({pl,p},{{color=rojo},{color=azu|}}) =3 tablero1
|dibujar:id({recta(p,vﬂ,recta(p,vZ)},{color=gris}) = tablerol

Ejemplos 3D

pl ano (p:Punto ,r:Recta )
plano=plano(p, vector(l))

| p=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| q=punto(-1,2,2) = (-1,2,2)

| 1:=recta(p,q) => recta(p,q)

| pl:=plano(p,l) = plano(p,l)
|dibujar3d({p,q,l},{color=rojo}) = tablero1
|dibujar3d(pl,{color=azu|}) = tablero1

Ejemplos 3D

pl ano (p1: Punto ,p2:Punto ,p3:Punto )

| p1=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| p2=punto(0,1,0) =» (0,1,0)

| p3=punto(0,0,1) =» (0,0,1)

| plano(p1,p2,p3) =» x=0

| p1=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| p2=punto(-1,2,1) = (-1,2,1)

| p3=punto(y/2,9,1) = (v/2,9,1)
|p:=p|ano(p1,p2,p3) = plano(p1,p2,p3)
|dibujar3d(p,{co|or=rojo}) = tablero1
|dibujar3d({p1,p2,p3}) = tablero1

Ejemplos 3D
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APPENDIX

pl ano (p:Punto ,r1:Recta ,r2:Recta )
plano=plano(p,vector(rl),vector(r2))

| p=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| g1=punto(1,-2,1) => (1,-2,1)

| 92=punto(1,1,-1) => (1,1,-1)

| 1 :=recta(p,q1);

| r2:=recta(p,q2) ;

| pl:=plano(r1,r2) => plano(r1,r2)
|dibujar3d({p,q1,q2},{co|or=rojo}) =3 tablero1
|dibujar3d({r1,r2},{co|or=gris}) = tablerol
|dibujar:id(pl,{color=naranja}) = tablerol

Ejemplos 3D

pl ano (p: Punto ,s: Segnento )
plano=plano(p, vector(s))

| p=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| g=punto(-3,4,7) = (-3,4,7)
|I:=segmento(p,q) = segmento(p,q)

| pl:=plano(p,l) = plano(p,l)
|dibujar3d({p,q,l},{color=rojo}) = tablero1
|dibujar3d(pl,{color=azu|}) = tablero1

Ejemplos 3D

pl ano (l:Lista )

| I={punte(0,0,0),punte(1,2,1),punte(1,9,5),punto(2,11,6) };
| plano(l) => x-4-y+7-z=0

Ejemplos 3D

pl ano (A'Real ,B:Real ,C Real ,D Real )
Ax+By+Cz+D=0

| p=plano(1,2,3,4) =» x+2-y+3.-z2+4=0
| dibujar3d(p) = tablero1

dibujar3d(p) = tablero1

Ejemplos 3D

“ p=plano(0,0,1,0) => z=0
|

Mas informacioén en

Plano3d
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wiris, materiales de ayuda

Pl ano3d

_|P=plano(punto(0,0,0),[1 ,0,0]) = x=0
| es?(P,Plano3d) = cierto

1
‘H=hipérbola(2,1) — I-xz—y2—1=0

Ejemplos 3D

| es?(H,Plane) => falso

angul o3d at ri but os3d

punt o_mas_cer cano3d vector_nor nal
matriz _de sinmetria vector

bi sectri z

ecuaci on punt o_mas_cer cano2d
di buj ar

di bujar2d di bujar3d sinetria

polar

pol ar (c:CC)

‘polar(i) — {1,;}

‘ polar(1+i) =» {ﬁ,%}
| polar(7) => {7,0}

| polar(-7) = {7,m}
{polar(1+i),polar(1-i),polar(—1-i),polar(—-1+i)}

Ejemplos

4

~ (v sl -Thve- = e

4

polar (r:RR W RR)

| (1 E) -
polar| 1, i
1
‘polar(\.@,?) = 1+j

| polar(7,0) =» 7
| polar(=7,0) =» -7
| polar(4,-180°) =» -4

Ejemplos

= {1+i,1=i,=1-i,-1+i}

{polar(vff, %) ,polar(\,@, - %) ,polar(\,@, - % -‘ﬂ:) ,polar(ﬁ, E ‘ﬂ:)}

4
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APPENDIX

pol ar (c:Conica ,pP:Punto )

1
‘polar(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(2,1)) - y=—-%x-1

3 2
g |polar(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(2,0)) - Xx=2
o

T 1
‘polar(parébola(2,punto(0,0),?),punto(—1,—1)) = y=-—-X+1

poliedro

poliedro (n:Natural ,c:Real )
poliedro(n,c)=poliedro(n,punto(0,0,0),c)

| p=poliedro(6,5.3);

|dibujar3d(p,{color=rojo,anchura_linea=3,Ilenar=cierto}) = tablero1

Ejemplos 3D

pol i edro (n: Natural

,p:Punto ,c:Real )

| p=poliedro(6,punto(-1,-3,1),5.3);

|dibujar3d(p,{color=rojo,anchura_linea=3,Ilenar=cierto}) = tablero1

Ejemplos 3D

poliedro (n:Natural )
poliedro(n)=poliedro(n,punto(0,0,0),1)

pol i edro (n: Natural
poliedro(n,p)=poliedro(n,p,1)

,p: Punto )

Mas informacioén en

Poliedro3d
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Pol i edr o3d

| es? (tetraedro(4), Poliedro3d) = cierto
| es? (cubo(3), Poliedro3d) =+ cierto
|es?(recta(punto(0,0,0),punto(1 ,2,3)),Poliedro3d) = falso

Ejemplos 3D

atri butos3d punto_mas_cercano2d punto_mas_cercano3d dibujar dibujar2d
di buj ar 3d

poligonal

pol i gonal (P, :Punto ,.,P,:Punto )

poligonal{punto(1,2),punto(0,0),punto(1,0),punto(-1,1),punto(0,1))
= (1,2)-(0,0)-(1,0)-(-1,1)-(0,1)
poligonal{punto(1,0),punto(0,1),punto(—-1,0),punto(0,-1))

=+ (1,0)-(0,1)-(-1,0)-(0,-1)

Ejemplos

poligonal (punto (0,0,0),punto(-5,5,-5),punto(4,2,-1) ,punto (3,2,5))
= (0,0,0)-(-5,5,-5)-(4,2,-1)-(3,2,5)
poligonal(punto (1,4,2),punto (5,7,-5) ,punto(9,1,-7))
= (1,4,2)-(5,7,-5)-(9,1,-T)

Ejemplos 3D

pol i gonal (p:Pol igono )

g poligonal(poligono(punto(1,2),punte(0,0),punto(1,0),punto(—1,1),punto(0,1)))
= = (1,2)-(0,0)-(1,0)-(-1,1)-(0,1)

g poligonal{poligono(punto(1,0),punto(0,1),punto(-1,0),punto(0,-1)))

| =» (1,00-(0,1)-(-1,0)-(0,-1)

poligonal(poligono (punto (0,0,0),punto (5,5,5) ,punto (4,2,1)))
= (0,0,0)-(5,5,5)-(4,2,1)
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L.

pol i gonal (c:Curva |Curva_pol ar )

poligonal{curva(sen(x),x,0..3..1))

= (0.,0.) - (0.25,0.2474) - (0.5,0.47943) - (0.75,0.68164) - (1.,0.84147) -
(1.25,0.94898) - (1.375,0.98089) - (1.5,0.99749) - (1.625,0.99853) -
(1.75,0.98399) - (1.875,0.95409) - (2.,0.9093) - (2.25,0.77807) - (2.5,0.59847)
- (2.75,0.38166) - (3.,0.14112)

poligonal{curva({sen(t), cos(t)},0..3..1))

= (0.1.) - (0.12467,0.9922) - (0.2474,0.96891) - (0.36627,0.93051) -
(0.47943,0.87758) - (0.5851,0.81096) - (0.68164,0.73169) - (0.76754,0.641) -
(0.84147,0.5403) - (0.90227,0.43118) - {0.94898,0.31532) - (0.98089,0.19455)
(0.99749,0.070737) - (0.99853,-0.054177) - (0.98399,-0.17825) -
(0.95409,-0.29953) - (0.9093,-0.41615) - (0.85032,-0.52627) -
(0.77807,-0.62817) - (0.69369,-0.72028) - (0.59847,-0.80114) -

(0.49392,-0.86951) - (0.38166,-0.9243) - (0.26345,-0.96467) -
(0.14112,-0.98999)

Ejemplos

Mas informacion en

Poligonal
Pol i gona
I P=poligonal (punto (0,1) ,punte (2,3),punto (3,—-4) ,punto(-2,-3))
3, = (0,1)-1(2,3)-(3,-4)-(-2,-3)
g' | es? (P, Poligonal) => cierto
i |es?(poligonal(punto(0,0),punto(1 .3)), Poligonal) = cierto
| es? (recta(punto (0,0),punto(1,3)), Poligonal) = falso
n -
® || P=poligonal (punto(0,1,5),punto(2,3,5),punto (3,-4,5) ,punto(-2,-3,5))
3| =» (0,1,5)-(2,3,5)-(3,-4,5)-(-2,-3,5)
2. | es? (P, Poligonal) = cierto
g | es? (cubo(3), Poligonal) = falso
lII"I L

vértices

angul 02d angul 03d adj untar atri butos3d retirar borrar insertar juntar recta
lista aplicar_funcidén punto_mis_cercano2d punto_nmas_cercano3d di buj ar
di bujar2d di bujar3d punto poligono preponer segnento secuencia Vvértice

Poligonal2d
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Pol i gonal 2d

| P=poligonal (punto (0,1) ,punto (2,3),punto(3,-4),punto(-2,-3))
‘ = (0,1)-(2,3)-(3,-4)-(-2,-3)

| es? (P, Poligonal2d) => cierto

| es? (poligonal (punto (0,0) ,punto (1,3)), Poligonal2d) = cierto

| es? (recta(punto (0,0),punto(1,3)), Poligonal2d) = falso

Ejemplos

angul 02d angul 03d adj untar atri butos3d retirar borrar insertar juntar recta
lista aplicar_funcién punto_mis cercano2d punto_nmas_cercano3d di bujar

di bujar2d di bujar3d punto poligono preponer segnento secuencia Vvértice
vértices

Poligonal3d

Pol i gonal 3d

P=poligonal (punto (0,1,5),punto(2,3,5),punto (3,-4,5) ,punto (-2,-3,5))
‘ = (0,1,5)-(2,3,5)-(3,-4,5)-(-2,-3,5)

| es? (P, Poligonal3d) =» cierto

| es?(cubo(3), Poligonal3d) = falso

Ejemplos 3D

angul 02d angul 03d adj untar atri butos3d retirar borrar insertar juntar recta
lista aplicar_funcidén punto_mis_cercano2d punto_nmas_cercano3d di buj ar

di bujar2d di bujar3d punto poligono preponer segnento secuencia Veértice
vértices

poligonales

pol i gonal es (c:Curva )

| curva(sen(x),-7, ®) =* sen(x) conxen-m..TC
poligonales (curva(sen(x),— 1, 7))
= {(-3.1416,0.)-(-2.9322,-0.20791) - (—-2.7227,-0.40674) - (-25133,-0.58779) - (-

Ejemplos

poligono
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pol igono (Py :Punto ,.,P, :Punto )

3 poligono(punto(1,2),punto(0,0),punto(1,0),punte(-1,1),punto(0,1))

= = (1,2)-(0,0)-(1,0)-(-1,1) = (0,1)

g poligono(punto(1,0),punto(0,1),punto(-1,0),punto(0,-1))

| = (1,00-(0,1)-(-1,0)-(0,=1)

o

3 |poligono(punto(0,0,0),punto(5,5,5),punto(4,2,1)) = (0,0,0)-(5,5,5)-(4,2,1)
-1 poligono(punto (1,4,0),punto (5,7,0),punto (9,1,0) ,punto (15,12,0))

= (1,4,0)-(5,7,0)-(9,1,0)- (15,12,0)

§

o

pol i gono (g: Poligonal |Triéngulo )

_8. poligono(peligonal (punto(1,2),punte(0,0),punto(1,0),punto(—1,1),punto(0,1)))

g = (1,2)-(0,0)-(1,0)-(-1,1)-(0,1)

i |poligono(triéngulo(puntoﬂ,0),punto(0,1),punto(—1,0))) = (1,0)-(0,1)-(-1,0)
(=]

® || poligono (poligonal (punto (0,0,0),punto (5,5,0),punto (4,2,0) ,punto(1,5,0)))

a || = (0,0,00-(5,5,0)-(4,2,0)-(1,5,0)

- poligono (triangulo (punte (0,0,0) ,punto (5,5,5) ,punto(4,2,1)))

,5 = (0,0,0)-(5,5,5)-(4,2,1)

w

pol i gono (c:Curva |Curva_pol ar )

pol i gonal (c:Curva )=poligonal (poligono (C))

Més informacion en
Poligono
Pol i gono
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g ‘ P=poligono (punto(0,1),punto (2,3) ,punto (3,-4) ,punto (-2,-3))

= | = (0,1)=-(2,3)-(3,-4)-(-2,-3)

g | es? (P, Poligono) => cierto

Ty |es?(recta(punto(0,0),punto(1,3)), Poligono) =+ falso

g ‘ P=poligono (punto(0,1,5) ,punto(2,3,5) ,punto (3,-4,5),punto(-2,-3,5))
po = (0,1,5)-(2,3,5)-(3,-4,5)-(-2,-3,5)

-g_ | es? (P, Poligono) = cierto

g | es? (cubo(3), Poligono) => falso

[y |es?(recta(punto(0,0,0],punto(1 .2,3)), Poligono) = falso

angul 02d angul 03d adj untar atri butos3d retirar borrar insertar juntar recta
aplicar_funcién punto_més_cercano2d punto_més_cercano3d &rea_orientada
di bujar dibujar2d dibujar3d punto poligonal preponer prisma piramde
segnento vértice vértices

poligono_regular

pol i gono_regul ar (n:zz,P.Punto ,r:RR)

poligono_regular(5,punto(0,0),8.0)
= (8.,0.)-(2.4721,7.6085) - (-6.4721,4.7023) - (-6.4721,-4.7023) - (2.4721,-7.6085)
|po|igono_regular(4) = (1,0)-(0,1)-(-1,0)-(0,-1)

Ejemplos

2’ 2

‘ poligono_regular(3,punto(0,0)) = (1 ,0)—(—%,?)—(—1 —ﬁ)

pol i gono_regul ar (n:zz,s: Segnento )

poligono_regular(5,segmento(punto(0,0),punto(1,0)))
= (0.,0.)-(1.,0.)-(1.309,0.95106) - (0.5,1.5388) - (—-0.30902,0.95106)

Ejemplos

B =

m\a
R

‘poligono_regular(S,segmento(punto(0,0],punto(1 0 = (0,0)-(1 ,0)—(
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pol i gono_regul ar (n:zz, A Punto ,B:Punto )

poligono_regular(n,segmento(A,B))

poligono_regular(5,punto(0,0),punto(1,0))
= (0.,0)-(1.,0.)-(1.309,0.95106) - (0.5,1.6388) - (-0.30902,0.95106)

Ejemplos

‘poll’gono_regular(3,punto(0,0),puntoH,0)) = (0,0)-(1 ,O)—(%,%)

Poligono2d

Pol i gono2d

g ‘P=po|igono(punto(0,1),punto(2,3],punto(3,—4),punto(—2,—3))
= || = (0,1)-(2,3)-(3,-4)-(-2,-3)

g | es? (P, Poligono2d) = cierto

Iy |es?(recta(punto(0,0J,punto(1,3]],Poligonozd] = falso

angul 02d angul 03d adj untar atri butos3d retirar borrar insertar juntar recta
aplicar_funcién punto_més_cercano2d punto_méas_cercano3d &rea_orientada

di bujar dibujar2d dibujar3d punto poligonal preponer prisma piramde
segnento vértice vértices

Poligono3d

Pol i gono3d

g | P=poligono (punto(0,1,5) ,punto(2,3,5) ,punto (3,-4,5) ,punto(-2,-3,5))
« || = 0,1,5)-(2,3,5)-(3,-4,5)-(-2,-3,5)

-g_ | es? (P, Poligono3d) => cierto

g |es?(cubo(3),PoIigono3d) = falso

[y |es?(recta(punto(0,0,0),punto(1 ,2,3)), Poligono3d) = falso

angul 02d angul 03d adj untar atri butos3d retirar borrar insertar juntar recta
aplicar_funcién punto_mas_cercano2d punto_mas_cercano3d area_orientada

di bujar dibujar2d dibujar3d punto poligonal preponer prisma piran de
segnento vértice vértices

polinbmica?
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pol i ném ca? (p: Progresi on )

|P=progresi6n({1 ,2,3,4}) =» 1,2,3,...,n,..arithmetic
|Q=progresi6n({2,4,8}] - 2.4.8,..,2", ...geometric
| polinémica? (P) => cierto
| polinémica?(Q) = falso

Ejemplos

polinomio

pol i nom o (B:Extension ,t:ldentificador )
pol i nom o (B: Ext ensi 6n )

| k=cuerpo_finito(2%) = Z,([x1])

| polinomio k => x2%+x27 +x26 +x24+x22 + x2+1
‘k2=extensi6n(2?,x2+x+1] = Z.([x])

| polinomio(k2,t) => t?+t+1

Ejemplos

Polinomio

Pol i nom o

|es?(x?+4-x5—x3+'.-’-x+3, Polinomio) = cierto
| es?(x2+y2-z, Polinomio) = cierto

| es?(x-y, Polinomio) = cierto

‘ es?(\/'f, Polinomio) =+ falso

Ejemplos

todas | as_vari abl es atri but os2d atri but os3d bezout
t eorena_chi no_en_coeficientes circunferencia dom ni o_de_coeficientes
coeficientes agr upar coni ca conj ugado cont eni do
contenido_y parte primtiva gr ado |ista de coeficientes _densos
eval uar expandi r ncd_ext endi do ext ensi 6n factori zar
factorizar factorizar factorizar _en _|ibre_de cuadrados
factorizar_en_|ibre_de cuadrados_nultiplicidad ncd parte_imagi nari a
I nverso i rreduci bl e? ncm  coeficiente_principal térm no_princi pal
noni co noni co? mul ti plicidad n_t érm nos n_vari abl es

punto_mas_cercano2d punto_mas_cercano3d nornma_1l norma_2 norme_infinito
nunero_de_térm nos nunmero_de variables dibujar di buj ar2d  di buj ar 3d
polinom o _a matri z_de_conpafia pot enci a_nodul ar parte primtiva
pseudor esi duo coc coc coc coc_res coc_res coci ente coci ente
cociente y residuo cociente y residuo parte real res res resto resto

resultante matriz resultante raices |ibre_de cuadrados? cola variable
vari abl es
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APPENDIX

polinomio_a_matriz_de_compafiia

pol i nom o_a matriz_de_conpafiia (p:Polinom o )

[ 1

8 00 “3
s 3

g' polinomio_a_matriz_de_compafia(8-x>-6-x2+3-x+1) =» |1 0 oy
) 3
01 2

polinomio_anulador

pol i nom o_anul ador (r:Irracional ,t:ldentificador )

r4 ‘polinomio_anulador(ﬁ,t) - t2-2
5 | polinomio_anulador(raiz2(2) +raiz2(3),t) => t!-10-t2+1
uwr

polinomio_caracteristico

pol i nom o_caracteristico (AMitriz )
pol i nom o_caracteristico (AMiutriz ,x:Cual quier )

123
polinomio_caracteristico ( 456 ) = x13-15-x12-18-x1
789

123

polinomio_caracteristico( ( 456 ) ,y) = yI-15.y2-18.y
789

123 123 000
polinomio_caracteristico| | 456 |,| 456 ||) = |000
789 789 000

Ejemplos
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pol i nom o_caracteristico (AMatriz ,o: )

pol i nom o_caracteristico (AMitriz ,x:Cualquier ,o:)

polinomio_caracteristico([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{método="hessenberg"})
= x19-15-x12-18-x1

polinomio_caracteristico([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],t,{método="hessenberg_householder"}
)

Ejemplos

= ti-15.-t2-18.-t

polinomio_irreducible

pol i nom o_irreduci ble (K Cuerpo ,n:zzt:ldentificador )
pol i nom o_irreducible (K Cuerpo ,n:2zz)

_8' ‘polinomio_irreducible(zz,2,x) = XZ+x+1
g' | k=cuerpo_finito(73,y) = Z, (Iy])
[Ty |polinomio_irreducible(k,3) = x13+6-y

polinomio_minimo

polinom o _mninmo (AMitriz)
pol i nom o_nininmo (A Matriz ,x:Cual quier )
[ 47 -2 -3
polinomio_minimo| 32 31 =12 | =» x12-78-x1+1521
0 0 39
47 -2 -3
3 polinomio_minimo| | 32 31 -12|,t| = t2-78-t+1521
-1 0 0 39
g 47 -2 -3
i || polinomio_minimo| | 32 31 -12|,3| =» 1296
0 0 39
47 -2 -3 47 -2 -3 000
polinomio_minime| | 32 31 -12|,| 32 31 -12 = 000
0 0 39 0 0 39 000
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APPENDIX VIRIS

polinom o mninm (AMitriz ,o )

pol i nom o_mni ni nb (A{nonbre_identificador =k})=polinonm o_m nino (Ak)

polinomio_minimo([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{nombre_identificador=y})
= y13-15-y12-18-y1

Ejemplos

pol i nom o_mi
pol i nom o_mi
pol i nom o_mi
pol i nom o_m

a: El emento (Cuerpo ),K Cuerpo ,t:ldentificador )
a: El enento (Cuerpo ), K Cuerpo )

a: El emento (Cuerpo ),t:ldentificador )

(a: El emento (Cuerpo )) )

3333

‘k=cuerpo_ﬁnito(81,x) = Z([x])
| polinomio_minimo(x,T) => T4+T+2
| polinomio_minimo(x,k,t) => t+2-x

Ejemplos

polinomios_irreducibles

pol i nom os_irreduci bl es (kK Cuerpo ,n:zzt:ldentificador )
pol i nom os_i rreduci bl es (K Cuerpo ,n:zz)

|polinomios_irreducibles(Zn 2,4) = {x14+x1+1,x14+x13+1,x14+x13+x12+ x1+1}
| K=cuerpo_finito(4,a) = Z, ([a])

polinomios_irreducibles(K,2,t)

‘ = {tZ+t+a,t?+t+ (a+1) t2+a-t+1 t2+a-t+a,t?+ (a+1)-t+1,t2+ (a+1) -t+ (a+1)}

Ejemplos

pol i nom os_irreduci bl es (mzz Kk Cuerpo ,n:z2zt:2z)
pol i nom os_i rreduci bl es (mzz k Cuerpo ,n:zz)

Hpolinomios_irreducibles(2,1213,5,t] = {t5+4-t+2 t5+4-t+3}

Ejemplos

polo
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pol o (c:Conica ,r:Recta )

_8. |polo(hipérbola(2,1,punto(0,0)),recta(punto(2,0),[0,—112])) = (2,0)
o
g ‘polo(parébola(i!,punto(0,0),%),recta(punto(—2,0),[—2,—1])) = (1,-1)
w
posicion

posi ci 6n (c:CGrcunferencia ,A Punto )

 (Pe-A) 7+ (P,-A)% -t

los

|posicic’m(circunferencia(punto(1 ,2),5),punto(1,2)) =» -5
|posicién(circunferencia(punto(o,0),punto(1,0)),punto(0,1)) =+

Jemp

E

posi ci 6n (1:Relacion |Divisor |Tabla ,x )

| D=[a—~10,b-x?,c—-3];
| posicion(D,a) = 1

| posicion(D,c) = 3
|D.1 = a—10

|D.3 = c—-3

Ejemplos

posi ci 6n (c: Coni ca ,P:Punto )

|posicién(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(2,1)) -
|posicién(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(2,0)) = 0

Ejemplos

T
‘posicién(parébola(E,punto(0,0),?),punto(—1,—1)) - 5

|posicién(cénica([[—1,0,—2],[0,0,—3],[—2,—3,—10]]),punto(0,1)) = 16
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APPENDIX A

posi ci 6n (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

- |posici6n(punto(1 ,0),punto(0,0),punto(0,1)) = -1
g |posici6n(punto(1 ,0),punto(0,0),punto(2,0)) = 0
o

Hposicién(punto(0,0,0J,punto(1,0,0),punto(0,1,0)) -
| p=punto(1,0,0) = (1,0,0)

| g=punto(0,1,0) => (0,1,0)

| r=punto(0,3,3) = (0,3,3)

|posici6n(p,q,r) = /11

dibujar3d({recta(p,q),r}, {{color=rojo,anchura_linea=3},{color=verde}})
=3 tablero1

Ejemplos 3D

posi ci 6n (r:Recta ,A Punto )

@ | posicion(y=2,punto(1,2)) =» 0

‘e || posicién(y=2,punto(0,4)) =» 2

g | posicion(y=2,punto(0,0)) =» -2
' || posicién(y=2-x,punto(1,0)) => -2

posi ci 6n (T:Tri &angul o ,P:Punto )

Hposicién(triéngulo_equilatero(punto(0,0),punto(2,0)),punto(0,0)) =+
|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
| posicion(T,punto(3,3)) => 1

| posicion(T,punto(1,0)) = 0

| posicion(T,punto(1,1)) =» -1

Ejemplos

posicién_horizontal
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posi ci 6n_hori zont al

| MI:=punto(-2,0);

| Mr:=punto(2,0) ;

| pol=poligono (punto (-2,6),punto (-2,-6),punto (2,-6) ,punto (2,6)) ;
Text_L={caja_de_texto ("HORIZONTAL : left",MI, {posiciéon_horizontal="izquierda"})}
‘ = {HORIZONTAL: leften (-2,0)}

Text_R={caja_de_texto ("HORIZONTAL : right",Mr, {posicién_horizontal="derecha"})}
=» {HORIZONTAL: righten (2,0)}
|

| dibujar ({MI,Mr,pol},{color=verde,anchura_linea=2.5,tamafio_punto=7.5}) ;
| dibujar(Text_L, {color=rojo});
| dibujar (Text_R, {color=magenta}) ;

Ejemplos

posi ci 6n_hori zont al
Indica la posicion horizontal de la Caj a_de_t ext 0 tomando como referencia el punto especificado.

Valores posibles : "left", "center”, "right". " | zqui er da" ,"centro" y"derecha"
Valor por defecto : " der echa"

Mas informacion en opci ones €Scri bi r | caja_de_texto

posicion_vertical
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posi ci 6n_verti cal

| A:=punto(-6,2);

| B:=punto(-6,-2);

| C:=punto(6,-2);

| D:=punto(6,2);

| pol=poligono (A,B,C,D);

Text_A={caja_de_texto("VERTICAL : arriba" A, {posicion_vertical="arriba"})}
=» {VERTICAL:topen (-6,2)}

Text_B=

{caja_de_texto ("VERTICAL : linea_base",B, {posicién_vertical="linea_base"})}
=» {VERTICAL: base_line en (-6,-2)}

Text_C=

{caja_de_texto ("VERTICAL : centro”,punto(C,-5,C,),{posicién_vertical="centro"})}
=+ {VERTICAL: centeren (1,-2)}

Text_D=

{caja_de_texto ("VERTICAL : bottom",punto (D, -5,D,),{posicion_vertical="abajo"})}
=+ {VERTICAL: bottom en (1,2)}

Ejemplos

|
| dibujar({A,B,C,D,pol}, {color=verde,anchura_linea=2.5,tamarfio_punto=7.5});
| dibujar(Text_A, {color=magenta});

| dibujar(Text_B, {color=marrén}) ;

| dibujar(Text_C, {color=azul});

| dibujar(Text_D,{color=rojo});

posi ci 6n_verti cal

Indica la posicion vertical de la Caj a_de_t ext 0 tomando como referencia el punto especificado.
Valores posibles : "top", "center”, "base_line", "bottom". "arri ba" ,"centro" ,"linea_base" vy
"abaj 0"

Valor por defecto : " | i nea_base"

Mas informacion en opci ones €Scri bi r ,caja_de_texto

positivo?

positivo? (x:Real )

| positivo? (1t) => cierto
| positivo?(0) => falso
‘positivo?(—ﬁ) = falso

| positivo? (x2-1) => positivo? (x2-1)

Ejemplos
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potencia

potencia (c:Circunferencia ,A Punto )

- |potencia(circunferencia(punto(1 ,2),5),punto(-9,-3)) = 100
g |potencia(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(2,1)) - 4
o

potencia_de_ primo?

pot enci a_de_prinmo? (n:zz)

=1 |potencia_de_primo?(10135) = {101,35}
g |potencia_de_primo?(120) = falso
)

potencia_modular

pot enci a_nodul ar (p:Polinom o ,e:2zz q:Polinonm o )
g H potencia_modular(x2+1,100,x%) =» 4950.x4+100-x2+1
2

precedente

precedente (B:Extensioén )

|precedente(extensién(Q,x2+1)) = @

| k=cuerpo_finito(7%) = Z,([x1])
‘precedente(k) - Z,
‘k2=extensi6n(k,y,t4+t+1) =+ Z,([x11) (Iv])
‘precedente(kZ) - Z,([x1])

Ejemplos

precision
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precisién (n:zz)
precisioén ()

_|precisi6n() - 5
| pi_ => 3.1416

_|precisi6n(6) - 5
| pi_ = 3.14159

| precision(4) =» 6
|e_ => 2718

| precision(1) =» 4
| pi_ = 3.

Ejemplos

preponer

preponer (I:Lista |Vector ,x)

preponer ({11 ...y TLX={ M1 ....ln THPF €poner ([l ,...ln 1X)=[ X.l1 .....ln TIdonde 1<=i<=longitud(l)+1

| preponer({a,b,c,d},e) = {e,ab,c,d}
| preponer([1,2,3],4) = [4,1,2,3]

Ejemplos

preponer (p:Poligonal |Poligono ,A Punto )

a |preponer(poligono_regular(d),punto(1 2)) = (1,2)-(1,0)-(0,1)=-(-1,0)-(0,-1)
g |preponer(poligonal(punto(0,0),punto(0,1)),puntoﬂ,0)) = (1,0)-(0,0)-(0,1)
o

preponer(poligonal(punto(0,0,0),punto(0,1,3)),punto(1,0,1))

= (1,0,1)-(0,0,0)-(0,1,3)

preponer(poeligono(punto(0,0,3),punto(0,1,3),punto (1,2,3) ,punto (3,3,3) ),punto(1,0,3))
= (1,0,3)-(0,0,3)-(0,1,3)-(1,2,3)-(3,3,3)

Ejemplos 3D

primer_veértice
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primer_veértice (s:Segnmento )

- |primer_vértice(segmento(punto(1 .2),punto(0,0))) = (1,2)
g |primer_vértice(segmento(punto(1 ,0),punto(-2,1))) = (1,0)
o

(=]
M
8 |primer_vértice(segmento(punto(1 ,.2,5),punto(0,0,6))) = (1,2,5)
g— |primer_vértice(segmento(punto(1 ,0,5),punto(-2,1,-8))) = (1,0,5)
o

primo

prinmo (n:zz)

= || primo(10) =» 29
5 | {primo(n) connen 1.5} =» {2,3,57,11}
w

primo?

prim? (n:zz)

los

| primo?(2) =» cierto
| primo?(101) => cierto
| primo?(17-23) => falso

jemp

E

Més informacién en pri no?

prisma
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APPENDIX

prisma (pol:Poligono ,h:Real )

| pol=poligono (punto (0,-3,-2),punto(3,0,-2) ,punto (0,3,-2),punto(-3,0,-2));
| pris=prisma(pol,7);

|dibujar3d(pris,{color=rojo,||enar=cierto}) = tablero1

Ejemplos 3D

prisma (pol:Poligono ,v:Vector )

| pol=poligono (punto (0,-3,-2),punto(3,0,-2) ,punto (0,3,-2),punto(-3,0,-2));
| pris=prisma(pol,[1,2,7]);

|dibujar3d(pris,{color=rojo,||enar=cierto}) = tablero1

Ejemplos 3D

producto_vectorial

Icono

product o_vectorial (u:Vector ,v:Vector )

= || [1,2,3]1x[4,5,6] = [-3,6,-3]
g |producto_vectorial(m,2,3],[4,5,6]) = [-3,6,-3]
o

Més informacion en pr oduct o vectori al

productorio
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wiris, materiales de ayuda

l_[expr

productorio

| Vect or

| Recorrido ,expr: Expresion

expr con i en a..b dondei : | denti fi cador
,a:ZZ, b: 2Z, expr: Expresi 6n
1 1.2.3-4.5=120
5
9 ]-[i-b120
s | =1
5[ -13423-33443-53=-81
wi s
l_[(_»l)n.nﬁ — _n3
| n=1
l_l expr
[P Py -7 | [
productorio expr con ii,.,in€N rq,.,ry

dondeij :ldentificador ,rj :Lista

ienl.5

5
]_[i = 120

i=1
| productorioiconien1.5 =» 120

_3 133
1 (1+§) 2

l_[ kI = 27

1
ken1.2..—
2

Ejemplos

1
‘ productorio k3 conk en 1 ..2..5 = 27
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APPENDIX

L.

l_l. expr

i geenly @NT 4yl
cond

,rj :Lista | Vector | Recorrido ,expr:Expresion ,expr: Expresion

productorio expr con ii,.,ipen ri1,.,rypdonde p dondeij :ldentificador

[ 1.2-4-5=40

[ -

ienl.5
i3

[ -«

ien 1.5 donde i==3
productorioiconien1..5 donde i3 = 40

| 2-3-5.7-11-13=30030

l_[ k =+ 30030

ken2.13
primo?(k)

| productorio k con k en 2..13 donde primo? (k) = 30030

Ejemplos

profundidad

pr of undi dad
Indica la profundidad del tablero.

Valores posibles : cualquier namero Real  positivo.
Valor por defecto : 21

Mas informacion en opci ones t abl er 03d , tablero3d

progresion
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wiris, materiales de ayuda

progresi 6n (a; ,az ,..,an)
progresi on (a:Lista |Vector )

_|progresi6n(3,5,7,9) = 3.5,7,..,1+2-n,..arithmetic
|progresi6n(2,4,8) - 2.4.8,..,2", . ..geometric
|progresi6n({3,3,3}) - 3,3,3,...,3,...constant

| progresion(a,a?,a’) = a,a?,a’,..,a",..geometric

‘progresién({2,2-\/§,4}) - 22:4/2,4,../2-\/2",..geometric
| progresién([2, 5, 10,17]) = 2,5,10,...,n2+1,...polynomic

Ejemplos

progresi on (a:Lista |Vector ,k:ldentificador )

|progresi6n({3,5,7,9},k) = 3,5,7,..,11+2 k,..arithmetic
|progresi6n({2,4,8},t) - 2.48,..,2t . .geometric
|progresi6n({3,3,3},s) = 3.3,3,...,3,..constant

| progresién([2, 5, 10, 17],a) =* 2,5,10,...,a2+1,...polynomic

emplos

Ej

Progresion

Pr ogr esi 6n

- |progresi6n(1 ,2,3) = 1,2,3,...,n,..arithmetic
g |es?(progresién(2,6,18),Progresién) = cierto
M)

categoria polindém ca? razén paso

progresion_geométrica
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progresi 6n_geonétrica (x,r:Entero |Vector |Lista |Recorrido )

|geometric_progression(—4,6) = [1,-4,16,-64,256,-1024]
|geometric_progression(x,d) = [1,x,x2,x7]

-8. 1 1
g. ‘progresién_geométrica(:,[3,—4,5,—6]) — [x3,—4,x5,—6]

X X
Iy

1 1
‘progresién_geométricatz,{3,—4,5,—6}) — [B,Eﬁz,a]
|progresién_geométrica(x,5..25..3) = [x3,x8,x11 x4 x17 x20 x23]

proporcion

pr opor ci 6n
Indica la proporcidn deseada entre altura y anchura del tablero.

Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 1

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

proporcién_ventana

pr opor ci 6n_vent ana

Indica la proporcion deseada entre altura y anchura de la ventana de dibujo.
Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.

Valor por defecto : 1

Mas informacion en opci ones t abl er o , tablero

proyeccién
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wiris, materiales de ayuda

proyecci 6n (r:Recta ,A Punto )

_|proyeccién(y=2,punto(1,2)) = (1,2)
|proyeccién(y=2,punto(0,0)) = (0,2)

Ejemplos

1 2
‘proyeccién(y=2-x,punto(1 ,0)) = (§=§)

| p=punto(1,2,-1) = (1,2,-1)
|I=recta(x+y+z=0,y=0) = x+z=0MNy=0

| q:=proyeccion(p,l);

|q = (1,0,-1)

|dibujar3d({p,|}) = tablero1
|dibujar3d({q,recta(p,q)},{color=rojo}) = tablero1

Ejemplos 3D

proyecci 6n (w Vector ,v:Vector )

‘proyeccién([1,—1],[3,4]) - [-%%]

s
.E.. | proyeccion([0,11,[1,-1]) = [0,-1]

proyectividad
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proyectividad (MMatriz ,F Punto3d |Segnento3d |Triangulo3d |Poligono3d
| Pol i gonal 3d )

proyectividad (MMatriz ,F.Recta3d |Plano3d |Poliedro3d |Cuadrica3d )

10 0 2
proyectividad g _01 _01 ; , punto(1,2,3) | = (3,-1,0)
00 0 4
[ 10 0 2
proyectividad g _01 _01 ; , recta(punto(1,2,3),punto(3,3,-3))
00 0 4
9 = —-4.x-B-y+1=0N6-x+18-y+z=0
a| 10 0 2
5 tividad( [ © 71 O 1| tetraedro(2-/2
i proyectivida 0 0 -1 3| tetrae ro( )
00 0 4
—> {(3:G=2):(332:4)3(1:Gsd)}"{(asoszjs(3:234):(132:2)}"{(3:():2):(130:4)3(1:232)}"
1(3,2,4),(1,0,4),(1,2,2)}
[ 10 0 2
.. 0 _1 G 1 . . 2 2 m? —
proyectividad 00 -13 , cuadrica(x-+y--z-=9)
00 0 4

= 16-%x2-16-x+16-y2=-8.y=16-22+24-2-13=0

pseudoresiduo

pseudor esi duo (p; : Polinom o ,p, :Polinomo )
!
g' H pseudoresiduo(x?,-2-x3+2) =» -8.x2
&
punto

punto (x:RR Yy:RR)

= || punto(3,4) = (3,4)
S | punto(1,-1) = (1,-1)
=
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punto (a:Real ,b:Real ,c:Real

wiris, materiales de ayuda

)

ﬂ punto(1,2,3) = (1,2,3)

Ejemplos

punto ()

Hpuntoﬂ = (0,0)

Ejemplos

punto (c:CC)

@ | punto(1+2-i) => (1,2)
= || punto(8-i) => (8,-1)
S | punto() = (0,1)
W' || punto(4) = (4,0)

punto (v:Vector |Lista)
punto(v)=punto(vy ,v ,V3)

“punto([2,3,4]) = (2,3,4)
Hpunto({z,s,S}) = (2,5,3)

Ejemplos

punto (v:Vector )

= || punto([3,4]) = (3,4)
§ | punto(r1,-11) = (1,-1)
g
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APPENDIX

punto ({x:RR, y:RR}:Lista )

los

| punto({3,4}) = (3,4)

R )

jemp

E

punto (x:RR)

= || punto(-3) = (-3,0)
g | punto(m) = (7,0)
w

punto (r:Recta )

= || punto(recta(punto(1,2),0)) => (1,2)
5 |punto(recta(punto(0,0J,H ,2])) = (0,0)
&

|punto(recta(punto(1 ,2,6),punto (0,0,0))) = (1,2,6)
|punto(recta(punto(0,0,0),[1,1,1])) = (0,0,0)

Ejemplos 3D

punto (r:Recta ,t:RR)

@ | punto(y=2,0) => (0,2)

= || punto(y=2-x,0) => (0,0)

S | puntoty=2-x,1) = (1,2)

' || punto(y=2-x,-2) = (-2,-4)
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punto (s:Segnento ,t:RR)

]punto(segmento(punto“ ,2),punto(0,0)),0) = (1,2)

1 2 4
‘punto(segmento(puntoﬁ ,2),punto(0,0)),§) = (5,5)
|punto(segmento(punto(1 ,2),punto(0,0)),1) = (0,0)

Ejemplos

1 11
‘punto(segmento(puntoﬁ ,0),punto(—2,1)),51 - (—— —)

|punto(segmento(punto(1 .2,1),punto(0,0,0)),0) = (1,2,1)

2 4 2
E’E’E)
|punto(segmento(punto(1 .2,1),punto(0,0,0)),1) = (0,0,0)

1
‘punto(segmento(punto“ ,2,1),punto(0,0,0)),§) — (

Ejemplos 3D

1 11
‘punto(segmento(punto“ ,O,O),punto(—2,1,8)),5) — (_E’E’d)

punto (T:Triangul o )

|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
| punto(T) => (1,2)

o

punto (T:Triangulo ,r:RR)

_|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
| punto(T,0) => (1,2)

1 1
‘punto(T,E) — (5,1)

Ejemplos

‘punto(T,%) = (1,0)

punto (c:Gircunferencia )

a |punto(circunferencia(puntoﬂ,2),5)) = (6,2)
g |punto(circunferencia(punto(0,0),punto(1 ,00) = (1,0)
Ty
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APPENDIX

punto (c:Circunferencia ,# RR)

(x+rcos(a),y+rsen(a))

|punto(circunferencia(puntoﬂ,2),5),0) = (6,2)
|punto(circunferencia(punto(0,0),punto(1 JO),PI_) = (-1,0)

Ejemplos

punto (c:Elipse ,t:RR)

|punto(elipse(2,1,punto(0,0),O),O) = (2,0)

‘punto(elipse(2,1,punto(0,0),O),;) = (0,1)

Ejemplos

|punto(elipse(2,1,punto(0,0),O),ﬂ:) = (-2,0)
_|punto(cénica([[3,2,1],[2,4,—5],[1,—5,—20]]),0) = (1.9894,-0.7946)

punto (c:Parabola ,t:RR)

T
punto(parébola(2,punto(0,0),?),0) = (0,0)

T
punto(parabola(2,punto(0,0),—),

g = (2/2-2,-24/243)

punto(parébola(2,punto(0,0),%),—%) = (=2:4/2+2,-2.1/2+3)
_|puntotcénica([[-1,0,-2],[0,0,-3],[-2,-3,-10]]),0) = (-2,-1)

Ejemplos

punto (c:Hi pérbola ,t:RR)

_|punto(hipérbola(2,1,punto(0,0),O),O) = (2,0)

T
‘punto(hipérbola(2,1,punto(O,O),O),T) — (2-\5,1)

Ejemplos

|punto(hipérbola(2,1,punto(0,0),O),ﬂ) = (-2,0)
_|punto(cénica([[S,—1,0],[—1,—2,1],[0,1,—5]]),0) = (1.3179,0.20228)
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punt o (p:Poligonal |Poligono )

- |punto(poligonal(puntoﬂ,2),punto(1 ,0),punto(3,-4))) = (1,2)
g |punto(poligono_regular(S)) = (1,0)
w

punto(poligonal(punto(1,2,0),punto(1,0,0),punto(3,-4,0))) = (1,2,0)
punto(poligono(punto(1,2,0),punto(1,0,0),punto(3,-4,0))) = (1,2,0)

Ejemplos 3D

punt o (p:Poligonal |Poligono ,t:RR)

[ 1
_8. ‘punto(poligonal(puntoﬂ,2),punto(1 ,0),punto(3,—4)),§) = (1,1)
=}

3

i%" ‘punto(poligonal(puntoﬂ,2),punto(1 ,0),punto(3,—4)),§) = (2,-2)
@ 1
3 ‘punto(poligonal(punto(1,2,0),punto(1,0,O),punto(3,—4,0)),5) = (1,1,0)
o ) 3
g ‘punto(pollgono(puntoﬁ ,2,0),punto(1 ,O,O),punto(3,—4,ﬁ)),5) = (2,-2,0)
m-. !

punto (a:Arco ,# RR)

- |punto(arco(punto(0,0),3,0,u),0) = (3,0)
g |punto(compas(puntoﬂ,2),punto(—3,0)),112) = (-3.,0))
w
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APPENDIX IR

punto (c:Curva |Curva_polar ,t:RR)

_|punto(curva(sen(x),x,O..3..0.1),0) = (0,0)
|punto(curva(sen(x),x,O..3..O.1),1) = (1.,0.84147)
|punto(curva({sen(x),cos(x)},0,3),0) = (0,1)

Ejemplos

‘punto(curva({sen(x),cos(x]},o,a),g) = (1,0)

punto (qt:Caja_de texto )

punto (qt:Caja_de texto ,P.Punto )

Mas informacién en

Punto

Punt o

Icono B 0

| P=punto(3,1) =» (3,1)
| dibujar(P) => tablero1
| es?(P,Punto) => cierto

Ejemplos

| P=punto(2,-2,2) = (2,-2,2)
| dibujar3d(P) => tablero1
| es?(P,Punto) => cierto

Ejemplos 3D

hi pérbol a_de_apol onio adjuntar arco argunento atributos3d baricentro
pertenece? bisectriz circuncentro circunferencia circunradio alineados?
conpas coénica cubo distancia dodecaedro elipse triangulo_equil atero
bi sectriz_exterior externo? altura pie_de altura honotecia hipérbola

icosaedro incentro inradio insertar interno? interpolar inversidn
recta lista punt o_nedi o punt o_mas_cer cano2d punt o_mas_cer cano2d
punt o_mas_cercano3d punto_més_cercano3d octaedro ortocentro parabola
par al el as per pendi cul ares medi atri z pl ano di buj ar di buj ar 2d

di buj ar 3d t abl ero2d t abl er o3d punt o pol ar pol i gono pol i gonal
poliedro cono_poliédrico cono_tapado _poliédrico cilindro_poliédrico
cilindro_tapado _poliédrico esfera_poliédrica toro_poliédrico posicion
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o wiris, materiales de ayuda

potencia preponer proyeccion piramde eje_radical pol i gono_r egul ar
rotaci on matri z_de_rotaci on segnent o razon_si npl e sinmetria
eje_de_tangencia recta_tangente rectas_tangentes puntos_de_tangencia
tetraedro caja_de texto traslacion triangulo vector escribir

Mas informacién en centro

punto_de_expansion

punt o_de_expansi 6n (s:Serie )

= i —-— - yd YL T .
s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) X=5 X+ X X7+ —oeo

- . xg +
120 5040

| punto_de_expansion(s) = 0

Ejemplos

punto_inflexion

punt o_i nfl exi 6n

representar(x”—5-x*, {punto_inflexién= {tamafio_punto=20,color=naranja}})
=3 tablero1

Ejemplos

punto_inicial

punt o_i ni ci al

resolver_numeéricamente (cos (x) — x, {método="bisecciéon", punto_inicial={0,1}})
=» {x=0.73909}

resolver_numeéricamente (cos (x) — x, {método="newton", punto_inicial=2})

=» {x=0.73909}

Ejemplos

punto_mas_cercano

punt o_mas_cercano ()

si estado_geonetria =2 entonces punto_MAS_cercano =punt o_nmas_cer cano2d
sino_si est ado_geonetria =3entonces punt 0_nmas_cer cano =punt o_mas_cer cano3d fin

Méas informaciéon en punt o mas cercano

punto_mas_cercano2d
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APPENDIX

punt o_mas_cercano2d (f:Di buj abl e2d , p: Punto )

Ejemplos

IP: =punto_mas_cercano (x=y+1,punto(3,5))
= punto_mas_cercano(x=y+1,punto(3,5))

9 7
— [ —
= (33)

|dibujar2d({P,x=y+1}) = tablero1
|escribir("mover P",P) = tablero1

P :=punto_mas_cercano2d (x2 +y2=5,punto (1,2))
‘ => punto_mas_cercano2d(xZ+y2=5 punto(1,2))
P = (1,2)

|dibujar2d({P,x2+y2=5}] => tablero1
|escribir("mover P",P) = tablero1

P : =punto_mas_cercano2d (y2 =6x, punto(-5,0))
‘ => punto_mas_cercano2d(y2=6-x,punto(-5,0))
|P = (0,0)

|dibujar2d({P,y2=6x}] =3 tablero1
|escribir("mover P",P) = tablero1

punt o_mas_cercano ()

Si

sino_si est ado_geonetria =3entonces punt 0_NAS_cer cano =punto_nas_cer cano3d

est ado_geonetria =2 entonces punt o_MAs_cercano =punt o_nmas_cer cano2d
fin

punto_mas_cercano3d

punt o_mas_cercano3d (f:Di buj abl e3d ,p: Punto )

Ejemplos 3D

_| P :=punto_mas_cercano3d(x=y+1,punto(3,5,7));
|dibujar3d({P,x=y+1},{{color=rojo},{color=amari|lo}}] =3 tablero1
|escribir3d("",P) = tablerol

| Pol=poliedro (6,6);

| P :=punto_mas_cercano3d(Pol,punto(3,5,7));

|dibujar3d({P,Pol},{{color=azu|},{color=rojo}}] =3 tablero1
|escribir3d("",P) = tablerol

_| L=recta(punto(1,0,0),punto(2,3,1));
| P :=punto_mas_cercano3d(L,punto(-3,5,7));

dibujar3d ({P,L},{{color=azul,tamafio_punto=6},{color=verde,anchura_linea=3}})
=3 tablero1

|escribir3d("",P) = tablero1
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wiris, materiales de ayuda

punt o_mas_cer cano ()
si estado_geonetria

=2 entonces punto_mAs_cer cano
sino_si est ado_geonetria =3entonces punt 0_NAs_cer cano =punto_nas_cer cano3d

=punt o_mas_cer cano2d
fin

punto_medio

punto_medi o (A:Punto ,B:Punto )

punt o_nmedi 0 (A,B)=A+B/2

1
‘punto_medio(puntoﬂ,2),punto(0,0)) — ( ,1)

Ejemplos

1 1
‘punto_medio(puntoﬂ,0),punto(—2,1))—b ~ 2 )

3
‘punto_medio(punto(1,1,1),punto(2,2,2)) — (E

3
2
‘punto_medio(punto(0,0,0),punto(—1,—1,—1)) — (—

Ejemplos 3D

punto_nedi o (s:Segnmento )

punt o_medi o (segnent o (p,q))=p+q/2

1
2

‘punto_medio(segmento(punto(1 0),punto(-2,1))) = | -

‘punto_medio(segmento(punto(1 .2),punto(0,0))) = ( ,1

R

Ejemplos

)

M| =

|punto_medio(segmento(punto(0,0,0),punto(2,2,2))) = (1,1,1)

Ejemplos 3D

1
‘punto_medio(segmento(punto(0,0,0),punto(—1,—1,—1))) — (_E’_

1

2

)
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punto_nedi o (a:Arco )

- |punto_medio(arco(punto(0,0),3,0,1|:)) = (0,3)
g |punto_medio(compas(puntoﬂ,2),punto(—3,0))) = (-3.,0))
M)

Mas informacioén en punt o nedi o

punto_no_derivable

punto_no_derivabl e

representar(y/ x2 , {punto_no_derivable= {tamafio_punto=20,color=rojo}})
= tablero1

o

punto_singular

punt o_si ngul ar

representar(y/x2 - (x+1) , {punto_singular= {tamafio_punto=30,color=naranja}})
=3 tablero1

5

punto_singular_y_inflexién

punt o_si ngul ar _y_i nfl exi 6n

‘S, || representar (x?, {punto_singular_y_inflexién= {tamafio_punto=20,color=rojo}})
g =3 tablero1
)

Punto2d
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Punt o2d

Icono B

| P=punto(-7,-2) = (-7,-2)
| Q=punto(6,3) = (6,3)

| dibujar ({P,Q}) => tablero1

| es?(P,Punto) => cierto

| es?(P,Punto2d) = cierto

Ejemplos

Punto3d

Punt 03d

Icono

_|estado_geometria("3d") - 2
| P=punto(-3,6,7) = (-3,6,7)
| Q=punto(5,-6,2) = (5,-6,2)
| dibujar({P,Q}) => tablero1

| es?(P,Punto) => cierto

| es?(P,Punto3d) = cierto

Ejemplos 3D

puntos_de_tangencia

punt os_de_t angencia (c: G rcunferencia ,A Punto )

‘ puntos_de_tangencia(circunferencia(punto(1,2),5),punte(-9,-3))
= {(1,-3),(-3,5)}

puntos_de_tangencia(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(2,1))

- o (4-2)

Ejemplos
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APPENDIX

racional

raci onal (f:Flotante )

m#10° .

1
racional(0.1) =» —

10

3
= 1
g racional(-0.2) =» -—
iy °

| racional(3.0) =» 3

Racional

QQ
Raci onal

es?(%,o) = cierto
| es?(-3,0) => cierto
| es?(e,@) => falso
| es?(3,@) => cierto

Ejemplos

racional

racionales: un namero racional se crea como una fracciéon de dos enteros, con el icono o con el simbolo /
Disponemos de dos funciones asociadas a los nimeros racionales: nunmer ador ydenom nador .Sig esun
namero racional, entonces numerator(q) y denominator(q) nos dan, respectivamente, el numerador y el denominador

de la fraccion irreducible equivalente a @ .nunerador (q) denom nador (q) nunerador (qQ)
denom nador (q)

[ 7

- # -——

. 713 3
= | 32 16
- # -
Sie 3
| s 5
- # -——

-8 8

- 465 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

'WIRIS
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racionaliza

raci onaliza (r:RR)

racionaliza(

) 2,5
4

6 12

1
VERNERNS

Ejemplos

racionaliza(

97
W—M) = —17-4/2-15-1/3+8.\/6

radio

radi o (a:Arco )

% || radio(arco(punto(0,0),3,0,7)) = 3
g |radio(compas(puntoﬂ,2),punto(—3,0))) — 2-\/5
o

radi o (c:Circunferencia)

- |radio(circunferencia(punto(1,2),5)) - 5
g |radio(circunferencia(punto(0,0),punto(1 00 = 1
M)

raices

raices (r:RR nN:ZZ)

)

’ E_
3 | raices(50,2) = {5-\/2,-5-\/2}

| raices(-1,2) => {i,~i}

raices(1,3) = {1,—%+ \"E'i ! Vf_l}

Ejemplos

- 466 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

L.

rai ces (p:Polinomo)
raices (p:Polinomo ,AAnillo)

| raices((x2-64)%) => {-8,-8,8,8}
| raices(x%+x+1) =» {-0.75488}
raices(x?+x+1,C)

_}{_li_vfg-i ER

2 5 T3 T 0.75488,0.87744-0.74486 -1,0.87744+0.74486 - i}

Ejemplos

raices (p:Polinomo ,0 )
raices (p:Polinomio ,AAnillo o)

_| Op1={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=cierto};
| Op2={multiplicidades=cierto,contar_multiplicidades=falso};
| Op3={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=falso};

| Opd={multiplicidades=falso,contar_multiplicidades=cierto};

| p=x1-18-x2+81;

| raices(p,Z,0p1) => [-3-2,3-2]

| raices(p,Z,0p2) => {-3,-3,3,3}

| raices(p,Z,0p3) = {-3,3}

| raices(p,Z,0p4) => [-3-1,3-1]

Ejemplos

raices (a:Elemento (Cuerpo ),n:zz)

‘§_ | raices(4,2) = {2,-2}
S || raices(x?+2-x+1,2) = {x+1,-x-1}
3

rai ces (a:Elenmento (Anillo ),n:zz, AAnillo)

| raices(-8,3,R) = {-2}
| raices(-8,3,C) = {-2,1-y/3-i,1+/3-i}

5

- 467 -

powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

L.
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raices (p:Polinomo ,RAnillo)
rai ces (p:Polinomo)

-|p=ra|’ces_a_polinomio({1 ,6,10}3) =» x13-17-x12+76-x1-60
| raices(p,Zn 100) =» {1,6,10}

|raices(p,Zn 100 ,{contar_multiplicidades=cierto}) =» [1-21,6—=1,10=1]
| k=cuerpo_finito(3%,y) = Z;([y])

Ejemplos

|raices(x3—1,k) = {1,2,y,y+1,y+2,2-y,2-y+1,2-y+2}

raices_a_polinomio

rai ces_a _polinomo (L:Lista ,x:Variable)

_3 |raices_a_polinomio({1,—1,2},x) = x3-2.x2-x+2
g' |raices_a_polinomio({0,0,0,0,0,0,0},x) - x7
i |raices_a_polinomio({t,t—1,2},x) = X3+ (=2-t=1) %2+ (t2+3-t-2) -x-2-t2+2-t

raices_cuadradas

rai ces_cuadradas (a:El emrento (Cuerpo ) )

|raices_cuadradas(x2+2-x+1) = {x+1,-x-1}

= P raices_cuadradas(4) = {2,-2}

rai ces_cuadradas (a:El enmento (Anillo ),AAnillo)

‘. || raices_cuadradas(-4,R) = {[}
g | raices_cuadradas(-4,C) = {2-i,-2-i}
&
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rai ces_cuadradas (a: El emento (Cuerpo )), K Cuerpo )
_‘raices_cuadradas(zﬂ?) = {4,3}
‘raices_cuadradas(&zz?) = {

o | k=extension(Z;,x*+2) = Z;([x])

T | residuo?(2:k,Z;) = falso

S | residuo?(2:k,k) = cierto

w |raices_cuadradas(2:k,k) = {3-x2,2-x2}
| extension(Z,,x2+x+1) = Z,([x])
|raices_cuadradas(x) = {x+1,x+1}

raices2

rai ces2 (r:RR) raices2 (n={fraiz2(r), -raiz2(r)}

S || raices2(4) =» {2,-2}
S | raices2(18) = {3-y/2,-3-y/2}
3

Icono”‘fﬁ
raiz (r:RRN:ZZ)

3]%"32

= |/50 = 5.2
§|V2 > v2
VIR - 2

_| constantes_reales (falso) ;
|32 = 12599
| /50 = 7.0711

|32 = 11892
| constantes_reales(cierto) ;

|77 > 2

Ejemplos
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Icono ¥
rai z (a:El enento (Cuerpo ),n:2z)

g [ = -2
g ‘\2,t‘x2+2-x+1 = \/XxZ2+2.x+1
iy ‘simpliﬁcar(\2/x2+2-x+1) = |x+1]

raiz (a:Elemento (Anillo ),n:zz, AAnillo)

3 [ raiz(-8,3,R) = -2
g— | raiz(-4,2,R)

iy | raiz(-4,2,C) => 2-i
Icono ¥

rai z (u:Unidad ,n:Cual quier )
_8_ ‘s,z,t‘m2 = m

g’ Ht‘m3 = /m

g ‘.,”.n"gﬁ-n - g3

1]
Icono vo

rai z (x:Cantidad ,n:Cual quier )

‘24m2 = 2m

V27m = 2{m
1

Ejemplos

. n.ga'n —-— nF 93

Mas informacién enr ai z

raiz_cuadrada

Mas informaciéon enr ai z cuadr ada
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APPENDIX

raiz2

Icono

rai z2 (r:RR) raiz2(r)=raiz(r,2)

Icono

rai z2 (a:Elemento (Anillo ) )

g|lva—>2
g ‘\fx2+2-x+1 = \/XxZ+2-X+1
& ‘simpliﬁcar(xzfx2+2-x+1) = [x+1]

rai z2 (a:Elemento (Anillo ),AAnillo)

= || raiz2(-4,R)
S || raiz2(-4,€) = 2.i
=

Icono

rai z2 (u:Unidad )

SVt > m
g\\/ﬁ-»g"
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Icono

rai z2 (x:Cantidad )

Mas informacién enr ai z cuadr ada

rango

rango (A Matriz )

123
3 rango| 456 | =» 2
= 789
g 100
i rango(056) - 3
089

rango (A Matriz ,o: )

1235 19
rango| | 4567 |,{submatriz=cierto} | =» (4 5)
7899

100 100
rango| | 056 |,{submatriz=cierto}| =» | 056
089

Ejemplos

089

Méas informacién en r ango

razon
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razén (p:Progresién )

| razén (progresion(2,4,8,16)) =» 2
3 . .
a ‘razon(progresmn(2,2-ﬁ,4)) — \.’E
5 | razén (progresion(3,3,3)) = 1
w |razén(progresién(b,b-a,b-az,b-a3)) = 3

Mas informacién en r azon

razon_simple

razon_sinple (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

a |razén_simple(puntoﬂ,0),punto(0,0),puntotz,O)) - =1
5 |razén_simple(punto(0,0),punto(1 ,0),punto(1,0)) = 1
o

real

real (x:Conplejo)

9 | real(3+4-i) = 3
= || real(iz) = -1

S | real(12.6) = 126
w |real(m) = w

Real

RR
Real

| es?(-63,IR) = cierto
|es?(\/§,Realj =3 cierto
| es?(m, IR) => cierto

| es?(3-i,IR) => falso

| es?(x+1,IR) = falso

Ejemplos
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cubo dodecaedro honotecia icosaedro nonmento negativo? derivada_numnérica
i ntegral _nuneérica octaedro plano dibujar2d dibujar3d tablero2d tabl ero3d
punt o pol i edro cono_poliédrico cono_tapado_poliédrico cilindro_poliédrico
cilindro_tapado _poliédrico esfera poliédrica toro _poliédrico positivo?
prisma cociente cociente cociente cociente_y residuo cociente_y residuo
cociente_y residuo al eatorio resto resto resto repr esent ar
matriz_de rotaci én serie signo0 tangente serie_de taylor tetraedro cero0
zoom

Mas informacion en proporcion , profundidad , altura , anchura_linea , anchura_maxima , tamafo_punto ,
transforma_matriz , transparencia , anchura , proporciéon_ventana

Real_o_infinito

Real _o_infinito

| f(x :Real_o_infinito) := inicio
si es?(x,Real) entonces
xz
sino
b -X
s fin
g fin ;
i | f(5) = 25
| f(-00) => +00
|f(x) = f(x)
[F(1+0) => F(1+i)
recorrido

recorrido (c:Curva |Curva_pol ar )

|recorrido(curva(sen(x),x,O..S..O.ﬂ] = 0.3..01
|recorrido(curva({sen(x],cos(x)},o,sn = 0.3

Ejemplos
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ENDIX

recorrido (I:Lista)

Ejemplos

|B={4,3,2,5} = {4,3,2,5}
|E={2,3,0,1} = {2,3,0,1}
| r=recorrido (B) => 1.4

‘ {(Bi)Ei conienr} = {16,27,1,5}

Hrecorrido([a,b,c,d]] - 1.4

Rec

orrido

Re

corrido

Ejemplos

1.4 = 1.4
| es?(1..8,Recorrido) = cierto

columa curva2d matriz_di agonal

di buj ar 2d di buj ar 3d representar invertir_recorrido sel ecci onar despl azador
or denar

progresi 6n_geonetrica lista mx mn

Recorrido

aa
de |

recorridos: Son objetos de laformaa. . b oa..b..d dondea ,b yd sonnumerosreales(a..b equivale

..b..1 ).sid esdiferente de O elrecorridoa..b..d representa la lista formada por los elementos

a progresion aritmética a, a+d, a+2d,

mientras no sobrepasemos b . Sid es cero el recorrido

representa la lista vacia. Por ejemplo 1. . 6 representa{ 1, 2, 3,4,5,6} ,1..6..2 representa{l, 3, 5}
y6..1..-3 representa{6, 3} .

Lafunciéon | | st a aplicada a un recorrido devuelve la lista que representa.

Ejemplos

| lista(1..6) =» {1,2,3,4,5,6}
| lista(1.6..2) = {1,3,5}
| lista(6..1..-3) = {6,3}

2 !E! !E!

Iista(1 31) - {1 3 2 > 3}

reco

rrido_de_matriz
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recorrido _de matriz (A Mtriz )

123

recorriv:io_t:ie:_matriz(4 56

w120

) - 1.2,1.3

123
456

Ejemplos

-1 -2 -3
-4 -5 -6

- |

)

| parai,j en recorrido_de_matriz(M) hacer Mu =- Mi,j fin;

recta

recta (A Punto ,B:Punto )

5

3

1
2. || recta(punto(1,2),punto(-2,1)) = y=§.x+
-§- | recta(punto(0,0),punto(1,0)) =» y=0

H recta(punto (0,0,0), punto(1,0,0)) =+ z=0Ny=0
g (£

:

‘ p=punto(

_ V2
‘ q—punto(— - T’O)
|r:=recta(p,q) =+ recta(p,q)
|dibujar3d(p,{co|or=rojo}) = tablero1
|dibujar3d(q,{color=verde}) = tablero1
|dibujar3d(r,{color=naranja}) = tablero1

Ejemplos 3D
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recta (A Punto ,v:Vector )

1 5
‘s, || recta(punto(1,2),[-2,1]) = y=-5 X+
i%‘ | recta(punto(0,0),[1,0]) =» y=0

recta(punto(0,0,0),[1,1,1]) = —-x+z=0N-x+y=0
[

Ejemplos 3D

recta (APunto ,a:RR|INfinito)

los

| recta(punto(1,2),0) =» y=2
| recta(punto(1,2),+00) =» x=1
| recta(punto(0,0),1) =+ y=x

jemp

E

recta ([a:RR, b:RR, c:RR]:Vector )

3

2

1
recta([1,2,3]) = y=—5-x—

| recta([0,1,0]) =» y=0
| recta([0,-1,0]) =» y=0

2
=18
H
L

recta (axRR|INfinito ,b:RR|INfinito)

los

| recta(1,3) =» y=-3.x+3
| recta(—2,+00) =» x=-2
| recta(+00,0) =» y=0

jemp

E
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recta (s:Segnento )

recta(segmento(punto(1,2),punto(0,0))) =» y=2.x
|

1 1
recta(segmento(punte(1,0),punto(-2,1))) =» y=- §-x+ 3

Ejemplos

|recta(segmento(puntoﬂ,0,0J,punto(0,0,0j)) = z=0MNy=0
|recta(segmento(puntoﬂ,0,—1),punto(—2,1,—1))) = —x-3-y+1=0Nx+3.y+z=0

Ejemplos 3D

recta (T:Trié&ngulo ,i:zz)

3 |T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
‘= || recta(T,1) =» y=0
recta(T,2) =» y=-2-x+4
g |
Ty | recta(T,3) = y=2-x

recta (p:Poligonal |Poligono ,i:zz)

3

a |recta(po|igonal(punto(1 2),punto(1,0),punto(3,-4)),2) =» y=-2-x+2
g | recta(poligono_regular(4),1) =» y=-x+1

wr

recta(poligonal(punto(1,2,5),punto(1,0,3),punto(3,-4,2)),2)
= —2.X-y+2=0N-12-x-7-y+4-z=0
recta(poligono(punto(1,2,3),punto(1,0,3),punto(3,-4,3),punto(1,2,3)),3)
= —-3.Xx-y+5=0MN-9-x-3.y+5.2=0

Ejemplos 3D

Mas informacion en

Recta

Rect a
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APPENDIX

_| es? (recta(punto(0,0,0),punto(1,2,3)), Recta) = cierto
| es? (y=x+3, Recta) = falso

| es?(recta(y=x+3), Recta) = cierto

| es?(x?+y?=1, Recta) => falso

| es? (punto(5,0), Recta) => falso

Ejemplos

angul o2d angul o3d arco atri but os3d pertenece? ecuaci 6n vect or _de_ecuaci 6n
i nversi 6n punto_nmas_cercano2d punto_mas_cercano3d paral el as paralel as?
per pendi cul ares perpendi cul ares? pl ano di buj ar di buj ar2d di buj ar3d punto
pol 0 posici 6n proyecci 6n segnento pendiente sinetria vector

Recta

comandor ect a , Icono

Permite construir una recta. Los diferentes argumentos que acepta son:

* dos puntos de la recta (podemos usar el icono ,

e un punto y un vector director,
e una ecuacion (de una recta),
e un punto y un nimero real (la pendiente de la recta).

SiI  es una recta, entonces sloper, pointr, vectorr devuelven la pendiente de la recta, un punto de la recta y un
vector director de la recta, respectivamente. Para estudiar otras funciones que también sirven para construir una recta,
podemos consultar parallel, perpendicular, bisector.

pendi ente (r) ,punto (r) yvector (r) paral el as ,perpendi cul ares ybisectriz

_|recta(y=2x+1] - y=2.X+1
| recta(punto(0,1),punto(2,3)) =» y=x+1

1
recta(punto(2,9),[2,1]) = y== -x+8

Ejemplos

_|r=recta(punto(0,1],punto(z,a)) = y=x+1
| pendiente(r) = 1

Hr=recta(punto(0,1],1) = y=x+1

En el caso de rectas en el espacio, se aceptan los siguientes argumentos:
* dos puntos de la recta (podemos usar el icono ,

e un punto y un vector director,
e dos ecuaciones (de planos secantes).
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wiris, materiales de ayuda

_|recta(punto(0,0,0),punto(1,1,1)) = —x+z=0MN-x+y=0
recta(punto (0,0,0) ,[1,1,1]) = —-x+z=0MN-x+y=0

|

| recta(y=0,z=0) =» z=0Ny=0

[
|

Ejemplos 3D

I=recta(punto(-1,-1,-1),punto(3,3,3)) = -x+z=0N-x+y=0
vector(l) = [4,4,4]

recta_de_regresion

recta_de regresi én (MMl tinmuestra )

recta_de regresi on (xMiestra lista ,y:Miestra lista )

|recta_de_regresi6n({1 2,—-3,23{-1,-2,3,-2}) =» y=-Xx
|recta_de_regresi6n({1 2,-3,2},{3,4,-1,4}) = y=x+2.
|recta_de_regresién({3.5,2.6,—3.4},{4,—6.7,4.5}) = y=-0.72281-x+1.2505

recta_de_regresion({3.5,2.6,perdido,-3.4},{4,-6.7,perdido,4.5})
= y=-0.72281-x+1.2505

Ejemplos

recta_de regresi 6n (MMiltinmuestra ,X Y)

Mas informacién enrecta de regresi 6n

recta_tangente

recta_tangente (c:Circunferencia ,a:RR)

3

|recta_tangente(circunferencia(punto(1 ,2),5),0) =» x=6

Ejempl

Pi
recta_tangente(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),%) = y=1
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APPENDIX o

recta_tangente (c:Crcunferencia ,p:Punto )

|recta_tangente(circunferencia(punto(1 ,2),5),punto(6,2)) =» x=6
|recta_tangente(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0]),punto(0,1]) - y=1

Ejemplos

Recta2d

Rect a2d

_| es? (recta(punto (0,0),punto(1,2)), Recta2d) = cierto

| es? (recta(punto (0,0,0) ,punto(1,2,3)), Recta2d) =+ falso
| es? (recta(y=x+3), Recta2d) = cierto

| es? (y=x+3, Recta2d) => falso

| es? (x2+y2=1, Recta2d) = falso

| es? (punto(5,0), Recta2d) => falso

Ejemplos

angul 02d angul 03d arco atri butos3d pertenece? ecuaci 6n vector_de_ecuaci 6n
i nversi 6n punto_nas_cercano2d punto_nmas_cercano3d paral elas paralelas?
per pendi cul ares perpendi cul ares? plano di buj ar di bujar2d di bujar3d punto
pol o posi ci 6n proyecci 6n segnento pendi ente sinetria vector

Recta3d

Rect a3d

| es? (recta(punto (0,0,0),punto(1,2,3)), Recta3d) =+ cierto
| es? (recta(punto(0,0,0),[1,2,3]), Recta3d) = cierto

| es? (x2+y2=1, Recta3d) = falso

| es? (punto(5,0,1), Recta3d) = falso

Ejemplos

angul 02d angul 03d arco atri butos3d pertenece? ecuaci 6n vect or _de_ecuaci 6n
i nversi 6n punto_nas_cercano2d punto_nmas_cercano3d paral elas paralelas?
per pendi cul ares perpendi cul ares? pl ano di buj ar di bujar2d di bujar3d punto
pol o posi ci 6n proyecci 6n segnento pendi ente sinetria vector

rectas_tangentes
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-481- (c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/
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rectas_tangentes (c:CGrcunferencia ,A Punto )

4
rectas_tangentes(circunferencia(punto(1,2),5),punto(-9,-3)) = {y= -3,y= 3 x+9}
rectas_tangentes(circunferencia(punto(0,0),punto(1,0)),punto(2,1))

4 5
- o]

Ejemplos

rectas_tangentes (c:Conica ,P:Punto )

rectas_tangentes(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(0,0)) = {y=—%-x,y=%-x}
g |rectas_tangentes(hipérbola(2,1,punto(0,0)),punto(Z,O)) = {x=2}
g' rectas_tangentes(elipse(5,3,punto(0,0),%),punto(9,5)) - {y=%-x—i—5,y=5}
ur rectas_tangentes(parabola(2,punto(-1,2), %),punto(— 1,0))
= {y=-V2x-V2,y=V2 x+\/2}
redondear

redondear (r:RR)

1
redondear(r) =sue|o(r+ E) .

| redondear(1.2) => 1
| redondear(7.8) = 8
| redondear(-7.8) =» -8
| redondear(0.5) = 1

Ejemplos

7
redondear(z) - 2

| redondear(4) = 4
| redondear(m) = 3
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APPENDIX

redondear (c:CC)

redondear(c) =redondear(a) + redondear(b) -i

Hredondear(1.2+2.?-i) - 143

Ejemplos

reduccion_de_hessenberg

reducci 6n_de_hessenberg (A Matriz )

[ 29
s 31
g' reduccion_de_hessenberg[[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]] = | 4 > 6
m 0.2 _3
8 2

reducci 6n_de_hessenberg (A Matriz ,o: )

3 reduccion_de_hessenberg([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],{calculos_exactos=falso})
5 1.  3.597 0.24807

g =» | 8.0623 14.046 2.8308
o

0. 0.83077 -0.046154

reemplazar
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reenpl azar (I:Lista |Vector ,iq:2Z, .,in:2Z x )

reenpl azar {ly....li,...lm hix)={l1 voolict Xolieg volm }

reenpl azar ({ly,...li, »o-olm hiz e X)={l1 ... lie L €€NPl@zar (i iz ,.onin X lip 41 5000lm 3

| reemplazar({7,5,12},3,x) = {7,5,x}
| reemplazar([5,6,7],1,-4) =» [-4,6,7]

100 10 -4
reemplazar| |040|,1,3,-4| = [0 4 0
007 o0 7

Ejemplos

a=reemplazar(a,i,,...,i,,,X)

A i, X

|v=[5,6,7] = [5,6,7]
|v,=14 = [5,14,7]

235 235

9 A=(946) - (946)
1 987 987
g 100
i || A=[1,0,01 = |946
987

10 0

A;5=100 = (9 4 6 )

9 8 100
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APPENDIX

L.
reenpl azar (I:Lista |Vector ,ii:Lista | Vector | Recorrido ,.,inp:Lista |
Vector | Recorrido ,x)
V[l el ]
for kei, do
v=reemp|azar(\r, (iy) K N P ="u)
end
si r:Recorrido entonces r eenpl azar (g ,...l,....in X)=r eenpl azar (l,ig ,...,[r],-...in ,X)
|v={5,6.7} = {5,6,7}
| reemplazar(v,{2,3},{a,b}) => {5,a,b}
|reemplazar([1,2,3,4,5,6,7,8],1..8..2,{a,b,c,d}) = [a,2,b,4,c,6,d,8]
| (235 235
3| A=|o46| = (946
g- 987 987
. adb
Iy reemplazar(A,{1,2},{1,3},(2z)) - [cad
987
00 030
reemplazar(A,1..2,[1,3],(00)) = 040
987
a=reemplazar(a,i,,...,i,,,X)
A, =
|v={5,6.7} = {5,6,7}
_‘vfz,j}:{a:b} - {5=a:b}
235 235
3 A=|946| = |946
-g- 987 987
a3b
. ab
i A{1,2},{1,3}=( ) = [c4d
cd 987
030
00
A1..2,[1,31=( ) = 1040
00 987
Regla
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Regl a

2 | {a+123} = {a+123)}

E‘ | {x=1,y=0} => {x=1,y=0}

i.%.i‘ | es?({x=1,y=0},Regla) => cierto

Regla

Desde el punto de vista sintactico, una regla es una lista de objetos del tipo X=>y o X: =>Yy .
Llamamos variable o patron a X segun si es una variable o no, respectivamente; llamamos imagenay Yy llamamos par
axX=>y oX:=>Y .Una sustitucion es una regla definida exclusivamente por variables. Si escogemos => , usamos
el valorde y para definir la reglay, en cambio, al escoger : => | consideramosy como variable al definir la regla.

) _ ._ : > .
Los simbolos => vy . => se pueden crear con los iconos y I, respectivamente.

Al aplicar una regla a una expresion, todas las ocurrencias de cada patron (o variable) en esta expresién son sustituidas
por la imagen de su patrén (o variable). Los términos que no encajan con el patron (o variable) no se modifican.

| {x=4,y=3}(x+2-y) = 10
|4+2:3 = 10

_|x=z+3 = z+3

| R={x=5y=>t} => {z+3=5y=1t}
| S={x:25y=t} = {x=5y=t}

| limpiar x =» OK

| R(x+y), S(x+y) => t+x,t+5

| R(z+3), S(z+3) = 5,z+3

Ejemplos

|R={x2y+1} = {x=y+1}
|S={x—1=>y} = {x-1=>vy}

| R(x-1),S(x-1) = y,y

| R(x+1), S(x+1) => y+2 x+1
|R(x2-1),S(x2=1) => y2+2.y,x2~1

H {a=2,b=5} | {c=3,a=3} = {a=3,b=5,c=3}

relacion

powered by WIRIS
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APPENDIX s

L

relaci on (I:Lista |Vector ,k:Lista |Vector )

L]

S

g' H relacion({a,b,c},{1,2,3}) = {a-1,b=2,c=3}

&

Relacién

Rel aci 6n

3

S |[{1+0=1-1,1-0=1+1} => {0-2,1-0}

S || es?({a—3},Relacion) = cierto

Ty
i ndi ce_borrar inverso pernutaci 6n posici 6n sel ecci onar

Relacién

relaciones: Desde el punto de vista sintactico, la relacion es una lista de objetos del tipo X- >y . Decimos que X es
un indice,y suvalor asociadoy X- >y un par de la relacion. El aspecto mas importante de las relaciones es que nos
permite recuperar el valor (0 secuencia de valores) asociado a un indice; esto se hace aplicando el objeto a la relacion.
Si un objeto no tiene indice asociado en una relacion, el resultado de aplicarlo a la relacion es Nul 0

, -
El simbolo - > se puede crear con el icono |

|R={a~2,b=5} => {a—2,b-5}
|R(a) = 2
| R(c) =» nulo

Ejemplos

-| {a=2,b=5} | {c=3,a=3} = {a-—(2,3),b-=5,c-3}
| {a—=2,b-5} & {c—=3,a—=3} = {a—3,b-5,c-3}

relacién_vacia
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rel aci 6n_vaci a

= || r=relacién_vacia = {[]}
ﬁ [ r[{122} = {1-2}
w

repetir

repetir...: lcono , sentencia
repetir A hasta B

Repite las instrucciones de A hasta que se cumple la condicion B

[ wirisplus_1_Eliminate_powers_of_2_in_x
| x=344 => 344

-§. | factorizar(x) = 23-43

5 repetir - 43

— X

) X—E
hasta resto(x,2) =0

representacion_en_ciclos

representaci 6n_en_cicl os (p: Pernutaci 6n )

@ | p=permutacion{1->2,2->1} => [2,1]

a |representacién_en_ciclos(p) = {{1,2}}

5 |q=permutaci6n{{3,4,5},{6,1}} = {{1,6},{3,4,5}}
Ty |representacién_en_ciclos(q) = {{1,6},{3,4,5}}

representar

representar (x... )

. 488 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

representar (f,x:ldentificador )

H representar(sin(x),x,{curva={color=azul}});

Ejemplos

representar (f,x:ldentificador ,r:Recorrido )

representar (f,x:ldentificador ,a:Real ,b:Real )

representar (f )

representar (f,r:Recorrido )

representar (f,a:Real ,b:Real )

representar_signo

represent ar_si gno (b: Bool eano )

B_ |representar_signo falso; entero(-3:Zn6) =+ 3
g- | entero(4:Zn6) = 4
i | representar_signo cierto; entero(4 :Zn6) =» -2

powered by WIRIS
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representar_signo ()

| (4:Zn7)-5 = &
|representar_signo(D) = falso
| representar_signo(cierto) ;

| (4:ZnT)-5 =» -1

| representar_signo (falso) ;

Ejemplos

res

resto (a:zz,b:zz)
res (a:zz,b:zz)

| resto(37,5) =» 2

| res(37,5) =» 2

| res(—-37,5) =» -2
| res(37,-5) =» 2

| res(-37,-5) =» -2

Ejemplos

resto (pp :Polinomo ,p,:Polinomo)
res (p1:Polinomo ,p;:Polinomo )

S || resto(2-x% x+1) = -2
5 | resto(x10-1,x2=1) => 0
&

Mas informacién en r est o

residuo?
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APP

ENDIX

resi duo? (a:El enento (Cuerpo )),kK Cuerpo ,r:2zZ)
resi duo? (a:El enento (Cuerpo ),r:2zz)

resi duo? (a: El enento (Cuerpo ),K: Cuerpo )

resi duo? (a:El enento (Cuerpo ) )

residuo?(a:Elemento(Cuerpo),r : Z)=residuo?(a,cuerpo(a),r)
residuo?(a:Elemento(Cuerpo),K :Cuerpo)=residuo ?(a,K,2)

residuo?(a:Elemento(Cuerpo)) =residuo?(a,cuerpo(a),2)

Ejemplos

| residuo?(4:Z,;,2) = cierto

| residuo?(4:Z,;) => cierto

| residuo?(4:Z,5,3) => falso

‘residuo?(4:2213,4) = falso

| residuo?(4:2,5,5) => cierto

‘ {elemento(i,ﬂ?f conien0..6} = {0,1,2,4,4,2,1}
‘residuo?(3:22?,4) = falso

| residuo?(3:Z;) = falso

‘residuo?(i!:zz?) = cierto

resolver

resolver (E:Lista |Vector ,v:Lista)

Ejemplos

| resolver({x+y=0},{x}) = {{x=-y}}
| resolver ({x+y=0},{y}) = {{y=-x}}
‘resolver({x2+2-x+C=O},{X}) = {{x=-y/-C+1-1} {x=/-C+1-1}}

resolver({:tng},{x,y}) - {{x=l-A+ l-B,y=l-A— lB}}

2 2 2 2
B x2+y2=1} )
S—resolver({xz_y2=0 A%y}
| longitud (S) => 4
V2

SZ (x) — T

resolver({sen(a)-cos(a)},{a}) = {{‘F%}’{u:_a:Tn}}
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resolver (e1,..,en,Vi,.,Vm)

_|resolver(x+y=0,x) = {{x=-y}}
| resolver(x+y=0,y) => {{y=-x}}

=§A+§B,Y=EA_EB

resolver(x+y=A,x-y=B,x,y) = {{x 1 1 1 1 }}
‘resolver(x2+2.x_c=g,x) — {{"='M'1},{X=JCT—1}}

Ejemplos

4 4

resolver(sen(a) -cos(a),a) =» {{“=E}={“=_ 3.1:}}

resol ver (ELista |Vector )
resol ver (ey,..,en)

Ejemplos

| resolver(x+y=0) = {{x=-y,y=y}}

| resolver(x2+2-x-5=0) => {{x=-1/6-1},{x=\/6-1}}
resolver({:tzz?_'s}) = {{x=2,y=5}}

T 3-m
resolver(sen(a)—-cos(a)) = {{u=T},{u=—T}}
resolver(%-(x—3)=x—4) = {{x=5}}

resolver({zlgfb‘::,l}) — {{a=%,b=—c+l,c=c}}

2

resolver (x...,Conplejo :Field)

Ejemplos

-|resolver(x2=—1,lt) = {{x=-i},{x=i}}

-|resolver(xz—(i+1)-x+i,C) = {{x=1},{x=i}}

24y2 $5=
resolver({x +5'_' +5_0},C)
Xx+y=1

- {{1 Vit yiﬂ}{l Vit 1L}}

2772 YT3T T3 2" 2 Y73

[+
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APPENDIX

resolver (A Matriz ,v:Vector )

10980
53525
182 74 89 316 433
resolver| | 09645 |,[1,2,3,4,5] —b[ ]

65975 57 '19'19' 57 ' &7
92306

Ejemplos

resolver_inecuacion

resol ver i necuaci 6n (e, x:ldentificador )

_8_ |resolver_inecuacién(x—3<2,x) = x<5

5 | resolver_inecuacion(x<4 | x=0,x) = cierto
2 |resolver_inecuacién(x<4&x>5,x] = falso
M|

P

resol ver i necuaci 6n ({e1,..en},x:ldentificador )

_8_ |resolver_inecuacién({x<3,x$2},x) = X<2
a 2
Xc=-2
g resolver_inecuacién({ e >0,10>x},x) = x>-58&x<-/2 | x>/2 & x<10
w

resolver_numéricamente

resol ver _nuneri canent e

| precision(12);
resolver_numeéricamente (cos(x)-x2, {punto_inicial==1.,método="newton"})
=» {x=-0.824132312303}

resolver_numeéricamente

(cos(x) - x2,{punto_inicial={-0.7,-0.9} ,método="biseccién"})

= {x=-0.824132312302}

Ejemplos
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resol ver _nunericanmente (e ,..,en)

|resolver_numéricamente(cos(x)—x) = {x=0.73909}

resolver_numéricamente({:ir;(:):?y }) = {x=0.51097,y=0.48903}

Ejemplos

resol ver _nunéricanmente (e;,.,en,p:RR|Vector |Lista)

- |resolver_numéricamente(xz+x==5,2) = {x=1.7913}
5 |resolver_numéricamente(x2+x==5,—2) = {x=-2.7913}
o

resol ver _nunéricanente ({ei1,..en},p...)

resto

resto (a:zz,b:zz)
Fres (a:Zz,b:2z)

| resto(37,5) =» 2

| res(37,5) =» 2

| res(—-37,5) =» -2
| res(37,-5) =» 2

| res(-37,-5) =» -2

Ejemplos

cociente_ y residuo (a:RR b:RR)
cociente (a:RR b:RR)
resto (a:RR b:RR)

_|cociente_y_residuo(pi_,e_) = {1.1557,0.}

3 || coc(pi_e_) = 1.1557

g' | res(pi_,e_) => 0.

' || cociente y residuo(l l) — {E 0}
- 7°'3 I
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resto (p1 :Polinomo ,p,:Polinomo)
res (pp:Polinomo ,p,:Polinomo)

S || resto(2-x% x+1) = -2
5 | resto(x10-1,x2=1) => 0
&

Mas informacién en r est o
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resul t ado

resolver(x*+16=0, {resultado="lista"},C)
= {{-V2-V2-i},{-V2+/2-i},{v2 -2}, {V2+1/2-i}}

| resolver (x? +8=0, {resultado="tabla"},C) => {{x=-2},{x=1-+/3i},{x=1+/3-i}}

resolver({[5,2],[a,b]) =10, {resultado="vector"}) => {[—%-b+2,b]}

([3-:— y+2.z= 1] )
resolver|12-x+ y- z= 3 {,{resultado="relacién"}
X=2-y+3.2=-2

- {{:«:—»—l-z+i 3..'—v1-z+1 z—-z}}
5 5’ 5 ’

3-x—- y+2.z=1
resolver([z-ﬁ V- z=3],{resultado="divisor"})
X—-2-y+3.2=-2
4

resolver(2-sen(a)?+sen(a)-1=0,{resultado="sustituciéon"})

- {{u: 37“} ,{u: - g} {a=05236}, {u=>2.618}}

Ejemplos

X+ Y+2'Z=1
resolver| 12-x+3-y+3-z=1¢,{resultado="lista_de_de_ecuaciones"}
3-x—- y+k-z=2

- {{k—k _2-k-5 _ -k+5 __ -5 }}
—OXEN 0 Yo k=10 T k=10
X+ Y+2'Z=1
resolver| 12-x+3-y+3-z=1},{resultado="secuencia_de_ecuaciones"}
3-x—- y+k-z=2

2-k-5 -k+5 -5
o fhokp=2K08 kS 5 )

k=10 Y~ k=10 ' k=10
resolver(4-x2-x-2-y+10=0, {resultado="vector_de_ecuaciones"})

1
—p {[x:x,y=2.x2_ E.:,(.|.5:|}

resultante

resultante (p:Polinomo ,q:Polinomo)

Hresultante(x3—1,2-x2—2) - 0

Ejemplos

powered by WIRIS
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APPENDIX

L.
resultante (p:Polinomo ,q:Polinomo ,t:ldentificador )
resultante (p:Polinomo ,q:Polinomo ,{ty,.,th,}:Lista)

g | P=(x-2)-(y=5);
= | a=(x=3)- (y-5);
g | resultante(p, q,y) => 0
Ty |resultante(p,q,{x}) = -y2+10.y-25
retirar
retirar (p:Poligonal |Poligono ,n:zz)
a |retirar(poligonal(puntoﬂ,2),punto(1 ,0),punto(3,-4),punto(2,1)),2) = (3,-4)-(2,1)
g |retirar(poligono_regular(4),1) = (0,1)-(-1,0)-(0,-1)
o
o
3 retirar(poligonal(punto(1,2,5),punto(1,0,2),punto(3,-4,5),punto(2,1,5)),2)
'3- - (35_455)_(2:155)
g |retirar(poligono(puntoﬁ ,2,5),punto(1,0,5),punto(3,-4,5),punto(2,1,5)),3) = (2,1,5)
Iy
retirar (p:Poligonal |Poligono )
S .
a |retlrar(pollgonal(puntoﬂ,2),punto(1 ,0),punto(3,-4))) = (1,0)-(3,-4)
g |retirar(poligono_regular(d)) = (0,1)-(-1,0)-1(0,-1)
o
(=]
M || retirar(poligonal(punto(1,2,5),punto(1,0,2),punto(3,-4,5),punto(2,1,5)))
3| = (1,0,2)-(3,-4,5)-(2,1,5)
5 retirar(poligono(punto(1,2,5),punto(1,0,5),punto(3,-4,5),punto(2,1,5)))
E = (1,0,5)-(3,-4,5)-(2,1,5)
Iy
rojo
Mas informacién en color
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rojo

roj o ={255,0,0}

rosa

Mas informacioén en color

rosa

rosa

rosa ={255,175,175}

rotacion

rotaci 6n (#: RR v:Vector )

rotacion(a,v)=v-( “0540) son(@))

| rotacién(m,[3,4]) = [-3,-4]

Ejemplos

2

rotacién(%,[1,—1]] - [ﬁ+%, \f -

]

M| =

rotaci 6n (pP.Punto ,# RR f:Figura )

rotacién(

Ejemplos 3D

Pi

rotacién(punto(0,0),%,recta(puntoﬂ,2),0)) = x=-2
Pi

punto(1 ,2),%,recta(punto(1,2),0)) = x=1

Pi
rotacion punto(—2,—2),%,circunferencia(punto(2,2),3)) = (x+6)2+ (y-2)2=9
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APPENDIX

rotaci 6n (P:Punto3d ,v:Vector ,#RRf:Figura)

| p=punto(1,0,0) = (1,0,0)
|v=[1,1,1] = [1,1,1]
LN

2 2
| f=octaedro (punto(-5,-5,5) ,5) ;
|r:=rotaci6n(p,v,a,f) =3 rotacion(p,v,a,f)
|dibujar3d(p,{co|or=azu|}) = tablero1
|dibujar3d(recta(p,v),{color=azu|}) = tablero1
|dibujar3d(f,{color=verde}) = tablero1

|dibujar3d(r,{co|or=rojo}) = tablero1

Ejemplos 3D

rotaci 6n (# RR f:Figura )

rotaci 6n #f=rotaci 6n (punt o (0,0),#f)

P
rotacién(% Jrecta(punto(1 ,2),0)) - Xx=-2

|rotacién(Pi_,recta(punto(1,2),0)) - y=-2

Ejemplos

rotacién(T ,circunferencia(punto(2,2],3]) = (x+2)2+ (y-2)2=9

Mas informacién en r ot aci 6n
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sea
sea v=x
sea Vv:=x

| [1,2,3,4]-11,2,3,4] = [0,0,0,0]
| seavZ=[0,0,0,0];
| [1,2,3,41-[1,2,3,4] = vZ

_|f(x):=2+3 = X—=2+3
| seanbi=2+3;
| f(x):=2+3 =» x—nb

Ejemplos

SecC

Sec (x:RR)
cosec (x:RR)
cotan (x:RR)

sec(x)=m , cosec(x)=m , cotan(x)= tan(x)
T
.8. cosec(j) - /2
o
T
g cotan(—) = 0
i 2
| sec(0) => 1
secuencia
- 500 - powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

A
secuencia (l:Lista | Vector | Recorrido | Relacion | Divisor | Tabla
| Regla)

| secuencia({1,2,3}) = 1,2,3
|secuencia([x,y, z]) = x,y,z
3 || secuencia(7..-7.-2) = 7,5,3,1,-1,-3,-5,-7
g' | secuencia({a—1,b—2}) = a—1,b-2
iy | secuencia({2—+3,5-7}) = 223,57
|secuencia({a=5,b=7,c=—5}) =» a=5,b=7,c=-5
| secuencia({x=5, y=7}) = x=5,y=7
secuenci a (p: Poligonal )
- |secuencia(poligonal(punto(1 .2),punto(1,0),punto(3,-4))) = (1,2),(1,0),(3,-4)
g |secuencia(poligono_regular(d)] = (1,0),(0,1),(-1,0),(0,-1)
o
o]
M || secuencia(poligonal(punto(1,2,4),punto(1,0,3),punto(3,-4,2)))
3| = (1,2,4),(1,0,3),(3,-4,2)
a secuencia(poligono(punto(14,2,-5),punto(-1,0,-3),punto(5,-4,2)))
g = (14,2,-5),(-1,0,-3),(5,-4,2)
M)
Secuencia
Secuenci a
9 |1,2,3 = 1,23
T 1,242, (x+1)2 = 1,4,x2+2.x+1
g | =1,0,((1,nule)),2 =» -1,0,1,2
W 1+3,2,3 = 4,2,3
secuencia_constante
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secuenci a_constante (n:Zz x )

|secuencia_constantets,x) = X, X,X
|secuencia_constante(5,2) - 22222

Ejemplos

segmento

seghento (A Punto ,B:Punto )

- |segmento(punto(1 ,.2),punto(0,0)) = (1,2)-(0,0)
g |segmento(punto(1 2),punto(-2,1)) = (1,2)-(-2,1)
w

|segmento(punto(1 ,2,1),punto(0,0,3)) = (1,2,1)-(0,0,3)
|segmento(punto(1 2,1),punto(-2,1,-7)) = (1,2,1)-(-2,1,-7)

Ejemplos 3D

segnento (A Punto ,v:Vector )

- |segmento(punto(1,1),[1 21) = (1,1)-(2,3)
g |segmento(punto(—2,—1),[1,0]) = (-2,-1)-(-1,-1)
w

|segmento(puntoﬁ,1,1),[1,2,—1]) = (1,1,1)-(2,3,0)
|segmento(punto(—2,—1,—5),[1 ,0,0]) = (-2,-1,-5)-(-1,-1,-5)

Ejemplos 3D
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segnento (T:Triangulo ,i:zz)

8 |T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
- |segmento(T,1) = (0,0)-(2,0)
ﬁ | segmento(T,2) = (2,0)-(1,2)
' || segmento(T,3) => (1,2)-(0,0)

segnent o (p:Poligonal |Poligono ,i:zz)

‘§_ |segmento(poligonal(punto(1 .2),punto(1,0),punto(3,-4)),2) =» (1,0)-(3,-4)

g |segmento(poligono_regular(d),1) = (1,0)-(0,1)

w

&

8 |segmento(poligonal(punto(1 ,2,0),punto(1,0,0),punto(3,-4,2)),2) = (1,0,0)-(3,-4,2)
r segmento(poligono(punto(1,2,0),punto(1,0,0),punto(3,-4,0),punto (8,8,0)),4)

g = (8,8,0)-(1,2,0)

o

segnmento (A Punto )

- |segmento(punto(1 ,2)) = (0,0)-1(1,2)
g |segmento(punto(1 ,0)) = (0,0)-(1,0)
w

|segmento(punto(1 ,2,3)) = (0,0,0)-(1,2,3)
|segmento(punto(1 ,0,-1)) == (0,0,0)-(1,0,-1)

Ejemplos 3D
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seghento (v:Vector )

s |segmento([1,2]) = (0,0)-(1,2)
|segmento([1,0]) = (0,0)-(1,0)

jemplos

E

| segmento([1,2,5]) = (0,0,0)-(1,2,5)
| segmento([1,0,-5]) = (0,0,0)-(1,0,-5)

Ejemplos 3D

segnento (r:Recta )

|segmento(recta(punto(1,1),[1,2])) = (1,1)-(2,3)

a
g |segmento(recta(punto(—Z,—1),[1,0])) = (-2,-1)-(-1,-1)
w

Mas informacién en

Segmento
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APPENDIX IR

Segnent o

| P=punto(0,0) = (0,0)

| Q=punto(3,-4) = (3,-4)

| PQ=segmento (P,Q) => (0,0)-(3,-4)
| es? (PQ,Segmento) => cierto
|es?(recta(P,Q),Segmento) = falso

Ejemplos

| R=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| S=punto(5,6,7) => (5,6,7)

| RS=segmento(R,S) => (0,0,0)-(5,6,7)
| es? (RS,Segmento) => cierto

Ejemplos 3D

angul 03d atributos3d pertenece? tridangulo_equilatero priner_veértice
longitud recta punto_nedio punto_mas_cercano2d punto_nas_cer cano3d
nmediatriz plano dibujar dibujar2d dibujar3d punto poligono_regul ar
segundo_veértice vector

Segmento

segmentos: comando Segnent o |, Icono

Permite construir un segmento. Los diferentes argumentos que acepta son:
* los extremos del segmento (podemos usar el icono ,

* un punto y un vector.

| ongi tud punto_nedi o

” _|segmento(punto(o,ﬂ,punto(2,3)) = (0,1)-(2,3)
-g_ | segmento (punto(2,9),[2,1]) = (2,9)-(4,10)
§ _|s=segmento(punto(0,1),punto(2,3)) = (0,1)-(2,3)
Ws, = (0.1)
g _|segmento(puntoﬁ,1,1],punto(2,1,4]) = (1,1,1)-(2,1,4)
g _|segmento(puntoﬁ,1,1],[2,1,4]) = (1,1,1)-1(3,2,5)
2 | s=segmento(punto(1,1,1),[2,1,4]) = (1,1,1)-(3,2,5)
;g_, s, = (3,2,5)
't

Segmento2d
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Segnent 02d

| P=punto(0,0) ;Q=punto (3,-4) ;

| PQ=segmento (P,Q) => (0,0)-(3,-4)
|es?(recta(P,Q),Segmento) = falso
| es? (PQ,Segmento) => cierto

| es? (PQ,Segmento2d) => cierto

Ejemplos

Segmento3d

Segnent 03d

| P=punto(0,0,0) = (0,0,0)

| Q=punto(3,-4,2) = (3,-4,2)

| PQ=segmento (P,Q) => (0,0,0)-(3,-4,2)
| es? (PQ,Segmento) => cierto

| es? (PQ,Segmento2d) => falso

| es? (PQ,Segmento3d) => cierto

Ejemplos 3D

segundo_vértice

segundo_veértice (s:Segnmento )

a |segundo_vértice(segmento(puntoﬂ,2),punto(0,0))) = (0,0)
g |segundo_vértice(segmento(puntoﬂ,0),punto(—2,1))) = (-2,1)
o

|segundo_vértice(segmento(puntoﬂ,2,5),punto(0,0,'.-’))) = (0,0,7)
|segundo_vértice(segmento(punto(1,0,—1),punto(—2,1,'.-’))) = (-2,1,7)

Ejemplos 3D

seleccionar
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APPENDIX

o
sel eccionar (I:Lista |Vector |Recorrido |Relacion |Divisor |Tabla ,f:Funcidn
)
@ | seleccionar(-5..5,x—x>0) = {1,2,3,4,5}
- |se|eccionar({1 ,2,3,4,5,6,7,9,10,11},primo?) =» {2.3,5,7,11}
g |seleccionar([1—r2,2—r3,3—r4,4—r5,5—r6],(x,y)-—-primo?(x)) = [2-23,324,5-6]
w | seleccionar([-4, -3, -2, -1,0,1, 2, 3, 4] ,x—x<0) = [-4,-3,-2,-1]

semejantes?

senej antes? (T:Triangulo ,s: Tri angul o )

|T=triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
9 | semejantes?(T,T) => cierto
s |semejantes?(triangulo(punto(5,5),punto(0,0),punto(z,on,T) = falso
E semejantes ?(triangulo_equilatero(punto(1,2),punto(0,0)),triangulo_equilatero(punto(1,
' || -3),punto(0,2)))
= cierto
semidistancia_focal

sem di stanci a_focal (c:Conica )

Ejemplos

_|semidistancia_focal(cénica([[3,2,1],[2,4,—5],[1,—5,—20]])] = 4.0848
|semidistancia_focal(elipsetz,1,punto(0,0),O]) — JE

T
semidistancia_focal(parébola(2,punto(0,0),?)) - 2

_|semidistancia_focal(cénica([[—1,0,—2],[0,0,—3],[—2,—3,—10]])) - 3

semieje_mayor

sem ej e_mayor (c:Cbnica )

Ejemplos

|semieje_mayor(cénica([[S,2,1],[2,4,—5],[1,—5,—20]])) = 4.7441
|semieje_mayor(elipse(2,1,punto(0,0),O]) - 2
|semieje_mayor(hipérbola(5,3,punto(0,0),0)) - 5
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sem ej e_nenor (c:Cbnica )

3

|semieje_menor(cénica([[3,2,1],[2,4,—5],[1,—5,—20]])) - 24127
|semieje menor(elipse(2,1,punto(0,0),0)) = 1
| semieje_menor(hipérbola(5,3,punto(0,0),0)) = 3

Ejempl

sen

sen (x:RR)
COS (x:RR)
tan (x:RR)

sen( )—J» V2
4 2

ol 2)

_|cos(0) -

Ejemplos

senh

senh (x:RR)
cosh (x:RR)
tanh (x:RR)

| senh(=1) =» -1.1752
| cosh(0.2) = 1.0201

$
o
$
i

tanh(z) = 0.46212

serie
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serie (f:Funci én ,x:Variable ,a:Real )
-serie(cos(x) x,0) = 1—l x2+L xi- ! x6+ ! x8+
e 2 720 40320
3 serie(#xo) — :v:‘1+1 X+ ! x3+ 31 X 127 X+
s sen(x) "’ 6 360 15120 604800
5 serie(\,‘x— x,x,1)
. 11732
_ e 3 5 . _qr_ 1YV e _a9
T VXTI VX 256 VX 2043 VX=1'- —ggsas VX!
+...
serie (f:Funci én ,x:Variable ,a:Real ,n:Natural )
[ 1 1
serie (cos(x),x,0,3) = 1—E-x2+—-x4+
a ; 1 -1
serie| ——— ,x,0,1| =» x7 '+,
5 sen(x)
wr .
serie (v x—/x ,x,1,3) = V/_ X 1+£ Afx=17 %-V‘xﬂst..
Serie
Serie
- S=serie (sen(x),x,0) =» x—l x3+ ! x3- ! x7+ ! x9+
- ” 6 120 5040 362880
8 10
- sz=zvfi-xi
g i=0
i 10 -X10+3-x9+2-/2 -xB+/7 X7 +/6 -x6+/5 - x5+2-x1++/3 - x3+/2 - x2+x
| es? (S, Serie) => cierto
| es?(S2, Serie) => falso
punto_de_expansi6on térmno lista de térmno térmnos |ista de_ térm nos
truncar vari abl e
serie_de_taylor
- 509 -

powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

vl = wiris, materiales de ayuda

serie_de taylor (f:Funcion ,x:Variable ,p:Real )

I serie_de_taylor(cos(x),x,— )
..8, — —1+l-(x+1'|',)2—i-(x+u)4+L-(x+1t)ﬁ— 1 '(N"'ﬂ)s'l'
g— 2 24 720 40320
i - serie_de_taylor(sen(x),x,0) =» x—l-x3+ ! X% - ! X7+ ! x4+
- - ” 6 120 5040 362880

serie_de taylor (f:Funciodn ,x:Variable ,p:Real ,n:Natural )

1
_8' serie_de_taylor(ﬁ,x,o,g) = T+x+x2+xF+xt xS+ 1T+ xbr .
a
s—- serie_de_taylor(sen(x),x,0) = x—l-x3+ ! X9 = ! X7+ ! X9+
w - - ” 6 120 5040 362880
Si

si.... lcono 0 , sentencia

si B entonces A fin
si B entonces A sino A2 fin
si B entonces A sino_si B2 entonces A2 sino A3 fin

Realiza las instrucciones de A si se cumple la condicion B . En caso de no cumplirse la condicién y, si hay una
instruccion Si NO , entonces realiza las instrucciones de A2 . También existe la posibilidad de condicionantes muiltiples
y diversos grupos de instrucciones con la insercion de condicionales del tipo Si NO_Si  a través del mend de la
pestafia de programacion.
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APPENDIX

il S
| pos?(x):=si x=20 entonces
cierto
sino
falso
fin ;
| pos?(3) = cierto
g | pos?(-5) => falso
4 | pos?(0) = cierto
5 | f(x):=si 0<x A x<2 entonces
m) 0
sino
xz
fin ;
[f(1.2) = 0
,{E) - 9
3 9
sigma
b
Zexpr
i=a
sigma expr con i en a..b dondei : I denti fi cador ,a:Zzz b: 7z, expr: Expresi on
 12422432442452=55
5
2 iZ =» 55
= | i=1
5[ -19+423-33443-57=-51
) s
(=1)"-n3 = -81
| n=1
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mm wiris, materiales de ayuda

Z expr

i geenly @NT 4yl

sigma expr con i1 ,.,in€n ri,.,rp dondei :ldentificador ,rj :Lista |
Vector | Recorrido ,expr:Expresion

[ 1+2+3+445

3 s

ienl.5

5
3o

%_ | sl.ig1r11aiconien1..5 - 15
§[ 173
[Ty 13+(1+§) +23
99
Z k3 = -
ken1..2..%
sigma k® con k en 1 2% = 9;—9
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APPENDIX A

Z expr

i geenly @NT 4yl
cond

sigma expr con i3 ,.,in€en ryp,.,r, donde p
:Lista | Vector

dondei :ldentificador

-
: D, o o
| Recorrido ,expr: Expresion ,expr: Expresi on

| 1+2+4+5=12

Y e
ien 1.5 donde i¥3
| sigmaiconien 1.5 donde i#3 =» 12

Ejemplos

[ 2+3+5+7+11+13=41

Y ko

ken2.13
primo?(k)

| sigmak conken2..13 donde primo? (k) = 41

sigma_progresion

Mas informacioén en

signo

signo (r:RR)

0 sir=0
signo(r)=| 1 si r=0

-1 sir<0

_|signo(2) -

| signo(-2) =» -1
| signo(0) =» 0

| signo(0.0) = 0
‘signo(\.@) -

| signo(e-1m) =» -1

Ejemplos
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

signo (c:cc)

0 si ¢=0
signo(c)=| € _ si c3+0
lel
' V2, V2
. Doy V2 V20
signo(1+i) 2 + 2
g signo(5+7-)=-——""'_ 5 = cierto
5 i AN
i | signo(0) =» 0
| signo(4) =» 1
| signo(-4) =» -1

signo (p: Pernmutaci én )

3

I

| signo (permutacion{{1,3}}) = -1
| signo (permutacion{{1,3,4}}) => 1
|signo(permutaci6n{{1 ,3},{4,5}}) = 1

jemp

E

Mas informacion en si gno

signo0

signo0 (x:Real /{0} )

@ | signo0(7.4) = 1

= || signo0(-5) = -1

S || signo0(0) = signo0 (0)
i7" || dibujar (signo0) => tablero1

simetria

-514 - powered by WIRIS

(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

sinmetria (A Punto ,B:Punto )

0

(=]

- |simetria(punto(1 ,0),punto(0,0)) = (2,0)

g |simetria(punto(2,3),punto(—1,1)) = (5,5)

o

a | o=punto(4,0,0) = (4,0,0)

» || @=punto(0,0,0) => (0,0,0)

-g- |s:=simetria(o,q) =3 simetria(o,q)

g |dibujar3d({o,q},{color=rojo,mostrar_etiqueta=cierto}) = tablerol
i |dibujar3d(s,{color=naranja}] =3 tablero1

sinetria (r:Recta ,v:Vector )

|simetria(recta(punto(0,0),punto(1 L0, [1,0]) = [1,0]
|simetria(recta(punto(0,0),punto(1 0N, [0,1]) = [0,-1]
|simetria(recta(punto(0,0),punto(1,1)),[1,0]) = [0,1]

Ejemplos

sinmetria (r:Recta ,f:Figura)

_|simetria(recta([1 ,0,0]),recta(punto(1,2),0)) = y=2

Ejemplos

612 232
simetria(recta(1,2),circunferencia(punto(2,2),3)) = (x+§) +(y—§) =

| e=cubo (punto(-2,-2,-2) 2);

|r=recta(x=1,y+z=0) = —-x+1=0Ny+z=0
|s:=simetria(r,c) = simetria(r,c)
|dibujar3d(r,{color=azul,anchura_linea=3}) = tablero1
|dibujar3d(c,{color=verde}) = tablero1
|dibujar3d(s,{co|or=rojo}) = tablero1

Ejemplos 3D
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o wiris, materiales de ayuda

sinmetria (p:Plane ,f:Figura )

_|I=recta(x+y=1,z=1) = —x-y+1=0N-x-y+z=0

| p=plano(x+z=1) =» x+z-1=0

| s=simetria(p, ) =» -y+z=0Nx=0
|dibujar3d(p,{co|or=azu|}) = tablero1
|dibujar3d(|,{color=verde,anchura_ll’nea=3}) = tablero1
|dibujar3d(s,{color=rojo,anchura_ll’nea=3}) = tablero1

Ejemplos 3D

simetria (P.Punto ,f:Figura )

|simetria(punto(0,0J,punto(S,d]] = (-3,-4)
| simetria(punto (0,0) ,x=5) = x=-5

Ejemplos

_| pol=icosaedro(punto(-2,-2,-1),3);

| p=punto(0,0,3) = (0,0,3)

| s !=simetria(p, pol) = simetria(p,pol)
|dibujar3d(p,{co|or=azu|}) = tablero1
|dibujar3d(pol,{color=verde}) = tablero1
|dibujar3d(s,{co|or=rojo}) = tablero1

Ejemplos 3D

Mas informacién en si netri a

simetria_central

simetria_central

Hrepresentar(x3,{simetrl’a_central={tamaﬁo_punto=20}}) = tablero1

Ejemplos

simétrica?
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APPENDIX

simétrica? (mMmMatriz )

[ 12 3
g simétrica?| |2 0 1 = cierto
= 31 -4
5 1-2 3
' || simétrica?| (2 0 1 = falso
3 1 -4
simplificar

sinplificar (x)

E | simplificar(In(eX)) => x
g- |simpliﬁcar(sen(x)z+cos(x)2) -
i ‘simpliﬁcar(f}xﬁ) - x?

simplificar_radical

sinplificar_radical (r:RR)

L]
g ‘simpliﬁcar_radical(\/S—\/g-\/5+\/§) = 2./5
E ‘simpliﬁcar_radical(\/S—ﬁ+\/5+\ﬁ) = \/6-y/2+10
i
sino

si.... lcono 0] , sentencia

si B entonces A fin
si B entonces A sino A2 fin
si B entonces A sino_si B2 entonces A2 sino A3 fin

Realiza las instrucciones de A si se cumple la condicién B . En caso de no cumplirse la condicion y, si hay una
instruccion S NO , entonces realiza las instrucciones de A2 . También existe la posibilidad de condicionantes muiltiples

y diversos grupos de instrucciones con la insercién de condicionales del tipo Si NO_Si  a través del menu de la
pestafia de programacion.
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vl = wiris, materiales de ayuda

| pos?(x):=si x=20 entonces
cierto
sino
falso
fin ;
| pos?(3) = cierto
| pos?(-5) => falso
| pos?(0) = cierto

f(x):=si 0<x A x<2 entonces
0
sino
xz
fin ;
|f(1 2) = 0

,{E)_,.ﬁ
3 9

Ejemplos

sSino_si

si.... lcono 0] , sentencia

si B entonces A fin
si B entonces A sino A2 fin
si B entonces A sino_si B2 entonces A2 sino A3 fin

Realiza las instrucciones de A si se cumple la condiciéon B . En caso de no cumplirse la condicion y, si hay una
instruccion Si NO , entonces realiza las instrucciones de A2 . También existe la posibilidad de condicionantes multiples
y diversos grupos de instrucciones con la insercién de condicionales del tipo Si NO_Si  a través del menu de la
pestafia de programacion.

I pos? (x):=si x20 entonces
cierto
sino
falso
fin ;
| pos?(3) => cierto
| pos?(-5) => falso
| pos?(0) => cierto

f(x):=si 0<x A x<2 entonces
0
sino
xz
fin ;
| f(1.2) => 0

f(E)_,E
3 9

Ejemplos
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APPENDIX

skewness

skewness (VA Dato_estadistico )
m;

2
3m,

3 |skewness({1,2,—3,2,5,?,—5}) = —-0.21637
= || skewness([1.2-+3,3-1,5=1]) => 0.89071
S || skewness([5-+1,7+2]) = -0.70711

wr |

skewness([a—{1,2,-2,1},b=[1-2,2+1,-2-1]]) => {a— -0.88889,b—-0.88889}

solo_un_elemento

nucleo (A Matriz ,o: )

Ejemplos

1235 1 13
nucleo| | 456 7 | ,{solo_un_elemento=cierto}| = [—,— —,0,1]
7899 33

soporte

soporte (D:Divisor )

oS

g“ soporte[a—=0,b—=2,c=3] = {b,c}
M)

subcadena
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subcadena (s:Cadena ,L:Lista ,n:Natural )

| subcadena("abcde”, {"de"}, 1) => {4,de}
| subcadena("abcde", {"ce"}, 1) = fallado
| subcadena("abcde”, {"de"},3) = {4,de}
| subcadena("abcde"”, {"de"}, 4) = fallado

Ejemplos

H subcadena("abcdefghijkimnopgrstuvwxyz", {"gi","po",

tu"}) = {20,tu}

subconjunto?

subconj unto? (1, :Lista |Vector ,l,:Lista |Vector )

|subconjunto?({2,3},{1,2,3,4}) = cierto
| subconjunto? ([1,[12,[13,[41,[3,[#,[F]) = falso
| subconjunto? ([2,[12,[12,[ 121, [1,[].[12,[]B]) => cierto

Ejemplos

subextensién?

subext ensi 6n? (A Extensi 6n ,B: Extensi 6n )

_‘k1=cuerpo_ﬁnito(2.!3,3,x) = Z;([x])
‘k2=cuerpo_ﬁnito(k1,2,y) =+ Z,([x]1) (Iv])
‘k3=cuerpo_ﬁnito(k2,4,z) = Z,([x]) ([y]) ([2])
| subextension?(k1,k2) => cierto

| subextension?(k1,k3) =+ cierto

| subextension?(k2,k1) =» falso
‘subextensién?(23,k3) = cierto

| subextension?(@,k1) => falso

Ejemplos

submatriz
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APPENDIX

submatri z

121
473
594|| = 2
341

rango

121

rango g;i ,{submatriz=cierto} | = (12)

47
341

Ejemplos

suelo

suelo (r:RR)
]

| suelo(1.2) = 1
| suelo(7.8) =» 7
| suelo(-7.8) =» -8
| suelo(0.5) =+ 0

Ejemplos

J— —
SUEIO( 1 ) 1

| suelo(4) = 4
Jsuelo(ﬂ:) - 3

suel o (c:cC)
1]

suelo(c) =suelo(a) +suelo(b) -i

Hsuelo(1.2+2.7-i) - 1+2.

Ejemplos

suma_de_subespacios
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y | o A wiris, materiales de ayuda

suma_de_subespaci os (A Matriz ,B:Matriz )
]
L 11
g suma_de_subespacios([[1],[2],[31,[[1,2],[3,4],[5,61]) = (2 3)
q 35
w

superficie

superficie

o
- | s=superficie (0.1-x-yZ,x,y) => 0.1-x-y? con (x en -00..+00) &(y en -00..+00)
s |dibujar3d(0.1-x-y2,x,y) = tablero1
_| p1=tablero3d([]) =+ tablero1
A | p2=tablero3d([]) => plotter2
“ s=superficie({1.5-x, 4-cos(x) -cos(y),3-cos(x) -sen(y)},x,y)
8 = {1.5-X,4-cos(x)-cos(y),3-cos(x)-sen(y)} con (x en -00_,+00)&(y en -00.. +00)
= || dibujar3d
g (p1,{1.5-x,4-cos(x) -cos(y),3-cos(x)-sen(y)},x,—-10..10..0.5,y,-10..10..0.5,{color=r
Ty = tablero1
| dibujar3d(p2, s, {color=azul, alambre=cierto, llenar=falso}) =+ plotter2
Superficie

Superficie

| S=superficie (0.1-x-y2,x,y) => 0.1-x-y2 con (x en -00,.+00) & (y en -00,, +00)
| es? (S, Superficie) => cierto
S2=esfera_poliédrica(punto (0,0,0),5)
=3 {5-.cos(phi1)-sen(thetal),5-sen(phil)-sen(thetal),5-cos(thetal)} con
(phi1 en 0..6.2832..0.31416) & (theta1 en 0..3.4558..0.314116)

| es? (S2,Superficie) => cierto
| T=triangulo (punto (0,0) ,punto (1,0),punto(0,1)) =» (0,0)-(1,0)-(0,1)
| es? (T, Superficie) = falso

Ejemplos 3D

punt o_mas_cer cano3d di buj ar 3d
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APPENDIX

Superficie_cartesiana

Superficie_cartesiana

S=superficie({-sen(x),cos(x),y},0..3..0.1)
‘ = {-sen(x),cos(x),y}con (xen0.3.0.1)&(y en -00_ +00)
| D=curva_polar(sen(x),x,0,7t) => sen(x) conxenO.7m
| es?(S,Superficie_cartesiana) =» cierto
|es?(D,Superﬁcie_cartesiana) = falso

Ejemplos

suplemento

supl enmento (A Matriz )

-8. 120
g suplemento[[1,2],[3,4],[5,6]] = | 340
2 561

Sustitucion

Sustituci on

oS

-

gﬂ es? ({x=1,y=4},Sustitucion) => cierto
ﬁ

sustituir

sustituir (a,b,c)

Hsustituir(x2—1,x,2) - 3

Ejemplos

sustituir_cadena
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wiris, materiales de ayuda
sustituir_cadena (s:Cadena , )
#1 5
3 H H II__ n # -
£ sustltmr_cadena( 4o #3 ,5,8,1) 8 1
§(5.,5 .3
u| s 8
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APPENDIX

tabla

tabla (v:Lista |Vector ,k:Lista |Vector )

{""1 =l"1 ==vn=kn}

Htabla({a,b,c},{1,2,3}) — {a=1,b=2,c=3}

Ejemplos

Tabla

Tabl a

| T={x=1,y=0}:Tabla => {x=1,y=0}
| es? (T, Tabla) => cierto

es‘?((o 1 ) ,Tabla) =+ falso

8
=)
H
w

dom ni o indice_borrar posicion sel eccionar

Tabla _de

Tabl a_de

| T={x=1,y=0} :Tabla => {x=1,y=0}
| es? (T, Tabla_de (Entero)) => cierto
| es? (T, Tabla_de (Punto)) = falso

Ejemplos

| U={P=punto(1,1),Q=punto(2,2)} :Tabla = {P=(1,1),Q=(2,2)}
Jes?(U,Tabla_de(Punto)) => cierto

tabla_vacia
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tabl a_vacia

tabl a_vacia (x)=nul o .

| T=tabla_vacia => {[]}
|T|{x=2} = {x=2}

Ejemplos

tablero

tablero ()
siest ado_geonetria =2entoncest abl ero =t abl ero2d sinot abl ero =tabl ero3d fin

Tablero

Tabl er o

_| S1=tablero({centro=punto (0,0) ,anchura=20, altura=20}) = tablero1
| S2=tablero({centro=punto (5,0) ,anchura=20, altura=5}) =+ plotter2
‘dibujar(SLsen(%)) = tablero1

| dibujar(S2,cos(2-x)) => plotter2

| es?(S1, Tablero) =» cierto

| es?(S2, Tablero) =» cierto

| elementos (S2) => {curve2}

Ejemplos

| S1=tablero3d(]) = tablero1

| S2=tablero3d([]) = plotter2

‘ dibujar3d (S1, curvadd({sen(t) ,cos(t),t},-10,10),{anchura_linea=8,color=rojo})
= tablero1

| dibujar3d (S2, poliedro(6,8)) =+ plotter2

| es?(S1, Tablero) = cierto

| es?(S2, Tablero) = cierto

| elementos (S1) => {curvel}

Ejemplos 3D

atri butos_para_t odos3d atri but os2d atri but os3d t abl er o_def ect 02d
t abl er o_def ect 03d di buj ar 2d

tablero_defecto
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APPENDIX

WIRIS

tabl ero_defecto ()
si estado_geonetria =2 entonces tablero_defecto
sinot abl ero_defecto =t abl ero_defect03d fin

=t abl er o_def ect 02d

tablero_defecto2d

tabl ero_defecto ()
si estado_geonetria =2 entonces tablero_defecto
sinot abl ero_def ecto =t abl ero_def ect 03d fin

=t abl er o_def ect 02d

t abl er o_defecto2d ()

t abl ero_def ect 02d (d: Tabl ero )

tablero_defecto3d

tabl ero_defecto ()
si estado_geonetria =2 entonces tablero_defecto
sinot abl ero_def ecto =t abl ero_def ect 03d fin

=t abl er o_def ect 02d

t abl ero_def ect 03d ()

t abl ero_defecto3d (d: Tablero )

tablero2d

t abl ero2d ()

tablero ()

siest ado_geonetria =2entoncest abl ero =t abl ero2d sinot abl ero =t abl ero3d fin

t abl ero2d (o: )
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wiris, materiales de ayuda

t abl ero2d (pP:Punto ,dx: Real ,dy:Real )

tabl ero2d (P:Punto ,dx:Real ,dy:Real ,o0: )

Tablero2d

Tabl er o2d

_| S1=tablero({centro=punto (0,0) ,anchura=20, altura=20}) = tablero1
| S2=tablero({centro=punto (5,0) ,anchura=20, altura=5}) =+ plotter2

‘dibujar(SLsen(;)) = tablero1

| dibujar(S2,cos(2-x)) => plotter2
| es?(S1, Tablero) =» cierto
| es?(S2, Tablero) =» cierto
| elementos (S2) => {curve2}

Ejemplos

tablero3d

t abl ero3d ()

tablero ()
siest ado_geonetria =2entoncest abl ero =t abl ero2d sinot abl ero =t abl ero3d fin

t abl ero3d (o: )

0.

t abl ero3d (P:Punto ,dx:RReal ,dy:Real ,dz:Real )
Pdxdydz
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tabl ero3d (P:Punto ,dx:Real ,dy:Real ,dz:Real ,o0:)

Pdxdydzo.

Tablero3d

Tabl er 03d

| S1=tablero3d(]) = tablero1

| S2=tablero3d([]) = plotter2

‘ dibujar3d (S1, curvadd({sen(t) ,cos(t),t},-10,10),{anchura_linea=8,color=rojo})
= tablero1

| dibujar3d (S2, poliedro(6,8)) =+ plotter2

| es?(S1, Tablero) = cierto

| es?(S2, Tablero) = cierto

| elementos (S1) => {curvel}

Ejemplos 3D

tamafo

t amano

Valores posibles :
Valor por defecto : 12

Mas informacién en fuente , fuente

tamano_fuente

tamafio_fuente
Indica el tamafio de la fuente del texto.

Valores posibles : cualquier nimero Ent er o positivo.
Valor por defecto : 12

Mas informacion en opci ones €ScCri bi r | caja_de_texto

tamafio_punto

t amafio_punt o

Indica el tamafio de los puntos que se dibujan en el tablero.
Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 5
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wiris, materiales de ayuda

t amafio_punt o

Indica el tamafio de los puntos que se dibujan en el tablero.

Valores posibles : cualquier nimero Real  positivo.
Valor por defecto : 5

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , dibujar, dibujar3d

tan

sen (x:RR)
COS (x:RR)
tan (x:RR)

sen( )—J» 2
4 2

ol 2)

_|cos(0) -

Ejemplos

tangente

tangente (x:Real )

1
— | =
tan( a ) 1

T
tangente( 4) -

Ejemplos

tanh

senh (x:RR)
cosh (x:RR)
tanh (x:RR)

9 | senh(-1) =» -1.1752
a | cosh(0.2) = 1.0201
g -0

i tanh( 2) 0.46212
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APPENDIX

tartaglia

tartaglia (n:zz)

9 | tartaglia(1) => {1,1}

= || tartaglia(2) = {1,2,1}

S || tartaglia(3) = {1,3,3,1}
Ul || tartaglia(4) => {1,4,6,4,1}

taylor

tayl or (e, x:ldentificador ,p:RRn:2Z)

1
taylor(sen(x),x,0,4) =» —E-x3+x

.5' X — i 4+£. 2+E. +E
g taylor(e®,x,1,4) 24 X 4 X 3 X 8
o

1 1 1
taylor(In(x+1),x,0,4) =» - E-x4+§ I —.xZ+x

macl aurin (e, x:ldentificador

,N:ZZ )
tayl or (e, x:ldentificador ,n:zz)
g :
g' [ taylor(sen(x),x,4) = —E-x3+x
w
techo
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wiris, materiales de ayuda

techo (r:RR)
[al

| techo(1.2) =» 2
| techo(7.8) = 8
| techo(-7.8) =» -7
| techo(0.5) = 1

7
techo(—) - 2

Ejemplos

4
| techo(4) =» 4
| techo(m) = 4

techo (c:cc)
[al

techo(c) =techo(a) +techo(b) i

Htecho(1.2+2.?-i) - 243

Ejemplos

teorema_chino

teorema_chino ({ai,.,an},{m ,..m} )

Hteorema_chino({1 ,2,3},{2,3,5}) = 23

Ejemplos
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APPENDIX

teorema_chino (a,b,m ,m)

teorema_chino(a,b,m,,m;)=teorema_chino({a,b},{m,,m;})

“teorema_chino(2,3,5,7) - 17

Ejemplos

teorema_chino_en_coeficientes

teorema_chino_en _coeficientes (p:Polinomo ,q:Polinomo ,m :2zZm:22) )

= || teorema_chino_en_coeficientes(x2+1,x-1,3,5) => 10-x2+6-x+4
ﬁ | teorema_chino_en_coeficientes(x2+1,y-z+1,3,5) => 10-x2+6.y+9-z+
Iy

1

término

térmno (s:Serie ,n:Natural )

1
& i —-— . 4
término(s,3) 24 X

1 1 1 1
3 = i - = — . x24+ —.xi= b w8
g s=serie_de_taylor(cos(x),x,0) 1 2 X X 720 X 40320 X
hgj'

térm no (s:Serie ,n:Natural

, b: Bool eano )
I s=serie_de_taylor(cos(x),x,7)
1 1 1
= —1+—-(x-)2-— (x-7) "+ —- (x-m)5 - C(x-T) i
8 Ty e ooy (e g ) J0a0 (XN
o
1 | mn? nd nt
armi i _- — oy 3o 2
i%' término(s,3,cierto) 24 X+ 6 X 2 X<+ 6 X 24
1
- - * - . 4
término(s,3,falso) 24 X
término_principal
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wiris, materiales de ayuda

térm no_principal (p:Polinono)

= || término_principal(-5-x®+x+2) = -5.x6
ﬁ | término_principal(3-x2-y+4-y%) = 3.x2.y
&

términos
térm nos (s:Serie ,n:Natural )
_ s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) = x—l-x3+ ! X9 = X7+ ! X9+
3 - - ” 6 120 5040 362880
o 1
g' término(s,1) +término(s,2) = —E-x3+x
Hrd
1
- términos(s,2) = —E-x3+x
térm nos (s:Serie ,n:Natural ,b:Bool eano )
_ s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) = x—l x5+ ! x3= ! X7+ ! x?+
3 - —de_tay ” 6 120 5040 362880
g' término(s,1,falso) +término (s,2,falso) = —E-x3+x
wr _ 1
términos(s,2,falso) = —E-x3+x

términos_progresion

t érm nos_progresi 6n (n:zz)
t érm nos_progresi éon ()

8 | términos_progresion(5) ;
- |progresi6n(1,2,3) = 1,2,3,4,5,...,n,..arithmetic
g | términos_progresion (3) ;

M) |progresi6n(1,2,3) = 1,2,3,...,n,..arithmetic

tetraedro
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APPENDIX

tetraedro (p:Punto ,c:Real )

| t=tetraedro (punto(4,0,0),10);

Ejemplos 3D

|dibujar3d(t,{color=naranja,anchura_linea=3}) = tablero1

tetraedro (c:Real )
tetraedro(c)=tetraedro(punto(0,0,0),c)

tetraedro()=tetraedro(1)

o]

L]

3 || t=tetraedro(10);

E— |dibujar3d(t,{color=naranja,anchura_linea=3,Ilenar=cierto}) = tablero1
M)

tetraedro

texto

texto (qt:Caja_de texto ,t:Cadena )

texto (gqt:Caja_de texto )

tipo
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tipo

_| L=[Tren—22 Metro—40,Bus—29 Bici—=15,Auto—6] ;

diagrama
(L, {tipo="poligono_frecuencias" tamafo_punto=7,anchura_linea=2,color={caja={verc
diagrama
(L, {tipo="barra",contorno_caja={color=negro},color={caja={naranja,verde,cian,amar
diagrama
(L, {tipo="porcentaje”,contorno_caja={color=blanco,anchura_linea=2},color={caja={I

Ejemplos

diagrama
(L, {tipo="pastel”,contorno_caja={color=azul,anchura_linea=2},color={caja={naranja

H

todas_las_variables

todas | as_vari abl es (f:Fraccion )

Z-X+X z+1
X| = X

f=agrupar(

0
S
a
g | variables(f) => {x}
7' || todas_las_variables(f) = {x,y,z}

todas | as_vari abl es (p:Polinom o )

| p=agrupar(x?+y-z,z) = -z+x2+y
| variables(p) = {z}
| todas_las_variables(p) => {x,y,z}

Ejemplos

tolerancia

powered by WIRIS
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APPENDIX

tol erancia (x:RR)
tol erancia ()

Ejemplos

-|tolerancia(|:|) = 1..10712
|to|erancia_re|ativa(|:|) = cierto

| tolerancia(107);
|30.0=30.01 ? =+ falso
|30.G=30.Cl01 ? =+ cierto
|30.0=30.0001 ? =» cjerto
| cero?(0.001) => falso

| cero?(0.0001) => falso

| cero?(0.00001) => falso

130.0=30.011 _, 4 50033333
30

30.0-30.001

130-0-30.001] _, 5 3333.10-5
30

|30-0-§3-°°°1| — 3.3333.10°6

_| tolerancia_relativa(falso) ;
| tolerancia(107);

| 30.0=30.01 ? =+ falso

| 30.0=30.001 ? =» falso

| 30.0=30.0001 ? => cierto
| cero?(0.001) => falso

| cero?(0.0001) => cierto
| cero?(0.00001) =+ cierto

|30.0-30.01| =» 0.01

|30.0-30.0001] =+ 0.0001

i
| 130.0-30.001] =» 0.001
|

tolerancia_relativa
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tol erancia_rel ativa (b: Bool eano )

_|tolerancia_relativa(|:|) = cierto
| tolerancia(1077);

| cero?(0.001) => falso
|100=100.1 ? = cierto

| 100=100.2 ? = falso

Ejemplos

|tolerancia_relativa(falso) =3 cierto
| tolerancia(10~3) = 0.001

| cero?(0.001) => cierto

| 100=100.017 =» falso

| 100=100.001? => cierto

tomar

tomar (L:Lista ,n:Entero )

- |tomar({alpha,beta,delta,gamma,epsilon},2) = {alpha,beta}
g |tomar({alpha,beta,delta,gamma,epsilon},—2) =+ {gamma,epsilon}
o

toro_poliédrico

toro_poliédrico (p:Punto ,r:Real ,R Real )
toro poliédrico(p,r,R)=toro poliédrico(20,p,r,R)

toro_poliédrico (n:Natural ,p:Punto ,r:Real ,RReal )

| t=toro_poliédrico (15, punto(2,0,0), 2,4) ;
|dibujar3d(t,{color=gris}) =3 tablero1

Ejemplos 3D

toro_poliédrico (n:Natural ,r:Real ,R Real )
toro poliédrico(n,r,R)=toro poliédrico(n,punto(0,0,0),r,R)

toro_poliédrico (r:Real ,RReal )
toro poliédrico(r,R)=toro poliédrico(20,punto(0,0,0),r,R)

538 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal


http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

APPENDIX

torre

torre (A Extension )
torre (RZ4Zn)

torre(R :Zn)={R}

| torre(Z;) = {Z;}
|torre(extensién(@,xz+x+1)) = {Q([x]),x12+x1+1,0}

emplos

Ej

transforma_matriz

transforma_matri z

Indica la posicién del cubo de representacion dentro de la ventana de dibujo. Cada vez que movemos el cubo,
£

podemos conocer la nueva posicion mediante el icono de la barra de herramientas del tablero de dibujo.

Valores posibles : cualquier Mat ri z de numeros Real 3x3. 3x3
Valor por defecto : -

Mas informacion en opci ones t abl er 03d , tablero3d

transparencia

t ransparenci a

| P=tablero3d([J) => tablero1

1
dibujar3d(tablero1 5 sen(x) -y, {color=rojo,transparencia=0.6}) =3 tablero1

L)
o
=}
5
Iy |dibujar3d(tablero1,x2+y2—10,{color=azul,transparencia=0.3}] =3 tablero1

transparenci a

Indica el grado de transparencia del elemento. El valor 0 indica que el elemento es totalmente 6paco. El valor 1 indica
gue es totalmente transparente.

Valores posibles : cualquier nimero Real entre Oy 1.
Valor por defecto : 0.3

Mas informacion en opci ones di buj ar 3d , dibujar3d

transponer
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wiris, materiales de ayuda

transponer (A-Matriz )
A

(12 12
a=(73) = (72)
transponer(A) = 17

P 28
17

T

AT = (28)

12
A= (72)

Ejemplos

transponer (F:Multinuestra )

8
=)
:
w

transponer([nombres—{Anna,Joan,Laia}, altura—{1.55,1.65,1.50}, weight—{55,65,61}])

=3 [nombres— {altura,weight},Anna- {1.55,55},Joan— {1.65,65},Laia— {1.5,61}]
transponer([v—{1,4,5,2},w={20,30,50,20}])

=% [nombres— {v,w},casel— {1,20},case2— {4,30},case3— {5,50},cased = {2,20}]

Mas informacién en t r ansponer

transposicién

t ransposi ci 6n (a:2z,b:2Z )

ﬂtransposicién(s,a) - [1,2,4,3]

Ejemplos

traslacion

trasl aci 6n (qt:Caja_de_texto ,v:Vector )
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APPENDIX A

trasl aci 6n (v:Vector ,f:Figura )

= || traslacion([0, - 2], circunferencia( (x-2) 2+ (y-2) 2=9)) =» (x-2)2+y?=9
g |traslacién([—1,0],recta(y=2)) = y=2
w

| p=punto(0,4,5) = (0,4,5)

| f=cubo (punto(1,1,-2),2);

|t:=traslaci6n(p,f) =3 traslacion(p,f)
|dibujar3d(p,{color=azul}) =3 tablero1
|dibujar3d(f,{color=verde,anchura_linea=4}) =3 tablero1
|dibujar3d(t,{color=rojo,anchura_linea=4}) = tablerol

Ejemplos

traslaci 6n (p:Punto ,f:Figura )

trasl aci 6n (p):=trasl aci 6n (vector (p))

Mas informacién en t r asl aci 6n

trasladar

trasl adar (T:Tabl ero2d ,v:Vector2d )

| f(x) = (x-8)2+5 =» x++ (x-8)2+5
| dibujar (f) = tablero1

| plotter2=tablero2d() => plotter2

| dibujar (plotter2,f) => plotter2

| trasladar (plotter2, [8,5]) => OK

Ejemplos

traza
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traza (a:El enento (Cuerpo ),L:Cuerpo ,K Cuerpo )
traza (a,L:Cuerpo )
traza (a:El enento (Cuerpo ) )

traza(a,L :Cuerpo)=traza(a,L,base(L))

traza(a:Elemento(Cuerpo))=traza(a,cuerpo(a),base(a))

‘k1=extensi6n(23,xz+1) = Z,([x])
‘k2=cuerpo_ﬁnito(k1,3,y) = Z,([x])([y])
| traza(x) => 0

| traza(x+1) =» 2

| traza(1:k2) => 1

| traza(y) =» 0

| traza(y?) => 1

| traza(x+y) = 0

| traza(x-y?) = 0

| traza(x-y? k2,k1) = 2-x

Ejemplos

traza (A Matriz )

traza( X y) - X+3

100
traza| 020 | =+ 10

8
=)
H
w

007

triangulo

triangulo (A Punto ,B:Punto ,C Punto )

- |triéngu|o(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)
g |triéngu|o(punto(1 2),punto(-2,1),punto(-5,6)) = (1,2)-(-2,1)-(-5,6)
w

Mas informacion en

Triangulo
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APPENDIX E_ | =4 ;..3

Tri &ngul o

|T=triéngu|o(punto(0,1),punto(2,3),punto(3,—4)) = (0,1)-1(2,3)-(3,-4)
| es? (T, Triangulo) => cierto

Ejemplos

|T=triéngu|o(punto(0,1,1),punto(2,3,2),punto(S,—d,O)] = (0,1,1)-1(2,3,2)-(3,-4,0)
es? (T, Triangulo) =+ cierto
? (T, Tria lo) iert

Ejemplos 3D

angul o2d angul o3d area atributos3d baricentro pertenece? bisectriz
circuncentro circunradio equiléatero? equilatero? bisectriz exterior
externo? altura pie_de_altura incentro inradio interno? interno? interno?
recta nediana nediana nediana punto_mas_cercano2d punto_nas_cer cano3d
ori entaci 6n angul o_ori entado area_ori entada ortocentro perinetro nmediatri z
di buj ar di buj ar 2d di buj ar 3d punt o pol i gono posi ci én proyectivi dad segnent o
| ado senej antes? vértice vértices

Tridangulo

triangulos: comando t ri angul o , Icono

Esta funcion construye un triangulo tomando sus vértices como argumentos; podemos también usar el icono . El
comandotri angul o_equi | at er o permite crear, como su nombre indica, un triangulo equilatero.

Htriangulo(punto(o,ﬂ,punto(2,3),punto(a,—d]] = (0,1)-(2,3)-(3,—-4)
|T=triéngu|o(punto(0,1),punto(2,3),punto(—1,—T]) = (0,1)-(2,3)-(-1,-7)

Ejemplos

1
‘baricentro(T) = (3,—1)

Htriangulo(punto(0,1,1],punto(2,3,2],punto(3,—4,0)) = (0,1,1)-1(2,3,2)-(3,-4,0)
|T=triéngu|o(punto(0,0,1),punto(1,0,0),punto(0,1,0)) = (0,0,1)-1(1,0,0)-(0,1,0)

i — —_ — —
‘ baricentro(T) (3,3,3)

Ejemplos 3D

triangulo_equilatero

543 - powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

L.

wiris, materiales de ayuda

triangul o _equil dtero (0Punto ,r:RR # RR)

triangulo_equilatero(punto(0,0),1,0) = (1,0)- ( ; \f)—(—%,—g)

triangulo_equilatero(punto(0,0),4, 2) = (0,4)-(-2- V/_ -2)-(2- V/_ =-2)

Ejemplos

triangul o_equil dtero (0Punto ,r:RR)

22 "2z

triangulo_equilatero(punto(0,0),1) = (1 0)—( ! \E)_( 1 \E)
| triangulo_equilatero(punto(2,1),4) = (6,1)-(0,2:1/3+1) = (0,-21/3+1)

Ejemplos

triangul o_equil atero (s:Segnento )

‘triangulo_equilétero(segmento(punto(0,0),punto(O,z))) — (0,0)—(0,2)—(\/_ 1)
triangulo_equilatero(segmento(punto(0,2),punto(2,0)))

= (0,2)-(2,0)= (=\/3+1,-\/3+1)
triangulo_equilatero(segmento(punto(2,0),punto(0,2)))

= (2,0)-(0,2)- (V3+1,//3+1)

Ejemplos

triangul o_equil dtero (A Punto ,B:Punto )

| triangulo_equildtero(punto(0,0),punto(0,2)) => (0,0) - (0,2) - (v/3,1)
| triangulo_equildtero(punto(0,2),punto(2,0)) => (0,2) - (2,0) - (=y/3+1,-/3+1)
‘trlangulo equilatero(punto(2,0),punto(0,2)) = (2,0)-(0,2) - (\,"5+1 3+1)

Ejemplos

Triangulo2d

Tri angul o2d

- |T=triéngu|o(punto(0,1),punto(2,3),punto(3,—4)) = (0,1)-1(2,3)-(3,-4)
g | es? (T, Triangulo) => cierto
o
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APPENDIX

angul o02d angulo3d area atributos3d baricentro pertenece? bisectriz
circuncentro circunradio equilatero? equilatero? bisectriz exterior
externo? altura pie_de altura incentro inradio interno? interno? interno?
recta nediana nediana nediana punto_mas_cercano2d punto_nas_cer cano3d
ori entaci 6n angul o_ori entado area_orientada ortocentro perimetro nediatri z

di buj ar di buj ar 2d di buj ar 3d punt o pol i gono posi ci 6n proyectivi dad segnento
| ado senej antes? veértice vértices

Tridngulo3d

Tri angul 03d

o

Ly ]

& || T=triangulo (punto (0,1,1) ,punto(2,3,2) ,punto(3,-4,0)) =» (0,1,1)-(2,3,2) - (3,-4,0)
g- | es? (T, Triangulo) => cierto

2

w

angul 02d angul o3d area atributos3d baricentro pertenece? bisectriz
circuncentro circunradio equiléatero? equilatero? bisectriz exterior
externo? altura pie_de_ altura incentro inradio interno? interno? interno?
recta nediana nediana nediana punto_mas_cercano2d punto_nas_cer cano3d
orientaci 6n angul o_ori entado area_ori entada ortocentro perinetro nediatri z

di buj ar di buj ar 2d di buj ar 3d punt o pol i gono posi ci 6n proyecti vi dad segnento
| ado senej antes? vértice vértices

truncar

truncar (s:Serie ,n:Natural )

= i —-— - . y3 S - oyl v
s=serie_de_taylor(sen(x),x,0) X= 5 X o X = o X — s x4

1 1
- . 5 y3d
truncar(s,5) 120 X 5 X7 +X

Ejemplos

1
truncar(s,4) = —E-x3+x
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wiris, materiales de ayuda

unidad

uni dad (x: Cantidad )

los

| unidad(2 m) =» m
| unidad(32.0 cm) =>» cm
| unidad(3.0 dm +2.0 cm) =» m

Jemp

E

uni dad (u:ldentificador )

I

3 |unidad(xxx];convertir(1000 millixxx) =+ 1. xXxx
|unidad(wy);convertir(1000 yyy.kiloyyy) = 1. kiloyyy
| unidad (XX);convertir(a-kiloXX+b- XX, XX) =» (1000-a+b) XX

Jemp

E

uni dad (nu:ldentificador ,u:Unidad |Cantidad )

| unidad(Kg,kg) = Kg

| unidad(m2,m?) => m2

| unidad(hexameter,6- m);

| convertir(3-hexameter) => 18. m

Ejemplos

| kmh=km/h;1kmh => 1 kmh~!
| convertir(1-m/s,kmh) => 3.6 kmh~1

Ejemplos

K
unidad(kmh, Tm) 1kmh = 1 kmh-!

| convertir(1-m/s,kmh) => 3.6 kmh~!

Mas informacioén en uni dad

Unidad
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Uni dad

| es?(2, Unidad) => falso
| es?(g, Unidad) => cierto
| es?(mol, Unidad) => cierto

Ejemplos

factor _de _conversi on convertir grado raiz raiz2 unidad

unidad_adimensional

uni dad_adi nensi onal

m . . .
‘ n =3 unidad_adimensional

s
5 | unidad_adimensional-g = g
w | 5 unidad_adimensional = 5 unidad_adimensional

unidad_si

uni dad_si (x:Cantidad )

3 | unidad_si(2 m) =» m
| unidad_si(32.0 cm) =» m
| unidad_si(3.0 dg +2.0 cg) => kg

//

Jemp

E

union

uni 6n (1, :Lista |Vector ,l1,:Lista |Vector ) unién (q,)=conjunto (I [l»)

|unién({1,2,3,4},{2,3}) = {1,2,3,4}
|unién([1, 2, 3,4],[3,4,5]) = [1,2,3,4,5]
|unién([1,1,1,2,2,2,3,3,3],[2]) = [1,2,3]

Ejemplos

uno?
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wiris, materiales de ayuda

uno? (n: El enento )

|a=6:Z; = 0
(b=7:Z5 = 1
$ || uno?(a) => falso
| uno?(b) = cierto

Ejemplos
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APPENDIX

Vacio

Vaci o

_|es?(5,Vacio) = falso
| es? ({[]},Vacio) => falso

| es? (cierto,Vacio) = falso

Ejemplos

| (xeVacio)? =+ falso
| (x£Vacio)? => cierto

| es?([1,0,0],Vacio) => falso

_|es?(x,Cuanuier) = cierto

| es? (punto(0,0),Vacio) = falso

valores_y_vectores_propios

val ores_y vectores_propios (MMatriz )

valores_y_vectores_propios

valores_y_vectores_propios

Ejemplos

valores_y_vectores_propios

123
012
001

123
012
003

100
020
003

= {1,[1,0,01}

- {1,[1=0=°]=3=[1’%’%]}

= {1,01,0,0],2,[0,1,0],3,[0,0,1]}

vaps

vaps (A Matriz )

Ejemplos

H vaps [[9,2,2,8][3,1,1,2],[5,6,7,3],[3,9,5,3]] = {2.528,17.277}

variable
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

vari abl e (p:Polinomo )

| variable(x” +5-x+1) => x

-1 P variable(y2+y+1) = y

vari abl e (f:Fracci on )

1
_8_ variable(—) - X
[=3 X
Sl (Y-
. —
i varlable( v+ '

vari able (s:Serie )

3 1 1
=5 = H # -_-— 3 . 5 . 7 - 9
g_ s=serie_de_taylor(sen(y),y,0) ' 5 Yo+ 120 Y 5040 yi+ 362880 v+
o | variable(s) = y
Variable
Vari abl e

| f(x) :=inicio x=x+1; x fin;
| x=3;

[f(x) = 16

| x =» 3

| f(x :Variable) :=inicio x=x+1; x2 fin;
| x=3;

| f(x) => 16

| x => 4

(fly) = y2+2.y+1

|y = y+1

Ejemplos

atri but os3d convergent e? perdi do? nover di bujar2d raices_a_polinom o serie

serie_de_tayl or
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APPENDIX

Vari abl e (:Dom nio )

| f(x :Z) :=inicio x=x+1; x fin;
| x=3;

[f(x) = 16

| x =» 3

| f(x :Variable (Z)) :=inicio x=x+1; x2 fin;
| x=3;

| f(x) => 16

| x => 4

[ fly) = f(y)

'y =y

| es?(y,Z) => falso

Ejemplos

variables

vari abl es (o)

| variables (sen(x)) => {x}
‘variables(x+\/§) = {x,y}

‘variables({x+\/§,3,a+b}) = {a,b,x,y}
| variables (f(x)) => {f,x}

Ejemplos

vari abl es (p:Polinom o)

= || variables(x+1) = {x}
S || variables(x!-y+z) = {x.y,z}
2

vari abl es (f:Fracci 6n )

1
. -
varlables(x+ x—2) {x}

Ejemplos

variables(x“—%) = {x,y,z}
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WIRIS

wiris, materiales de ayuda

vari abl es (c:Curva |Curva_pol ar )

- |variables(curva(sen(x),x,O..3..O.1)) = {x}
g |variables(curva({sen,cos},O,3)) = {1}
[y

variaciones

Icono

vari aci ones (L:Lista |Vector

ki ZZ )

Ejemplos

Hvariaciones({d,x,y},zj = {{4,x},{x,4},{4,y},{y, 4}, {x.y},{y,x}}

Icono

vari aci ones (n:zz,k:2zZ)

8[| Vi, = 12

Ejempl

_— m!
variaciones(m,n) =» ———
(m-n)!

Mas informacién en var i aci ones

variaciones_con_repeticién

Icono

vari aci ones_con_repeticién (n:2zz k:2z)

los

| VR,, = 16

jemp

|variaciones_con_repeticién(m,n) = mn

E
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APPENDIX =

Icono

vari aci ones_con_repetici én (L:Lista |Vector ,mzz)

‘s || variaciones_con_repeticion({4,x,y},2)
E = {{4,4},{4,x} ,{4,y},{x,4},{x,x},{x,y} ,{y,4},{y,x},{y.¥}}
w

Mas informacién en vari aci ones con repeti ci 6n

variancia

variancia (VA Dato_estadistico ) 1/(n-1)(x-)>

_|variancia({1,2,—3,4,5,—2}) = 10.167

| variancia({1,1,1,1}) =» 0.
|variancia({2,perdido,2,5,perdido,—5}) = 18.
|variancia([1 2=3,3=+1,5=-1]) =» 2852

| variancia([5-2,7-1]) =» 1.3333

| variancia([a—{4,-2,4,-2,5},b=[-2-2,4-2,5-1])) = {a-12.2,b~12.2}

Ejemplos

Mas informacioén en var i anci a

variancia_n

variancia n (L:Lista )

_|variancia_n({1 .2,3,4,5,6,7,8}) = 525
|variancia_n({4,4,3,4,4,4,7,4}) =3 11875
_|VN=variancia_n({1 ,2,3,4,5,6}) = 29167
| V=variancia({1,2,3,4,5,6}) = 35

| n=longitud ({1,2,3,4,5,6}) => 6
‘(vm:"—:-v)? — cierto

Ejemplos

vector
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wiris, materiales de ayuda

vector (A Punto ,B:Punto )

- |vector(punto(3,4),punto(1,—1)) = [-2,-5]
g |vector(punto(1 ,0),3-punto(1,0)) = [2,0]
w

| vector(punto(3,4,7),punto(1,-1,9)) = [-2, -5, 2]
|vector(punto(1 ,0,0),3-punto(1,0,0)) = [2,0,0]

Ejemplos 3D

vector (s:Segnento )

- |vector(segmento(puntoﬂ,2),punto(0,0))) = [-1,-2]
g |vector(segmento(puntoﬂ,0),punto(—2,1))) = [-3,1]
w

| vector(segmento(punto(1,2,5),punte(0,0,0))) = [-1, -2, -5]
| vector(segmento(punto(1,0,6),punte(-2,1,6))) = [-3, 1, 0]

Ejemplos 3D

vector (p:Plane )
[a,b,c,d]a,b,cdax+by+cz+d=0

| p=plano (punte (0,0,0),punto(1,0,0),punto(0,1,0));
| vector(p) => [0,0,1,0]

Ejemplos 3D

| p=plano(3-x+5-y=4) => 3-x+5-y-4=0
| vector(p) => [3,5,0,-4]
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APPENDIX

vector (r:Recta )

- |vector(recta(puntoﬂ,2),0)) = [1,0]
g |vector(recta(punto(0,0),[1,2])) = [1,2]
w

|vector(recta(punto(1 ,2,9),[3,2,-11)) = [3,2,-1]
| estado_geometria( "3D" ) =» 2
|vector(recta(x=0,z=0)) = [0,1,0]

Ejemplos 3D

vector (p:Pernutaci6n )

= || p=permutacion{i->2,2->1} = [2,1]
g | vector(p) = [2,1]
&

vector (A Punto )

= || vector(punto(3,4)) = [3,4]
g | vector(punto(-7,9)) = [-7,9]
w

| vector(punto(3,4,9)) = [3,4,9]
‘ vector(punto(—?,s,ﬁ)) - [-7,9, \,@]

Ejemplos 3D

Vector
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['r-. | :;: h-i wiris, materiales de ayuda

[ood]
Icono .

[Xl :--an]

1 11,2,3,4] = [1,2,3,4]

| [1,2,3,4] = [1,2,3,4]

| v=[1,x+1,y] = [1,x+1,y]
| es?(x+1,Z[x,y]) => falso
| es?(v.2,Z[x,y]) => cierto

Ejemplos

Vect or

| es?([1,2,3],Vector) => cierto

es?((;ﬂ,\.‘ector) = cierto

Ejemplos

adj unt ar ar gunent o canbi o_de_base bi sectriz col uma
conbi naci ones conbi naci ones conbi naci ones_con_repetici 6n contar_el enmento
mat ri z_di agonal di sconti nui dades di stri buci 6n di vi sor el i pse
borr ar progresi 6n_geonétrica househol der hi pér bol a i nsertar
| ongitudes recta |inealnente_independientes? lista max mn nover
norma  resol ver_numéricanente angulo_orientado parabola paralelas?
permut aci 6n pernutaci ones permnutaci ones_con_repetici 6n perpendi cul ares
per pendi cul ares? vector_perpendicular plano punto preponer prisna
progresi 6n proyecci 6n relaci 6n reenplazar invertir_recorrido rotacioén
matriz_de rotaci 6n segnmento seleccionar conjunto pendiente resolver
ordenar sinmetria tabla traslacion matriz _de traslacion variaci ones
vari aci ones_con_repetici én producto_vectorial versor cero?

Vect or (D:Doni ni o )

1 1
v=[1, E,6,3] - [1,5,6,3]
| es? (v,Vector) => cierto
| es?(v,Vector(Z)) => falso
| es?(v,Vector(@)) => cierto
| es?(v,Vector(C)) => cierto
| v :Vector(Flotante) = [1.,05,6.,.3.]

Ejemplos

Vector
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APPENDIX o

un vector es una secuencia cerrada por corchetes, que podemos crear con las teclas [, ]

ono [ . -

, con el icono , separando sus elementos con una coma, o bien usando el icono . Si creamos los corchetes
usando el icono, el tamafio de estos se ajustara al tamafio de su contenido. El mismo resultado se puede obtener con
las combinaciones de teclas [, Jctrl +[ yoarl +]

Una matriz es un vector formado por vectores de la misma longitud; cada uno de estos vectores corresponde a una
fila de la matriz.

Los iconos y , explicados en detalle en el capitulo Mends, iconos... , permiten la creacion de vectores
y matrices de manera facil.

Para descubrir como se trabaja con vectores y matrices, puede consultarse el capitulo de Al gebra Li neal

111,2,3] = [1,2,3]

7 7
[1—3,2,22,5+2, x2, E] - [—2,2,4,7,x2,g]

Ejemplos

[[3.,4]1,[-5,6]] = (_35 g)

ab3 ab3
(cs d) i (05 d)

Manipulacién de listas, vectores y matrices A

Los subindices creados con el icono son la herramienta principal para manipular listas, vectores y matrices; en
particular, para extraer y cambiar sus elementos.

Dada una lista o un vector V., y un nimero enteroi ,vieslai -ésima componente deV , siempre que lilengthv.
vi l<=i<=longitud (v)

Al ser toda matriz un vector de vectores, si llamamos A a una matriz, entonces Ai es su filai -ésima y Aij(, Aij) el
] -ésimo elemento de lafilal -ésima (suponiendo que exista).

A AGA L] oA A

Podemos usar el punto como notacion equivalente a la anterior; de manera que la expresion An es equivalente a A.n,
y Ai,j es equivalente a A.i.. Del mismo modo, siV es un vector, v.ieslal -ésima componente de V

An An A j AT Vi
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wiris, materiales de ayuda

v={10,3,1} = {10,3,1}
v, = 10

I

|v.1 =» 10
|v=[3,a,b] = [3,a,b]
|v2 -5 g

|L={4tba5} = {4,tba5}
|Ly+L, = b+t

"“(—35 g) = (—35 g)

Ejemplos

| A, = [-5,6]
|.b.;_.,2 = 6
‘A21 - -5

Para cambiar el valor de una componente de una lista, vector o matriz, podemos usar la sintaxis explicada en el
subapartado anterior y asignarle el nuevo valor con el operador =

|v=[3,a,b] = [3,a,b]
| v;=x = [3,x,b]

_|v = [3,x,b]
[
|

v=[4,a,b,c,d] => [4,a,b,c,d]
V=V, tv, = [4,a,b,a+4,d]

‘“‘=(—35 3) - (—35 ;‘)

pomn = (34)

_fab3 ab3
B‘(cs d) = (c5 d)

a bt5 3
B12=B,%B;y, = (c 5 d)

Ejemplos

vector_canonico
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APPENDIX

vect or _candni co (n:ZZ k:2zZ)

if 1€k<n then
[0,.k=1.,0,1,0,.. "% _0]
else
[0,.M.,0]
end

| vector_canénico(1,1) = [1]
|vector_can6nico(8,3) = [0,0,1,0,0,0,0,0]
| vector_canénico(3,4) = [0,0,0]

Ejemplos

vector_constante

vector _constante (n:Zz x )

_8_ |vector_constante(4,x) = [X,X,X,X]
5 | vector_constante(2,3) = [3,3]
i |vector_constante(0,3) =+ [nulo]

p

vector_de_ecuacion

vect or _de_ecuaci 6n (r:Recta )

- |vector_de_ecuaci6n(y=2) = [0,1,-2]
g |vector_de_ecuacién(y=2-x) = [-2,1,0]
o

vector_normal

vector_normal (p:Plane )

| vector_normal (x=0) => [1,0, 0]

2417 317 2-4J17
vector_normal(2-x+3-y+2-z+6=0)-l'[ 717 a7 ]

Ejemplos 3D

vector_perpendicular
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wiris, materiales de ayuda

vect or _perpendi cul ar (v:Vector |Recta3d )

3 |vector_perpendicular([1 ,2,3]) = [-2,1,0]
|L=recta(punto(1,—2,3),punto(d,—2,—3)) = y+2=0N4-x+5.-y+2-z=0
|vector_perpendicu|ar(L) = [0,3,0]

//

jemp

E

veps

veps (A Matriz )

p -0.81559 1.

- -0.30924 0.32872

5 veps [[9,2,2,8],[3,1,1,2],[5,6,7,3],[3,9,5,3]] = 1 0.89143

iy 0.48712 0.72955
verde

Mas informacién en color

verde

verde

ver de ={0,255,0}

versor

versor (v:Vector )

3 4
% versor([3,4]) = [E’E]
2 2
i?j‘ versor([1,-1]) = [%,—%]
vértice
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L.
vértice (c:Paréabol a )
oy . T

- ver‘tlce(parabola(2,punto(0,0),?)) = (0,0)

i%" | vértice(conica([[-1,0,-2],[0,0,-3],[-2,-3,-10]])) = (-2,-1)

vértice (p:Poligonal |Poligono ,i:zz)

3 |vér‘tice(poligonal(puntoﬂ,2),punto(1 ,0),punto(3,-4)),2) = (1,0)

- |poligonal(punto(1,2),punto(1 ,0),punto(3,-4)).2 = (1,0)

g |vértice(poligono_regular(S),1) = (1,0)

" || poligono_regular(4).2 => (0,1)

o]

(7] |vértice(poligonal(puntoﬂ,2,0),punto(1,0,0),punto(3,—4,0)),2) = (1,0,0)

3 |poligonal(puntoﬂ,2,0),punto(1,0,0),punto(3,—4,0)).2 = (1,0,0)

= |vértice(poligono(punto(3,2,0),punto(3,0,0),punto(4,—4,0)),1) = (3,2,0)

& |poligono(punto(3,2,0),punto(3,0,0),punto(d,—4,0)).3 = (4,-4,0)

W
vértice (T:Triangulo ,i:zz)

3 _|T=triéngulo(punto(1 ,2),punto(0,0),punto(2,0)) = (1,2)-(0,0)-(2,0)

S || vértice(T,1) = (1,2)

S || vertice(T,2) = (0,0)

' || vertice(T,3) = (2,0)

n -

(7] |T=triéngu|o(punto(1 ,2,3),punto(0,0,0),punto(2,0,1)) = (1,2,3)-(0,0,0)-(2,0,1)
2 || vértice(T,1) = (1,2,3)

= || vértice(T,2) => (0,0,0)
E | vertice(T,3) = (2,0,1)
u-l L

vértices
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vértices (T:Triangulo ,P:Poligono ,L:Poligonal )

3 | estado_geometria("3D");
‘e || T=triangulo (punto (3,-4,0) ,punto (3,1,-2),punto(-6,1,3))
5 = (3,-4,0)-(3,1,-2)-(-6,1,3)
) |vértices(T) = {(3,-4,0),(3,1,-2),(-6,1,3)}
visible
vi si bl e

Indica si el tablero es visible o no.
Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto: Ci ert o

vi si bl e

Indica si el elemento es visible o no.

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto: Ci ert o

vi si bl e

Indica si el tablero es visible o no.

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto : Ci ert o

vi si bl e

Indica si el elemento es visible o no.

Valores posibles : true, false. ci ert o yfal so
Valor por defecto: Ci ert o

Mas informacion en opci ones di buj ar , opci ones di buj ar 3d , opciones t abl ero ,opciones
t abl er 03d , dibujar, dibujar3d , tablero , tablero3d

volumen
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../../html/abc/abc_dibujar_f.html
../../html/abc/abc_dibujar3d_f.html
../../html/abc/abc_tablero_f.html
../../html/abc/abc_tablero3d_f.html

vol unen (pol: Pol yhedra )

125-4/2
volumen (tetraedro(5)) = TV{_

& || volumen(cubo(5)) =+ 125
" 8-y/2
b volumen(octaedro(2)) = —
g V6
189-4/5 405
ﬁ -
o volumen(dodecaedro(3)) 2 2
54/5 &
volumen(icosaedro(1)) = —\"’_+—
12 4
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Zn

Zn (n:2Zz)

3 |[nE%) =z,
g— | 22=zn2 = 1z,
ir || Z2Ix1ly]l = Z,Ix]ly]

entero inverso torre

Zns

Zns

| es?(5:Zn7,Zns) => cierto
| es?(5:Zn5,Zns) => cierto
| es?(5:Zn7,Zn5) => falso

Ejemplos

Zz00m

zoom (T: Tabl ero2d , x: Real )

tablero1=tablero2d([]) = tablero1
dibujar (tablero1,sen(x)) = tablero1
zoom (tablero1,0.2) = OK

tablero1=tablero2d([]) = tablero1
dibujar (tablero1,sen(x)) = tablero1
zoom (tablero1,3) = OK

Ejemplos

zoom_dentro
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zoom dentro (T:Tabl ero2d )
zoom dentro (T:Tabl ero2d ,P: Punto2d )

3 |tab|ero1 =tablero2d([]) =+ tablero1
a |dibujar(tablero1,sen(x)) =3 tablero1
g | zoom_dentro (tablero1) = OK

Ty

|zoom_dentro(tablerm,punto(2,2)) = OK

zoom_fuera

zoom fuera (T:Tabl ero2d )
zoom fuera (T:Tabl ero2d , P Punto2d )

3 |tab|ero1 =tablero2d([]) =+ tablero1
a |dibujar(tablero1,sen(x)) =3 tablero1

| zoom_fuera(tablero1) => OK

|zoom_fuera(tablero1,punto(20,20)) - OK

- 567 -

powered by WIRIS
(c) maths for more sl. Todos los derechos reservados. Aviso legal



http://www.wiris.com
http://www.mathsformore.com
http://www.wiris.com/content/view/24/

indice Alfabético

SIMBOLOS

"abaj 0" ..

Nt O .
definicion". . ...
“derecha". .. ... . ...
VI SOr
"expansi 6n_de_menores".......... .
"flecha". . ... .. .
flecha Xy". . .
"flecha XY . . .
CAUSS .
"gauss_libre_de divisiones"..................
"gauss_libre_de_fracciones"..................
"horizontal "...... ... . ... . . . . . .. ..
YTzquierda". . ...
"linea_base"....... ... . . ...
st At
"lista_de_de_ecuaciones".....................
"Monospaced” . .. ...
nada. .

tpastel .
"poligono frecuencias".......................
porcenta) €. ..
"regula_falsi"........ ... .. . .
"relaci On" . ..
tSansSerift . L
fsecaNnt B .
" SECUBNCH A" . o
"secuenci a_de_ecuaciones"....................
RS =Y T
"sol amente_una_solucién".....................
"sustituciOn". ...
tabla". .
tval ort
"valor_miltiple". ... ... . ... ..
VECL Or " .
"vector_de_ecuaciones".......... . ... ...
tvertical ...

D 159
(e 159
| 160
|2 161
e 161
T 162
e 163
............................................ 163
a
a decimal ... ... .. 164
absoluto..... ... .. 164
ACOS. . ot 164
ACOSEC. « i ittt 165
ACOSh. .. 165
ACOTAN. . .. 165
adjuntar. .. ... 166
AGIUPAr . . . 166
alanbre. . ... .. 167
aleatorio.. ... ... 167
alineados?. ... .. . . 168
altura. . ... 168
altura. . ... 52
altura_ventana............... ... 170
amarillo. ... .. 171
amarillo. .. ... 171
AMPEL. L . 93
amplitud. .. ... . . 171
anchura. . ... 171
anchura_linea.......... ... . . i, 171
anchura_Maxi MB. . ... 172
anchura_ventana. . ............ .o 172
Angul 0. . .o 173
angulo. . . ... 54
angulo_inicial.............. ... ... ... ... ... 173
angulo_orientado..................... 173
angul 02d. ... ... 173
angul 03d. ... ... 175
anillo. .. . 176
Anillo. . 177
ani |l o2, ... 177
aplicar_funcion........... .. ... . .. 177
= o o 179
ArCO. o 180
Al . . ot 180
ATA. .« . it 53
area_orientada............. .. 182
argument o. . ... 182
ArgUIMBNT 0S. . . . ot e e e e e e 183
aritmetica?. ... ... 183
aritmBtico. ... .. 184
AS . & it 184
ASEN. . 184
asenh. ... 185
asintota. ... ... 185
asintota_horizontal .......................... 185
asintota oblicua............. ... ... .. ... .. ... 185
asintota vertical............................ 186
atan. . ... 186
atanh. . ... 186
atributos. . ... 186
atributos_para_todos......................... 187
atributos_para_todos2d....................... 187
atributos_para_todos3d............... ... ..... 187

atributos2d.......... ... ... . 187



atributos3d.......... .. ... ... 188 coeficiente_principal ........................ 213

(o 95 coeficiente_Si........ ... i, 213
AULOMBLI C. . oo 189 coeficientes. ... .. ... ... . . . . 213
AZUl . 189 COl A, ot 214
azul ..o 189 Col Or. .o 214
Col OF . 215

b GOl OF . o 215
color_de contorno............... ... 216

bari contro,. LI 190 col or_de_fondo. ... ...l L 217
DS, .« 191 color_del _cubo................ooviiit, 217
base_en forma_normal de smith................ 191 COlOr ] S, . 217
base_hermite......... ... ... . .. . . 191 color_malla..........o.oovvviiiien 218
DECQUETEL. « .+« o oo oo 94 color_relleno........ ... ... . . i 218
N 192 coIUﬁna.: .................................... 218
bi NOMi O. - 192 conb{naplones ................................ 219
bisectriz..... ... .. . . e 193 combmamqnes """""" St 87
DISECHZ. « « « o oo 51 conb!naplones_con_rgpgt|0|on ................. 219
bisectriz exterior. ........................ 195 combinaciones_con_repeticion. . .. .......... . ... ... 88
bit...... F 195 COMPATAT. ... 220
bl ANCO. . o o oo 195 COMPAS. . .ttt 220
blanco. ..... .. ... . . 195 CO”p'?JO """""""""""""""""""" 221
Booleano. . ...... ... .. 195 CoMPIEIO. . ... 8
Booleano. . . ... ... . . COMPI BMBNLO. .. 221
borrar. .. ... . 196 conpongn?gs """""""""""""""""" 221
buscar_cero......... . ... 197 COMPOSICION. ... 222
buscar_uno.......... . . ... 198 COMProbar. ......ovvhveiniiii e 222
- GO o et e e 223

C COM. ot 224
CONI Ca. vt ettt e 230

cabeza. ... . 199 CONI CAL .« o oo oo 231
cadena. . . ... 199 CONICAL « o o o oo e a7
Cadena.......... ... 199 Conica _centrada. .......oouieuuiin, 232
1 T P 199 CONica_No_Centrada. .........coovuuuennnennn.. 232
Caj a_de_t Xt 0. . e 200 Conj ugado .............................. 232
Caja_de_texto................... ... ... ... 201 CONjUGAADS. . .\ ot tee e e 233
calculos_exactos. ... 201 CONJUNLO. ottt et e e 233
canbio_de_base........ ... ... .. .. 201 CoNjuUNtO Fimito. . oo, 234
canpo_vectorial............ ... ... . 201 cono_pol i édrico.......couiuuiiiii.. 234
candela. . ... 93 cono_tapado_pol i édrico..............ccouu..... 235
cantidad. ...... ... .l 202 CONStANt €S T al €S. . v oottt 235
Cantidad................. ... 202 contar_el eMENt 0. . ... vt e 236
Cantidad_real _adinensional ................... 202 contar_nultiplicidades. ...................... 236
caracteristica........ ..., 202 CONt €NI O v o oo oo oo 237
cardinal ........ ... oo 203 contenido y parte primitiva.................. 237
cat egOrl’a .................................... 203 CONL O NO. & o o o e e e 237
CENtl. ..o 95 CONLOMNO_CAJ A v vvooee e et et 238
CeNLIo.... ... 203 CONVErgeNt €72, . . oo\ i ittt et et 238
CErO?Z. . i 204 CONVEIti . ottt e 239
Cerof.............. i 205 CONVEIIE. . . o o e e e e e e e e e 92
CErOS. ... 205 coplanares?. ... 239
T 205 Correlaci ON. ...t 239
Clan...... ... 205 COMElaCION. . . . o oottt e 85
Clan ... 205 correlaciOn N..........ooiii 240
Fo3 =Y g Ao T 205 cort e_ej B Xt e 240
cilindro_poliédrico.......................... 206 COMte B @ Y.\t 240
cilindro_tapado_poliédrico................... 206 COS . o oo 241
CITCUNCENTIO. . ittt e 207 COSEC. o o oo 241
circunferencia.......... ... i 208 COSN. o o o 241
Circunferencia........ ... .. 209 COL AN o o oo 242
circunradi 0. .. ..ottt 209 COUIOMD. .« « o o o 94
COC. .ot 209 COVAr i ANCH A v v o e e et e e e e 242
COC_FBS... .ot 210 COVANANCIAL . . . o ot e et e e e 85
COCH BNL B, . o o 211 cuadr ado?. . . . . . 243
COCIENE. . . ottt 16 CUADN T CaL o v oot e 243
cociente_y residuo. ......... ... ... 211 CUAAT i Ca. o o o o o 243
cociente_y residuo. . .. ... .. 16 CUAATi CABd. .« o o o e 243
coeficiente.........................oo 212 QUATI CaBd. . ..o oo oo oo ettt 244
coeficiente. . . . ... . 93 Qual QUI BT . o oo e e 244

coeficiente_de_variacion..................... 213 cuarti



cuartil. . .. 84
cuartil _extendido............ ... ... . . .. . ... 245
CUDO. . 245
CUBT PO o e et e e e e e e e e e e e e 246
CUBIPO. . ot 246
CUBT PO, it it it e e e e e e e 246
cuerpo_finito......... ... . . . . . 247
CUM ST VA, o ettt e e e e e e e 247
CUM VAL ottt e et e e e e e et e 247
CUN V. ot 247
Curva_cartesiana. . .........oouuuiiiinnneannn 248
curva_integral ...... ... ... . ... 248
curva_polar...... ... . . .. 248
Curva_polar.......... . i 249
CUrVA2d. . .ot 249
CUIVA2A. . 250
curvadd. . ... 251
Curvadd. . .. 251
curvas_de_nivel ....... .. ... . . . 252
curvas_integrales.................. ... ... ... 252
d

Dato_estadistico........... ... ... 253
decCa. . . . 95
deCi. . .. 95
decimal ... 253
defecto. . ... ... 254
definicion....... ... . . 254
den. .. 254
denomi nador. . ... 255
depende. .. ........ ... 255
derivada_ numérica.............uuiiiiininnnnn.. 255
derivar. ... e 256
deriVar. . . ... 28
desconposicioOn_lu.............. .. ... 256
desconposi CiON_Qr...... ..ot 257
desplazador......... ... .. 257
desplazador. . . ... ... . 70
desviacion_esténdar.............. ... . ..... 258
desviacion_estandar. . . ......... ... 83
desviacion_estéandar_n........................ 259
determinante........... ..., 259
determinante. . ........... ... 22
diagrama. . ... 260
Dibujable....... ... . . . 260
Dibujable2d....... ... ... . ... .. . . 261
Dibujable3d........ .. .. .. . 261
dibujar. ... ... 261
dibujar. ... .. 261
dibujar2d. . ... ... ... . 262
dibujar3d. . ... ... .. . 264
dibujar3d. . ... ... . . 267
dimensiones. . .......... .. 267
dimensiones. . . .. ... 21
dimensiones_fijas............. .. ... .. . .. 268
directriz.. ... . .. 268
discontinuidades.......... ... ... 268
distancia........... 269
distancia. . . .. ... 49
distancia_ intercuartil....................... 269
distribucion...... ... ... . . . . 270
diversos_resultados_cono..................... 270
i Vi SOr. o 270
DiVisSor. . .. 271
DIVISOr. . .
divisor_vacio......... ... 271
di Vi SOres. ... 271
divisores_nu_de_nmoebius.......... ... .. ... ... 272

dodecaedro. ......... ... ... 272

Domini 0. .. o 273
dom nio_de_coeficientes...................... 274
donde. . ... 274
donde. ... .. 275
e

B e 278
E 278
BCUACT ON. . ot 278
Ecuaci On. ... .. 280
Ecuacion. . . ... ... 23
Ecuacion. . ... .. 9
eje_de_tangencia............ ... 280
eje_definicidon_sinetria_central.............. 280
eje_radical....... ... .. . .. 280
eje Simetria....... ... 281
B B 281
el emento. . ... . 281
Elemento.. ... ... .. 282
elemento_adjunto............ ... .. ... 282
elemento_de_orden........... ... .. ... 282
elemento_primtivo....... ... .. ... ... ... 283
el emeNtO0S. . . ... 283
elimnacion_gaussiana. .............coouvuuu... 283
elipse. 284
Elipse. ... 285
1 0 285
= 287
BNL I 0. o o 293
Entero. ... ... 294
ENtero. . ... e 7
ENLONCES. . . . 294
equilatero?. ...... .. . 295
S 295
escribir. ... ... . 296
esCribir. . .. 66
escribir2d. ... ... ... 296
escribir3d....... ... . ... 296
escribir3d. . . ... 77
esfera_poliédrica............................ 296
estado_geonetria................ . 297
estandari zar........... .. 297
estereoradian. . . ... ... 94
estilo_de_ejes....... ... 297
etiqueta. . ... ... 298
etiqueta_de_ejes..... ..., 299
etiqueta_fuente....... ... ... ... . . ... ... .. 299
evaluar. ... 299
BXB e e e 95
excentricidad......... ... . . . . i 301
BX P s 301
expandir. ... 302
exponencial. . . ... ... 40
EXPresi ON. . ... 302
EXpresi On. . ... 303
EXPresion. . . ... 12
eXtensi ONn. .. ... 303
EXtensi On. ... 304
EXTeINO?. . 304
f

factor_de_conversion........... .. ... .. ... 306
factor_de_conversion. . . ......... ... 92
factorial ... ... .. . . . . . . 306
factorizar....... ... . . . 306
factorizar. . . ... .. . 17
factorizar_en_libre_de_cuadrados............. 308



factorizar_en_libre_de_cuadrados_nultiplici dad09

fal so. .. 309
farad. . ... 94
femto. . ... 95
fibonacci....... ... .. . . .. 309
figura. . ... 310
Figura.. ... ... 310
figura2d. ... ... .. 311
Figura2d. . ... ... ... ... 311
figuradd........ ... .. 311
Figura3d........... . 311
N 312
finito?. .. . 313
Flotante. . ... ... 313
Flotante. . . . ... 8
fOCOS. . . 313
fondo. ... .. 314
forma_normal _de_smith........... ... ... ...... 314
FracciOn. . ....... .. . 315
fracciones_sinples........... ... . ............ 315
frobenius. ... ... .. . ... 316
fuente. ... ... 316
Fuente. . ... .. 317
fuente. ... ... .. . 317
fuente_ejes. ... 318
fuente_italica............ ... ... .. . . . . 318
fuente_negrita...... ... ... . ... i 318
funcion. . ... 318
Funcion. ... . 319
funcion_identidad............................ 325
g

oo - 95
o I = 1 326
Orado. ... 326
grado_relativo......... ... ... . . ... . 327
grado_total......... ... ... ... . 327
grados_minutos_segundos. . .............. ... 328
grafica_de_cajas...........ouuiiiiiii. 328
OFaMO. . o . ottt et e 93
OraAY. ot 94
OF 0 S o et 328
OF 0 S, 328
gris_claro......... . 328
gris_claro......... .. 329
OFiS_OSCUIO. « vttt ettt et e e e e e 329
OriS_OSCUIMO. o oottt e e e e e e et e e 329
h

hacer. ... ... . 330
hasta. . ... ... 330
hecto. . . ... 95
henry. ... 94
hertz. . .. 94
hipérbola.......... .. ... ... . . . . . 331
Hpérbola....... ... . .. . .. 331
hi pérbola_de_apolonio........................ 331
homotecia....... ... . . . .. 332
hora. . .. 95
householder...... ... ... .. .. . . . . . 332
|

e 333
1CoSaedro. . .. 333
identidad........ ... . . ... 333
identidad?. ... ... . . . ... 334
Identificador........ ... ... . i, 334

implicar. . ... ... 335
inplicar?. ... 335
INCEeNtIo. ... .. 335
indice. .. .. 336
indice_borrar......... ... . . . . 337
Inecuaci Bn. . ... 337
infinito.. ..o 337
Infinito... ... .. . . 338
infinito_negativo.......... ... ... ... .. ... . ... 338
infinito_positivo............... ... ... . ..... 338
infinito_sin_signo.............. ... ... . . .... 339
informaciOn. ... . ... 339
inradi 0. . ... 341
TNSertar. ... 341
integral _numérica.............c.. ... 342
PNt egrar. ... ... 342
INtEGrar. . . .. 29
Nt erNO?. . . 343
interpolar...... ... . . . . 344
Nt ErSeCaAr. . .. it e 345
INEISECAr. . . . ottt e e 55
i ntersecci 6n_de_subespacios.................. 346
intersecciOn_ejes............ooiiiiiiiiinnn. 346
INVersi BN, . ... 347
I NVEI SO, . 347
INVEISO. . . o ottt e e 20
invertible?. ... .. ... . . . 349
invertir_recorrido........ ..., 349
Irracional ...... ... ... . . . . . 349
irreducible?. ... ... . . . . . 353
J

) 354
Jacobi ... 354
jordan. ... 354
Joule. . 94
Juntar. .. ... 354
k

Katal. . . ... 94
Kelvin, . ... 93
KilO. .« 95
Kilogramo. . . ... 93
KUFtOSI S, .. 356
I

lado. . ... 357
lados. . ... 357
legendre. . ... 357
libre_de_cuadrados?............. ... .......... 358
libreria. ... .. 358
libreria. ... .. 358
limte. . 359
limte derecha.................. ... ......... 360
limte_izquierda.......... ... ... 361
Limpiar. . ... 362
lineal mente_i ndependientes?.................. 362
LiSta. 363
Lista. ... 364
Lista. . .o 10
lista constante............... ... iiiiuoon. 365
Lista de.... ... 365
lista de_coeficientes_densos................. 365
lista de térmno........... ... ... . ... 365
lista_de_térmnos..............ciiiiiinnn. 365
Lista vacia.........oo .. 366
0. . 95
Llenar. ... ... 366



100, o 367
10910, . oo 367
1 0g2. 367
logaritmo. . .. ... 40
longitud. .. ... ... .. 368
longitud. . ... ... 21
longitudes. ... ... . 368
L UCaS. . o 369
lumen. . ... 94
UX. o 94
m

maclaurin. . ... 370
MBGENT A, . . o 370
magenta. . ... .. 370
MBI ON. e e 370
MBI ON. 370
MBET T Z. 370
MBE M Z. 371
MBE P Z. 372
matriz_adjunta............ . ... 374
matriz_caracteristica........................ 374
matriz_constante.............. .. . ... 374
matriz_de_pernmutaciones...................... 375
matriz_de rotacion.............. . ... ... ..., 375
matriz_de sinmetria............ ... ... ... ..., 376
matriz_de_transformacion..................... 376
matriz_de traslacion......................... 377
matriz_diagonal .............. ... . ... ... . . ..., 377
matriz_identidad............. ... . ... . . . .. ... 378
matriz_resultante......... ... ... ... .. ... . ... 378
5 378
1022 D Q11 379
MAXIMO. . . ettt e 41
maxi mo_conun_di visor........... .. ... .. 379
maximo_comun_divisor. . . ... ... ... 17
Maxi mo_con_restricciones..................... 379
T, 379
med_extendido. . ... 381
MCM 381
MBI @. 383
media. . ... 82
media_geomBtrica. ... 383
media_geomeétrica. . . . ... ... 82
media_harmdnica............. ... . . ... 383
media_harmoénica. . . .. ... 83
MBdi @NA. . . . 383
mediana. . ... ... 84
mediana. . ... .. 52
mediatriz.. ... 384
mediatriz. . .. ... 50
MEJA. . . o 95
117 0T 385
MENOT. . o o e e 22
MBtOdO. . ..o 385
METr0. . . . o 93
MICIO. . ot e 95
M EeNEraS. .. 386
MIENIAS. . . . .

Mili. . 95
MM 386
MNEMD. . 387
MINIMO. . . . e 41
mninmo_conin_miltiplo........................ 387
minimo_comUn_mudltiplo. . . ......... ... .. .. . ... ... 17
nmininmo_con_restricciones..................... 387
MINUEO. . . ot e 95

MDA@. .« vt 387
MOA. . . . et 84
MO . 93
MOIMBNE O, . .ottt e e 388
nmomento_central ......... . . . 388
MONI CO. .ottt e e e e 388
MONI CO. e 389
nmostrar_cubo. ... ... 389
MOSErar €] €S. . .ottt e e 389
nostrar_etiqueta.......... ... ... 389
mostrar_nmalla........ ... ... . . . 390
mostrar _térmnos.............couuiiiiiiiin... 390
MOV L et e 390
MOVl . 390
mu_de_moebius. ......... ... 391
Miestra. ... 391
Miestra_frecuencia............. .. ... ... 391
Miestra_frecuencia _de........................ 391
Miestra_lista......... ... ... 392
Miestra_lista de......... ... ... 392
Miltimuestra...... ... 392
multiplicidad............ ... ... ... ... . ..... 393
multiplicidades................ ... ... ... ..... 393
n

n_columas. .......... ... 394
n_filas...... .. . 394
N_term NOS. . .ot 394
n_variables....... ... .. .. . ... 394
NANOD. . . ottt e 95
NAFANJ 8. . vttt ettt 394
NAFAN] 8. o o ot e et e e e e 395
Natural .. ... 395
Negati VO, . ..o 395
negrita. . ... ... 395
L= | o o 396
NEOI 0. . ottt e 396
NEWLON. . . o e 94
MO, o 396
NO_NUl 07, . .o 396
NO_pertenece?. . ... ... 396
NONMDr . . 397
nonmbre_fuente......... ... ... ... 397
nonbre_identificador......................... 398
nonbre semilla......... ... ... ... ... . ... ..... 399
nonbre_variable_conpleja..................... 399
NOMDr eS. . .. 399
L0 1 = 400
NOrMBL_L. . . . 401
NOMIMBL_2. o ot et e e e e e e e e e e e e 401
norma_infinito............. ... ... ... ... ..... 402
NUCH 0. . . oo 402
nuevo_identificador............ ... ... .. ... ... 402
NUL 0. . 403
NUL 0. L 403
NUL O, . 403
NUIM L e e e 403
NUIMBT adOr . ..ot 404
namero_de_argumentoS. . . ... vii it 404
namero_de bernoui lli......................... 405
namero_de_columas. . ... 405
namero_de filas.......... ... ... .. ... . . ..., 405
numer o_de_polinom os_irreducibles............ 405
namero_de_térmnos. ..., 406
nanmero_de_variables............. ... ... ..... 406
nameros_de_bernoui I li........... ... .......... 406
(0



obtener_domnio............... ... ... ... ... ... 408

OCtaedro. ..o 408
ONML . 94
OFdEN. . 408
orden_interno. ....... ... 409
Ordenar. . ... 409
orientaci On. . ... 410
OFtOCENtIO. ..ot 410
p

= L - 412
PAIA. .« oo
pardbola....... ... ... . . . 412
Pardbola........ ... . . . . . . 412
paralelas.......... ... . . . ... 413
paralelas. . .. ... 55
paralelas?. ... ... .. . 413
parte_imaginaria................ i 414
parte_primtiva......... .. ... ... 414
parte_real ....... ... . ... 415
Partir . 415
pascal. . . ... 94
PaASO. o e 416
PASO. . o 42
pendiente....... ... .. 416
perdido. ... ... . 416
perdido?. . ... 417
Perimetro. . ... 417
Perimetro. . . ... 54
permutaci ON. . ... 418
Permutaci on. .......... .. . 418
permut aci ONesS. . .. ...t 419
PErMULACIONES. . . . . . ot 89
permut aci ones_con_repeticion................. 419
permutaciones_con_repeticion. . . .. ... ... 89
perpendiculares............. . . .. 420
perpendiculares. . . ... . 56
perpendiculares?. ....... ... .. .. 421
Pertenece?. . ... 421
pertenece_a dominio?. ........... .. ... ... 423
peta. . .. 95
phi_de_euler........ ... .. .. . . . . 424
DI et 424
P 424
PICO. . ot 95
pie_de_altura........ .. ... ... . 424
piramde. ... ... 425
pPlano. . ... 425
Plano3d. . ... 427
Plano3d. . . ... ... 46
POl ar. . 428
poliedro. ... ... 429
Poliedro3d........ ... .. . . . . 429
Poliedro3d. . . ... . 48
poligonal ...... ... . . . . 430
Poligonal ...... ... .. . . . . . 431
Poligonal. . . . ... ... 48
Poligonal2d........... ... . . . . .. . 431
Poligonal 3d...... ... .. .. .. . . . 432
poligonales........ ... . . . 432
POl 1 gONO0. . . 432
Pol fgono........ ... 433
Poligono. . ... ... 48
poligono regular.............. ... ..., 434
Polfgono2d. ...... ... ... . . . . 435
Poligono3d............ . 435
polindmca?. ......... .. 435
polinomo. ... ... ... 436
Polinomo....... ... . . . . 436

Polinomio. . . ... .. 9
polinomo_a matriz_de_conpafia............... 437
polinomo_anulador............ ... ... ........ 437
polinom o_caracteristico..................... 437
polinomio_irreducible........................ 438
polinomo mnimo............................. 438
polinomos_irreducibles...................... 439
POl 0. o 439
POSI Ci ON. ... 440
posici 6n_horizontal .......................... 441
posicion_vertical .......... ... ... ... 442
POSI tiVO?. .. 443
POLENCI @. . .ottt 444
potencia_de_primp?......... ... ... ... 444
potencia_modular.......... ... ... . ... ... 444
precedente. ... ... 444
PrecisSion. ... 444
PrEPONET . o 445
Primer _VErticCe..........uu ... 445
PrimD. . 446
PrimMD 2. 446
PrIMO?. .« 17
PriSMB. .. 446
Producto. . . .. 18
producto_vectorial ............... ... ......... 447
producto_vectorial. . .. ... ... L 19
productorio. .. ... ... 447
profundidad............. . ... ... . . ... 449
Progresi On. ... 449
Progresion. ...... ... . .. i 450
progresi 6n_geometrica. ..........ouuiiiinn... 450
ProporcCiON. . ... 451
proporcién_ventana..............uuuuuiuiinn... 451
ProyeccCi ON. . ... 451
proyectividad......... ... ... . . . 452
pseudoresi duo. .. ... 453
PUNEO. . . 453
Punto. ... ... 459
Punto. . . ... e 44
punto_de_expansiOn................. ... 460
punto_inflexidn...... ... ... ... . ... ... . ... ... 460
punto_inicial........ ... . . . . . 460
PUNtO_IMBS_CEIrCaN0. . . o vt vttt e e 460
PUNtO_MAS_CEICaN0. . .« v oo ettt ettt e 71
punto_mas_cercano2d. . .........ouuiiiiiin... 460
punto_mas_cercano3d. . .......... i 461
punto_medi 0. . ... .. 462
punto_medio. . . ... 49
punto_no_derivable.............. ... ... . ..... 463
punto_singular........ ... . . . 463
punto_singular_y inflexion................... 463
Punto2d. . ... 463
Punto3d. . ... .. 464
puntos_de tangencia............ ... ... .. 464
r

racional ......... .. 465
Racional ........ .. ... . . 465
racional ......... ... . 465
racionaliza......... ... ... 466
FAdiAn. . . . 94
radi 0. . ... 466
Fal CeS. 466
raices_a polinomo................. ... ... ... 468
raices_cuadradas. .............0 .., 468
Fal CeS2. .o 469
Fal Z. . 469
TIZ. . 38



raiz_cuadrada. . .. ... ... 38
Al Z2. o 471
FANGO. . ot et e 472
FANGO. . . ot 22
FAZOMN. ottt 472
FAZON. . o 43
razén_sinple....... ... . 473
real ... 473
Real . ... 473
Real _o_infinito................. ... ......... 474
FECOrTido. ..ot e 474
Recorrido. ... ... ... 475
Recorrido. ... 475
recorrido_de_matriz.......... ... ... .. 475
FECLA. . oo 476
Recta. ......... 478
ReCta. . .. 479
recta_de_ regresion.............. i, 480
recta_de regresion. . . ... ... ... 85
recta_tangente............ ... ... . ... . . 480
Recta2d. ...... ... ... 481
Rectadd. . ... 481
rectas_tangentes........... ... .. ... i, 481
redondear. . ... .. 482
reducci 6n_de_hessenberg. ..................... 483
reenplazar......... ... . . . 483
FEOION. . . 64
Regla. ... 485
Regla. ... 486
relaciOn. . ... 486
RelaciOn....... ... . . 487
RelaciOn. ... ... ... . i 487
relacion vacia.......... ..., 487
FepPeti M. 488
FEPEtIN. . o
representacion_en ciclos..................... 488
FePresSent ar. ... ...t 488
FEPIESENtAr. . . . . it e 65
representar_Signo........... ... 489
= 490
residun?. ..o 490
resol Ver. . ... 491
resolver _inecuacion.......................... 493
resolver_numéricanmente....................... 493
FESEO. .o 494
FESTO. . oo 16
resultado. ... . 495
resultante. . ... ... . . . 496
et Al . o 497
[ O] 0. it 497
0 1 498
0 == 498
FOSa. o ottt 498
FOtaCi ON. . v 498
FOLACION. . . . o o 58
S

S o i 500
S . & it 500
SECULBNCH @. v oo 500
SECUBNCH @. v v v ettt e 501
secuencia_constante............ . ... . ... . ... 501
SEOMEBNT 0. . . oot 502
SEOgMBNL 0. . . oo 504
SEgMBNL 0. . . oo 505
SegMENt 02d. . . .. 505
Segnmento3d. .. ... 506
SEQUNAOD. . . . vt 95

segundo_VErticCe. ...t 506

seleccionar. . ... 506
SEMBj ant €S2, . . .. 507
semdistancia_focal .......................... 507
SEIM €] B_MAYOI . . ottt et 507
SEM €] € _MBNOI . . o ittt et e e e e 508
£ =] o 508
SENN. .. 508
Sl B o 508
S 1= T T 509
serie_de_taylor.......... ... . . ... i 509
Sl 510
Sl e
SIEBMENS. . . 94
SIBVeI. . 94
SEOMB. . ot 511
Sigma_progresion. ...........o i 513
SEONO. o o 513
SIONO. .« o e 41
Signo0. ... 514
SiMmBtria. . . . 514
Simetria. . ... 57
sinetria_central.......... ... . ... . ... . . ... 516
SIMBLIiCa?. . 516
sinplificar...... ... ... . . . . . . . . 517
simplificar_radical.......................... 517
SE MO, o o 517
SINO_Si vt 518
SKEWNESS. . .. 519
solo_un_elemento........ ... ... . ... .. 519
SOPOI L B, . 519
subcadena. .. ... . 519
subconjunto?. .. ... 520
subextensiOn?. ... ... 520
submatriz. .. ... 520
SUBL 0. . o 521
SUM@. « e e e e e e e e e e e e e 18
suma_de_subespacios............ ... .., 521
superficie. . ... . 522
SuperficCie. ... 522
Superficie_cartesiana........................ 523
suplemento. . ... 523
Sustitucion. ... .. 523
SUSELI LU T, .. 523
sustituir_cadena............ ... ..., 523
t

tabla. ... .. 525
Tabla. . ... 525
Tabla_de...... ... ... 525
tabla vacia......... ... ... . . ... 525
tablero..... ... . . . 526
Tablero. ... ... 526
tablero defecto......... ... ... ... ... .. .. ... 526
tablero_defecto2d............ ... ... ... .. ..... 527
tablero_defecto3d........ ... ... ... ... .. .. ... 527
tablero2d....... ... ... .. . 527
Tablero2d. .. ... ... .. . . 528
tablero3d. ... ... ... .. 528
Tablero3d. ...... ... 529
tamafo. ... ... 529
tamafio_fuente. ... ... ... . ... 529
tamafo_punto........ ... ... 529
LaN. . 530
tangent e. . . ... 530
tanh. .. 530
tartaglia. ... . 531
tayl or. . 531
techo. ... 531



teorema_chino............. ... ... .. . i 532

teorema_chino_en_coeficientes................ 533
tera. . .. 95
LErmno. ... .. 533
térmno_principal ......... ... ... . ... ... 533
LErmnNoS. . ... 534
térmnos_progresion. ......... ..., 534
tesla. . ... 94
tetraedro. ........ 534
teXto. . 535
LI PO. . 535
todas_las_variables............. ... ... ...... 536
tolerancia........... 536
tolerancia relativa.......................... 537
LOMAI. .. 538
toro_poliédrico........... ... ... 538
L0 0 = 539
transforma_matriz....... ... .. ... .. .. .. . . ... .. 539
transparencia............. i, 539
transponer. . .......... ... i 539
transponer. . . ... . 21
transposicion. ...... . ... . . . 540
traslaci On. . ... .. . . 540
traslacion. . . ... ... 58
trasladar. ........... i 541
traza. . ... 541
tridngulo. ... ... . 542
Tridngulo. ... ... . 542
Tridngulo. . ... 543
triangulo_equilatero......................... 543
Tridngul o2d. . ....... ... ... 544
Tridngul 03d. . ... . 545
truncar. ... 545
u

unidad. ... 546
Unidad. . ... 546
unidad. . ... 93
unidad_adinmensional .......................... 547
unidad_Si. ... 547
UNEON. 547
UNO . 547
\Y

VaCi 0. . 549
valores_y vectores _propios................... 549
VAP S . o e e e 549
variable. .. ... . 549
Variable. ... ... .. . . 550
variables...... ... ... 551
VariaCi ONES. . .ottt 552
VaNaCioNeS. . . . .ottt 88
variaci ones_con_repeticion................... 552
variaciones_con_repeticion. . . . ... ... ... .. 89
Vari @nCia. .. ..o v 553
VaNANCIA. « . ot e e 83
VarianCi a_N. ... 553
VECLOr . . . 553
VECLOr. . 555
VECE Or . . . 556
vector_canbnicCo............ i, 558
vector_constante.......... .. ... .. i 559
vector_de_ecuaci On. ..........c.ouuiiiiiiinn. 559
vector_normal ........... ... .. 559
vector_perpendicular................ ... ...... 559
VDS o e it e e 560
Verde. . ... 560

A= = o 1 560
VeI CB. o e 560
VeI ti CBS. . .t 561
visible ... .. . 562
VOl . 94
VOl UMBN. . . e e e 562
w

WAl . . e 94
WEDEL. . . . 94
y

YOCTO. .« ot e 95
YOUA. . . o 95
VA

ZEPE0. e e 95
4] 1= V. 95
N 566
NS . o 566
ZOOM L ot e e 566
ZOOM AENtrO. . .ot 566
zoom fuera. . ... 567



	Manual
	Índice
	1 minuto 
	Objetos matemáticos 
	 Números
	 Variables
	Asignación y definición de valores a variables 

	 Otros objetos

	Aritmética 
	 Símbolos
	 Paréntesis
	 Divisibilidad

	Álgebra lineal 
	 Operaciones
	 Funciones

	Ecuaciones y sistemas 
	 Resolución de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
	Ecuación 
	Sistema de ecuaciones 

	 Sistemas lineales en forma matricial
	 Métodos numéricos
	 Uso de las soluciones
	 Ecuaciones diferenciales ordinarias
	 Resolución de ecuaciones y de sistemas de inecuaciones

	Análisis 
	 Derivación
	 Integración
	Cálculo de primitivas 
	Integración definida 

	 Cálculo de límites
	Límite 
	Límite lateral 

	 Series de Taylor
	 Series
	 Ecuaciones diferenciales

	Funciones 
	 Definición de funciones
	 Funciones reales

	Progresiones 
	 Funciones

	Geometría 
	 Objetos geométricos
	 Funciones
	Estudio geométrico 
	Transformaciones 


	Gráficos 2D 
	 Comando dibujar
	 Dibujo de regiones
	 Comando representar
	 Comandos para escribir texto
	 Tablero de dibujo
	 Geometría interactiva

	Gráficos 3D 
	 Comando dibujar
	 Comandos para escribir texto
	 Tablero de dibujo
	 Geometría interactiva

	Estadística 
	 Funciones
	 Funciones dos variables

	Combinatoria 
	 Funciones

	Unidades de medida 
	 Tablas
	Unidades básicas del SI 
	Unidades derivadas del SI 
	Unidades de otros sistemas de unidades 
	Prefijos del Sistema Internacional de Unidades 


	Menús, iconos... 
	 Pestañas de la barra de herramientas
	 Tablero de dibujo

	 Barra de herramientas   
	 ¿Quién puede configurar la barra de herramientas?
	 ¿Por qué configurar la barra de herramientas?
	 ¿Cómo se puede configurar la barra de herramientas?
	 Ejemplo

	 Primaria   
	 ¿Qué es?
	 ¿Dónde está?
	 1 minuto

	Desktop
	Interfaz de usuario 
	 Menús
	 Ventanas de usuario


	Apéndice
	SÍMBOLOS
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h
	i
	j
	k
	l
	m
	n
	o
	p
	r
	s
	t
	u
	v
	w
	y
	z

	Índice Alfabético


